V//[1\N

20NN NU'OTIN
np" Ny

TEL AVIV UNIVERSITY
4950 MM MNIPNHN T9UN NYPNN 9PN 9PN 99,0 /093 Y'Y 09NN P15 NONPON
MNP NIVTNN MPY YA S¥1IY PN 9PN NINIAY NPYNNIN
0179 HPINNN , 09N $5¥a PN N9 PN 1M DNNY HY NINNPN

MINIPN 21192 NPANN
DNV

VPIIN 1179199
2YAN-91 NVIVININ
NINPHI NINDI*AY NPINNN
0oNNY Y NINNPN)

2T NN 97
INYPNN YPNNAN Y
NNANN SY1Y 1910
N9 99PN 1M

PPON 1IN 77
9950 MDY MNIPND TIVN
WRPNNY NIVTHN MY
00 Moya PN

2020 97vn

4990 MNP MNIPNA TIVN - N7AYY MNNY MNatH 950

TAT 992 9TYWY IN YT M NNNA JONNRY ,00INY , TOPNY 008D P NYnY 9955 PN
.3 9902Y I0INK XINY PYN 9 - NN IN 1IN IN YVIN PINTVPON SWNNN Y52 1N
YN MYI XIN ,09NN DN NI 1902 91957 1IN XINY 1D DN INDN Wi
21951 NN MNOPNN TIVHN AN

(OP8aYD Y0 :0IPN) NINN YY NAPIP BY NNAT NTP YV
(1PN MY 1 BIDIN) 1NN NYD DY NNAT 13NN YV



NN Hyan
DNV MIYY TYNI TIIY ONTNOM D0M2NNN DY IpNN M9 XN DY 190
D2197) ,022) X\IN2 D17 DMIPIN DY DMINMIDIN YN NINON TONNIA
DNTIN NN

NI PAN A0 D) VT POIVA YT VT ,DY-LIN YTY VT W OPIY : DINIONN
Y2)0 MAIYN NMIYN IPYN DS YNNYND DD 1TWON )0V 197 79119
9901 DN

PYN VYN K JPIN 190N DY OPTID? NPYTAY 29 1IY WTPN 7T NINNX 919
NN 19IND MAWN MWD

NN NOXIND 1IXY DY NPO MINOPNN TIVNL (P7NYW) MINPNRN NOVTIN MY
YIVD 7AW OOTIN L0 PIINY T P2 PND IND NYIM NNTIM 190N
TIDYN DY OPXINP N2AVDY 900 NIPNND) NIMNA I2T NODN NOV 10D

29N DINYM

TYO2N NNPINK DY XX 1902 RENDINY NINNDY IX MYV DI, NNT DY



0222397 19

L e NN
3 ettt nI91
G oot ettt e et e e eta e e eareeen MNI9M DN
B e NI DNNY
7 s NPAND Y7
B ettt e et et e et e et a e e eta e eate e NPaNN
B e TPNNY NPIAND
B et 1% NPAND
10 i DYNNNA PI9NN POIN
1L e TPOPIAN NPIAND
1L e LY NPIANN
12 e NPANND NI DMIATN
13 ettt ettt enreas vIATN N7
18 e V12T YT NIND DXPPIND NN
16 oo N7V N9 NMIATH
17 e NIMNDA ONATN P2 NNVYPNN
10 e D>N2TN MY NPINY
20 ettt DITNOT NPAND
20 ettt ettt D12m12N0 NN1AT
21 e TPOLLVLOIVPIN NPIAND
22 e 1927 MIPIN YWY M9 DT WIDIWD
23 e YIATN YNAT HY DNYIVN) DIDIDN
26 e DY»NOPN DY) NPANNA VN YD DY NAT
27 e, D127 NPANNA DYPNONN DINTIN

2 e NNN TPV



2 e e ettt e e e e bt e e e ettt e e e e e ttaeeeetnraeeeennees 19a)%)a)
30 ettt et e et e e e bt e e e e ettt e e e e e bt aaeeeentbaaeeearbaaeeennn Ny Man
3 et YM2N DIN
3 et eeeiaaae s pov
B et VTN
37 e et e et e et e e e e ttaae e e 1))y
BB ettt e ettt e e e ettt e e e e e e e et Non
B0 ettt e e et e e e ettt e e e e ettt e e e e et baeeeeenbaaeeeeans NYVIN
U USU U UU U SU USSR U RS U UUUUUUUUUUUURUURUPINt 5959
B3 ettt NYP
B oottt 8D
S ettt e e b a e e e et e e e ettt e e e e e attaeeeenteeeaens N>
BT et e ettt e e e e et ettt 7330 DN2
B8 e e e e et e e e e et e e e e et taeeeeeataaeeeaans 0N
B et e ettt e e e e ateeentaeen YAV 2190
50 ettt ettt et e et et e e et b e e enaeeetreeeenbaeeensbeeens NTY N
B ettt (NMN29°09) NYINI MNYY
B ettt e e et e et e e e e ttr e e e e MINNN DIPr
B ettt e et e e et e e e et e e e e e eataaeeeeanns OYPYP MNN
D ettt e e e tt e e e e ettt e e e ettt e e e e e tte e e e e ttaeeeenatreeaan »”n



Nan

VYYAN DDION NYNID) NPINYN DXINNA 92D DY NNMN M2IN XNNY NPIAND
A1 DNN) MN NY PXIANND 9NN ON IRNNN ,PPYaY (Calah) NONPN PPN
NOPT NND I POWNY 02PN NISPN DINNN NPIARND NNMN TNIONN NMPNI
D191 J9RN NINRN NPIAND TONN HY DN DNNON (N, NN NIT NIYNII)
TANY PODON YW PNRYNND PNV (D795 287-371) DIVDINNIN DN 92D
NYIND NMINND P2 IYPN NN 229D PPTI AN YR ,DMVYNIN OXNNXN MIPIND
NN NPYANNDN

25 NOD )N 0XNAT T DY NINTID NYNIA NON MNPNA DINN dNNN NPIAND
MY DOINND NNN 17-N NRNA P .DPIARND TONND NTNPN 27 NPV
WX D325 18-N NN .APIANND TONM NI M MIAN DY MOOINN
MO .MPA DY NPXA DPARNN PPIN DY OXDYNN ,0MDM OMIPNN
NN PAD ONAT P2 OIMIN WP WY IPYIN NN (1793) D30719% NN 18- NNNVN
(Proctor et al 7YYo N9 - NIAD YINN” NMVIAN NX YAVLW NT XIN,0°NI9N
DXNATN NNHMNNL OMP1IIN DD YN 925 (1882-1809) PNINT .1996)
.(Darwin 1876) N25532 ©YMNATN MWN NN PN ,0°N192

WON DTHIV IPNNN IWND ,20-N INRNDN NIPNNA SN NPANRN MITIND IPNHNN
ONNN MVINNY DN ,D2ANT) DXNLY DY DINN DTN DXOIN ,\Y NN
PN RO OOROPNN DOINTINY NN NY NONN WINN DIV IX TY .DPXANNI
.D>1127 IPPY2,¥202 MNNNN DIPIANNN NN IPANDN DM ,DMDDIVIN

-PN YWY 1790 :20-N NNNI WO, MIAIN ONNY NPIARNA OXPOIWN D10 NV
SV NPARNM OXNI9N 12N DX INNY (McGregor 1976) YRPMINND NN
1993 Mmva DOMOY PYINN Free H¥ 17901 ;270982 9P°¥2 , 11290 YNNS MIVY
9PN IPOYI DTNV DXNNY D29 M2IN ONNK NPIARNA TN NN INOM

; DMAIVN DI NINI MAIN YNNY NPARD DY Roubik YW 1190 NIND KXY 1995-2
DOMNO 2000 MW NN 9 8y DY Nyeki and Soltesz H¥ DI9D 1996-1
- 2015 MW ;27NN DINN NN NPARD VY Delaplane and Mayer Y 0390
NN TONNA TN 1PV ,MAIN XNNY NPARNA POIVN Abrol D¥ Ppn 190
VM YTHY )N ,NAT MDYN DNDY ,NPANRNA DPOIVN DXIPNN P9DNX INDNA 20-1
DONOPNY

-1 INND NNNN NT RYNAIPOY TUNR ,XIND MIAIND YNNY NPIAND PN Pa
TAPNI POYY AN N ' DY DMOIINN PIPNN IPdya wva |20
MONMNN 1D TIN ,DNANNI POYY JIRI .X /919 HY) DMV DNNNI



M2 SNNYL HIPOYY DMIPNND MY ININ LID 1N .MIIN PNNYD NTHPNH
191719 YPDIY L /A9, DIAN-DN NVIDIDNNN D03 2 /9179, OPNIPN DTN
NPANNA DY DXPOIVN DAIPIND 217 .MAINI2 MNIPNY NONPONNI MW .Y

DIONNY DAIPINN DY DNTNRON Y TNROM DN TION DN

%7
-\/

‘/ 3 -
: 5

.\:’

-
50
"l'\.

0995 NPANRN INDNN YNYR VP VYA .1 NN
(Abrol 2015 Y¥ 9907 TINN)

YV IPIN DY PO N99N N33 HY N0 HNWIN INIPNY XX NT 990 NHLVN
071 NN V992 NYWN SNNYIY YYD NPANNA (VAT 99927 IPIYa) B©Y24N
09NN 0INNYA DIPOIYA DINIPNDY 099927 oY ,099PIND 9ty NPNYY

0PN NPANNA



N9991

MNT DMV DITPON DNOY ,MNY MMNNI DY XYNN ,INIPN Gy XN NI
- N9 OPON (2 MMIN) DTIPOND DXNNA ,0MIY MNY PP DXNI92 DIDYN
19N DN — NOYN 2955 NVNYN VAN

DOXNYY INNPN 735 NN ¥ NN DAVIVN 0D TITA DIPIV DDY - Y9N Y
D5 NN DY DMIINWI DINYDIY D192 HWND ,NI9N NNOND INRD TN DMIVN ON
P20, 1N TYN

0”25 DTN , DTN DN X192 DWNY ,DMNYAN DO 1772 - NIMIN DY
.DYP2ANN NDPVUNT 'MNIDIYD N0 DIVNYN

P97 Y DNV DMV DMIVIVN 1N ,MNIYN NN DOYNN - N9 G0y
PLY IN) PLY DY OMON - DNIAY N DMIWYIAN DN OX .0DY DY TR NT
.Onam>

MNVY POINND PANNDD .PANN NNPIV ,TIND T 2N JPAND - APAN) DIPAN
YD TIN ,DXNNANND NPAND YPY TIN .NPIAN YPY MY NNN YD TN ,movh
YN MY OD’I1) DXINAN NPARN 1NN .NPARD X, (NTPN) NNNON NN
NPARN MM ,DOPIANNN OXNN LN MNNANN OY .(N1NIIT MLN)) PN
Y1 DMON DDWYN) ,DO¥9N DNY MM DNPYIANY MTIN .ONN DIINNYNH
,NPAND OMNN OYY 7DIDIYNN” PN NOIX YNNI D DOWHNNN DON
DIMIN DYPAYN N TITD

N9NY NYYN 1PN NI9N NONY OYY INDNN NN PON NN DN = NYNY Dy
MNNT AN NONYN DY NNNNN NPON DY 6-1 553 7171 ,0°27 DOYN IN THNX
7792 VYV NN — (NPAPI MLN)) DMIAPIN PHN INN J9INY) NPX DYON 7D
PONN NNV NPONI DMNOM TIN NONYN DY \POYN NPON NPARDY
NN 15D NPDINHD IN TPNTI NPND DI NPOSN .NPAND Y1) IN D2APNN
29 99010 NWM9N NPT IND NOMN NN ,NPAN VIDPDY NI NPYNN IWUND
,IPAND NV NN DMIVINNIN ,DIVY DIDIHIN) DXNDN , 031010 1N ,0IN DY
; DIPIARN MY NYPVWAN NPONN DNAY DIPN DI /1PN NPINY NNDNI
STPPNVINGD T NV 2NN



npox
MY TIDY o2y
nony

82 X

pREN] ) ¥ DY NIMD NDY

nI90 NP

N9 YV 1950 NN .2 NMHNN
(NMNSN NVIVININD)

N ON99
1NAY NMINIONA ; (3 MDY NNYO HYND 1N 0T WNNY DD DXNIMN
DY MAN NIPNA X ; (4 NNNN) PNITNTA IND 5N THINRD DN DINMN
,AMYN YN DY DXNI9N DA DIDNDN DMPNA .INDN NNIANA 1N DN

.(5 1NN DINN DY2D71H2) NNINA D

19899 595 .3 NN
(2PN )1 : 2190Y)



981 NHIIT DY NNION .4 NINN
(VPPN )T 1 0I9ON)

Y NIYIN HY NN9N .5 NN
(N22IPIIN )T : 0I90Y)

-5-



9N DN

DMINY |, DXNNNN 1IN .I¥ YOI NINPD DYIdN NPT NI I8N
YT DY DYPIANINN DXNNNN NAIY TIYA ; DNNY DY) , 07NN YA DIPIANND
-2V NNNNHOPON 5 DY RNNDIND DD DNNND DN DN DN ,0IN MIN
NON - DYDY DNNN DMONN DN DIRNNIN DNNN DIV : OOYPIP
MY MIANT TN N L(NXPI) NIMON ODY 1D ,00UN NI YPON DY DININ)
2D ,N9NYN 2220 DNNN OMNN DINNNN 2172 PN Y11 1D ,NIMD
PNIANY 1NN DXNYDY .DY0NNI 1D ,NINODN ODY YDIDIAD TND N DTN
PNRY OPON Y ;MDA 1D ,DOYN DY 1PPIPA 1D DDA DY DNNN]
NN .OWNVINTVOPN DN DMON NIAD IND DIINPN DNNXN DD
MV NIND IO NMPY YAWI ,NTNPDIVION AN ,NIOTN NDMIN NXIN POy
NN NONHNN .TIV PNNX MND ,NNVIVNY ,0 ,YPIP 1D ,D°90) N0
2 DMIXND 217D, H0VPIIN NHPIVI ,IHTD 1D ,0°10I0 APy NN (I8N 91)
MEMIN, DY DNV D) 57510 IND NPV NN TR ,0INN D10 D)
DN .(D>TPYA 1) DTRIVPON 0) DXNYD) , 059791 NPNININ MNMIN ,NPINHN
DV 80-N NNV TY AWMV Y33 /OP NPWR’ PIINNK GIND 7D 9D DIDY IWON D
D»N 0y NDOWNI NN MDYN D¥a PYY PN ROX  DNTIPN IRNDN
,DOPANNN DYPINN DN NMMIYD DXNWNM ; DNPPNY DOPIN 1Py ,0ONNND
Baker and) NYNXTN 0MNAT PN MND TV DIANIA Y NIAT VAT Y NIAT M
.(Baker 1983

Y N30 NN NOUN NN IDINI NNN DPOIND I0THD ,NI9N MIANT
,AVY2 NI NN HINVN DXNID .OMY DN DY TIVNI INDIDN NI DY NYaVnN
)71D2 1D ,NNNNY NN NX DY DN ; DT NNVP DXNIAT 1PV DIVIN
MNIANY PNY NY OV OXNI9 ;WIAT MNIAT 1AV ,DONIAT DOV NNIN

DN 09997 ,0°1999,P TN MININ DI NAT D¥IVIN

92100 1M MINXR 75-5 5 12 - NANT NYIVN 9IND DXONINN DMIN0N NNND
IPOYY ,OVTIN NP2 OININD D) KON NNXN DY NPVLNN PNMONND PI KD YaWIn
NONNA DM YOO TITA PIXN MND ONAT FPIANID DINIDL PNND MND
aAPY IPOYR , 0PN TONNI NYIY I 190N 1D .0V TONNI NN 0PN

2301 DA NPT



NPANRD 292)9)

,DPIND IWN PO NWNYN L NPARNA MTPINY QONA 0NN NPAN
V) OO, D0XNYY NPT NDADIND 19YT DY NPIAND PPN .0 NATY TNNY
IN TIMD N ,0MDN DNNN DY NPIAN (6 NNHNN) NI 100-D 50 »a
DYPANIN DXNNNN NPIAX DN L(7 NNNN) PNIPMI 200 DWW DTND NYIN ,0ONDT
HN) NI 100-2 10 PaY NNV RXNI NOTIN ,NPINY AN NIVP M T DY
.(8

1O) NNNS ,D2NMIY,02120N ,INNINX MNNIN DY MYTY NIND NN NPIAND
MO .DXNI9N DN NIOWN MNIND DIXVHWNI N YN MIMINY D27 DNV
,DINK DN YD¥I5 D) TR DX NATY 1PV NIWN PNYID NYHWYN NPIANRD ,NADIMN
.DY0IN N DXOVY ,NPVIDN D

MArincope ACcaberanng Vimage Wirkng Dwtance Horgonts Fakd Waa Wagnicanon
2400 158y Alown 2 em 200

1M YW NPAN 999 .7 AN AN 1991099 YV NPAN 299)9) .6 NN
(SEM ,p970 9990P5N 9¥p 01979103 0Y98N) 0294199 HNAYNN
(SEM ,p19 *1909P5N 997019711 DIv8n)

(3,000 1@Mn WD13

9 YW APAN 9995 .8 NN
(SEM , 7970 M90P5N 99791997091 0Iv8n)

-7 -



NPANN

0 IMN DY NPOSN DX NNSN OPANNDND NPAN X)) NN2YN TONN NN NPAND
90N PYNNY P9 NINI) IO O1NUN NPARNN TONN DM DMPNa
DMMYN DNNNX NV YNINND NDID NPANRD .TO DY NN XY TN L (7DNNNa
NI NPIARN WM ; (Self-pollination) NMINY NPIARN ,TARD NV DY THINIPY
.(Cross-pollination)

PMNINY NPaANN

MISY N9 ININ DY PANND NNPN - NPONN DN NYIND NPARD NNNY NPANDI
D) WNINND NMIYY NNNY NPIARD (9 MHNN) NNY INIX DY NN INNK N9 N
YOV NI) TANR DNPNRY ML DONIT DINNY MNY DY YTV DINIY NY Pa
NV - MINOPNA PVNN VI DV

DIDNN DY IMNPP-IR NIN NDOVPAN NPIXY NPIANN DIWIRNDN OININD I THN
-ODYN TYAY NPOSN DY NNNMIS NN NPANRD NV DX 25N IN YINN OO
NY92 DYPIANNT NPNNY NPIANN DY D17 DMIPNL HNNY OXNTY NINDN NI ANN
DXNNNMY NPYXY NPIAT 92D NPAND INNPNI DY ,INDN NI 92D NPYNI DOV
NI NYNN (TMLNID NNNY NPIARN NNV TONN) NPAN NVX) PONN
NI21) XIND .DMNYP N IX DYI NNV ININA DWDTHN DNNNI NYNINND
ND DNIND DN TOoNNA DXNVYNN ,NDIND) NANDA NN 1D NPIAND
TONRYY NPAND .DYPXANND DN HOHYIL NONN MPIN MM ,DMIW) DY OINN)
STV POV, PDAOND ,NANNA 1D DINIPNN DIDITNHA NI NNIHLIOD

NIt DPaANN

29199 °0¥2 PN IMN HY DINNN MY PA NPANND NN NYNIND NI NPARNA
DYTINN ,NIT NPANNA TN DR DNAY ,DXNNXN 1D DT .(9 NNIN) NNY L)
NNPNY NPARND NV NN DIWIND DN YN DMNDIOPI DNNMINI NPV
YN I PONM ,TNSY NPANND NMOVN MIVOND MINY ,01N) IMNI
(TWY TPY ,Wnwun PTY DX ,MAan) DM TINND NNAIYNL ,NNNTY 75 .0»PNN
NPIAN MM IWYNRD MO LS. alleles Dy DDINNN NNY ORNN-ONR INN OMP
NDY NN NYNIN OV IMDINNN O0YN TNy R¥MIN OON IMIN DX RW)
77911 YNINN

PN IMNXL DN NY NN NI DPIAND NYIT) PMIAPYIV 90N IIN
N9 XY NIVN 7NPAN LTI 99T ONID RYNN NNY XIN TR 1P (species)

-8-



Y 28N 0NN P2 NVININ NTIND 12 NP PNA-VT NN NI NNY .NAPI
,PIOD9 : DMONPA-YT OXNNND MNDNT .TPNXY NPANNY MIVON YD PN YD M2
SN N, NIMN,)NON

,TPNNY NPIARNDY NPV NPNDN MIVAR NNMP ,NDON T 1D ,OYTNN DXNNNA
10N NNNY NPANRD IWANRD >TIN D1TH MPONY ONPIANND 12 PHIND OOIN
T2 ,MIPONN MNAND TYIN NN DNIN X DNDN NNS DY NPARD NV DONYD
DY yav v DNAY DN (DN22 DVND) 7251 NIY NPIARD NWITY N 2NNV
WY YN0 NN NTPIAN NNITI MDD DIVIN NPWI 19N INRDY NVINY NN
MININ DOXVINY TN NV OITNY YONY NP ;NI NPIARD MININ DOXVIND PIND
NPARN D) YN TN ,NIT NPIARNY PN’ DMP DNAY DXNNY ¥ .TPNINY NPIAND
DIN 19D ,0XTPYN MY N2 : 0N NI NPAND DOWNTN MAIN ONNY .TINNY
2P TN ,VNYn DY 019 00O 0091V DY MY DT ,Man ,”7DN9-ON
NI2YN NVINY YD .DMDN NN M DXWIT PIDN DNPVIAN NN YD
DMIVN DN NN NYVY ¥ NI NPANNA TN ¥ DNAY DM NDIRNND NPIN
1D N3 AWANRN D25 DINP DYPNINA

NLY NPAN
MLND

Mt Dpaxn

| //-\ [ \( /
&~ ) -
e =77\ %

{

\ )/ » TODXY NPIAND
\ 110 Ay
! &= & "/
Ny | T )\(\/
P My
&7 AN
\ / \ /
G/ . y
S~ O

0NN NI MNIYY NPANN HY NNID .9 NN



0NNYA 99NN TPUNN

NPONN DN NN NPIAN N NN OY PNNNN PONN NN DNNY NI
DOYD NPAND ) P2 DOV DNRNN NIPP AWRD (10 NNNN) NDVANIN
STNPR AINIY NNAN RIPA TINID NYN NDIVY XN, DPARD X7 NN INNRY
NVYNIN NP .NONYIAY PN 92V Y3 O0YN TY TIN TIRNN) T2 PNYNIN
TN OR ATIN PYNIN L(MPTRIVIND NNIDT MOVN) ONVY) PR ORD DN
AN NNIAN NN DY OXTARNNM PYNIN 1D DONNA PN OIRM ,NYNYN
Y OINND IXRNIND .1PNAIY DD DITRIVIN OIRN MDY TIY OV O TRIDIND)
NNPID WNRYNI DIDITIR NN PTIRIDIV XN TIY) YPRIVIYTN 12N INN
.N2192 1797 DY NYNIND TONNN DY 11D .20 NN

APAN I

npos

DYDMo

DY XN Py

APAN 999 NV NPYYAN NTNVYA NN .10 NNNN
(IMINSN NVIVININD)

-10 -



VAN NPAND

MNMP NON ONNNY 1PINI MPOSN IN NPARD NYHN XD OMIPNN mMaIna
DD 7Y NPIAND NI DOXNYD .MPOSD DNIPIAND 1D NNIIYNZ MII D¥I71T
Y9DNI) DNIVNI ,021HN2 L(PIVDD) MVLIAL ,0PNA YN NN D ,DMVYIN
DYRY DXNI92 DIMNIND MAIN YT DY DIPIANINN DXNNY DD DINNN PN
100-10 DY 5Tna NPYIT NV NPAX DY MDYTY NMND DMINYNN DN
MMY XY PNND GNID NONON NN NPONY NPYN 19YT NOYA N NPIAN NI
YPANI OXNION MPYY (1NN NPIAN - 8 NNNN NNI) DXNIN NNXND DY TN
GUN ,DPNA-YT DNNND .OONY D1T) DN NLY MIOY MIADN N MIN
P2 NN Y RN XD ,029 MAIN YNNNI TINMY,MI NPIAND 0N NNMPNN
NI NPIAN ,OVND 1NN MNNNI MPINN MIDM YTVIND NPIARD N TN
.D»2APIN DXNI9N NNPND MY DXTAN DYDY RONNY NYINNMY NDOWIAN 10N
MOND TNY ¥ OMONDN 19N OONOA-IT ONNS PIANND OIMNYN IUND
D) .NAPIN NI NN PPANRNY 1910 INNDY DINNN NONND NPIAND IR NIYN
95 DYTNN DD’ NPAN DXITON) DINTND DI DINYN (PIVDYD) MHIVIAN I8Ya
TPNIYHYN YN NN XY P2 NN TDIN .NAPIN O8Y DY NN NOW
YNNNND NPAND NN WATY DIDNIDN DIANN 91N NN PDN 9N ,NPANNA
U NNMPN INYINY T (NP VIM) DIRNN DININA NNODNNY 0T
9901 N2V ONPIVN NN DXTANND NPAND PPN ONIAY ,7MMD D 0NN
1N, DX TPYA 1D, OINK NPAN YNV TV, 0799 (D»NNI) JN2 KDY MY
NTNN DNV TYND NNYH

DD YNNNI NPIANX NI DD MYSNNI NPAND NN NIDN NPVPIA-N NPAND
DMPANRN )2 DY DAY , 00 DY) 1910 INKD) ,D¥PANNI DIV DXDNDN
NPANNA D WOHXTAD ¥ .NYY GONIY 7PNDIND DINNIND D NYNN .MPYNN ON
,(MY NPANNA 1) NPIAX DY MNIXY NN IXMN NN DN NMIYNNINI
NPONN DY MPY XPNT INDY ,ND20N DI DY NWYN SNIPN NIN NPIAND NN
D) PANRM NNY NIN DI DTHN NN DI XOW NI ¥ .NTYPIN

V2 NPAND
NPAND NI2YN IV, NPV XN DXNIAN MPIN DX NPAN NIV NN TI1T
:IPAN OPAYN OMN OOYA DY INI PHN DR ¥V .0MN OOYI MYNNINI
I ,O¥PIN POV ; DXIDIIN IPM) DIADLYI ,DIPIV ;NVPANN 1N ,DINDY
YTIPANA PO NI D90 DT OPM DM NPVIPN  MYIN ,DNIT
JPRIPN MOIWND 12D IMDUM INMIN DIVHD ,WIATH Y NAT 1Py, 0 NIATH

-11 -



NPAND MV 0299

VI9) DINATN DY PTYDIAN PV .DOXNATN NNAVND THVN PIN N NNIATH
D>1127 71 20,000-5 DMIMP YAV .OXNID DY NN NPAN NIN (MO0 OINIATH
92120  NPRTN )N OXNATN 2D NP2 (D2 GORND NOYNY ¥ IRV PA)
,NTTIA NNAT T DY OTYOD 19INI VY DIRINY NI NN NOXR ,NDVNN
NPANN2 VINOYD 10D NPRTMN OXNATH PN .MNINK ONIATY WP NIY
nwRWNN (Megachile) ©OY NN NNAT DWNY 1ND DN VYN P ,NINDN
NPARNY NWHRWNN Nomia -0 ; T 7P01I12 ,27NIN ,NTIPA NDOON NPANNY
27NN ©OWNNYN NAY ,Osmia -N NXT NN TOXTN NNAT ,27NIND DN
NI NNINKRD DNV .OXTPY NPIANND - NOIANND DTN ,NMINIIN NPANND
To2) , YN PWHNNMY ONOPNN NTYN N2X20 MODN NPHYY MYTINND NI
¥ DXNNNY L(DMNYN DPNN DY) 92N Y NIAT NPODIVOIIN NN NN MOYND ONPN
(11 MMN) NPANND M

D90 .1MINND NAVINA XN VI DD MDD ,NPNIAN N OINAT N DY JOP 190N
N ©NATN NN NITN NIYN LN NN ¥ DMNIIND DNHN I THN
YN ,INY NNLVP ONAT ,MINY NAVINT PV ,TID DN .OX¥IAN NN NDOVN
21920 ,0ORN N7)2) NAYVIND DY MOVNN TN NN MYNIN KON MDP0N PN 1D
.T292 1292 PPON YHYA DNV DXI51 1), (NN NPAN NOON,NNN ,TONA

5

MAN N9 HY NITTIR NONN INTINS 12T .11 NN
(019 219 : OIOY)

-12 -



vaTh H939

(N2YN) NNX NN NAPI NAVIN D301 ,MIAVINA NN WATH Y NIAT YD ,NNIND
D) DONYN) NIV D2 .MPVN PN DY TITIY ,(MDNY) OINAT YON TN
,DO¥1) YH5NY DXYOD HPTOA YAV NN DXNATN MIAWVIN (D> TRIVON) DN
,NPNI2AND DNIATN PN .(NIND) MV DONIATN DX DTN ONMIATHY Tiva
NIV WATD DA Apdya Nva DN NN (Apis mellifera) vaT1H N7
NXI/N NYYA N NNIAT .MM T2 ONNY NPANNA DXNWNN PTPPIN NINMND
PPN DY DYOIVN DININA LJWIN DDIYN DY DMV DINNA NANT MYAL
9PN DY DNTINNG DIT YN22 DYANTI DXNIND) 112NN D PN

DVUND T MIND TNYHN YIIN WIAT NNIAT DRI P9MIND INN 952 VYND
Y01 ; Apis mellifera syriaca NNON TONPNRM TPMIPHN NNATN ORIV
.Apis melliferaligustica - MYVINY ; A. mellifera mellifera - NOYPN

DMWY DPONY ,TMPOVIRD NNATN 1N ,DX0PYY DN DIV HY DNHAYN DY
MapYa IPOYa ,NPMIPNRN YATH M NIAT DY 92N NPDIVIIN D1THT Hway oyl
DOYT) 22 OMMPNRN DOYN DMIOYN DMINN ,NINXIINN NIPNX DY NN
DYINNNN PONRIPNN 7Y DXNNVN DIYIIN DINIAT MONN DNMIPN NN ,YIVN
N GN NPNN ,WAT 12T DY DD DIPN DIDMP MONX NITN-D1ITL .NNIMNDY
VAT NNMAT) Apis florea NN DON DOPNNN TAN .WIAT MIDINY MIAVvINa
NN PYN 2320 DOIANT NN NI MND ONY NN MY TN IWUN ,('NPDI)
(12 71nN) NPT NAIYM

Y03 NNATY WaT NNAT )2 ANNYN .12 AN
(9%9V PV :010Y)
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YaTn 59131 N9 BY1PaNN NPIYN

ANTN TPNIAN TOIX NON DY NIMODN TINA JPORINY NN MOTHIN WATH Y NAT
DNOT DNIN 25w NOYNNY NON 1PV NN MNT NN MDNYN NIONN
NOIYN NOYa ,MON> DOYTY NNATI DNNANM MDNYN IWURND NV NND
DX NHLM M ,NINTIN NN, MONY DY NNMMN

N TN INRXINDY D0 IV DV T NN NNINNIND TONN NNIT NONYN
DNAY DANNA P .0¥2 DOUND NYNDN NN INNN 12 NOIWYN NYYA
1M MNNNN MDNYNN PON DY MONWN ,NINDA NN PR NOVIND NNPN
D191 INNNPY MINN YND DX MHOLN

YTy DYy DYVYI (NDVLNY VYY) NAVIND MNNANND OMNIINN NININ PTIPIN 5O
NIND2 NYNYN PTPIN .97IN2 DOUWTIN NN, NP MY NN NPNN MDNYN
PPN ,MYTN MSN SY 1)1 ,0°8°370 1D 1YPIAY DOINT 2190) NYINN DIID
191,00 ,0°N79 NPIANY NN PN )NV NOOXY NMON DY NN IV MN
NIMON DIVIND VNRYNN ,0M”NNS DIV DY I8N ONNYN 99IN) D199
.(MMHOY TV DY DY NVIN

,799NY TIOND NTYPNN ,NN2D) NON2 XN NOVINY DX NNNNND NNIATH
N2YD ,NNAN NOVN INKRD .(IDTN RN IN NYNYN RN DY NN INY RN MIAN
DYV TUNI NINDIY MONYN OT DY NN PNNM SNIN YPIa 000> DYDY
NN2 DN TN NY DMIND .NIN2 MONY T DY ONNY XNN 190 INNRD .OMD
DYDY YT TIN XNN P IRV ,NPYN NYNY MHN NYPIL O 21 NIAYD) , 000D
930 NN DY 24 NAYDY,0Y 16 INND NN NO9NN .NDINN

YNNI ,OXINDY PN NP NINY ,YATH DNATH MND) PN DN
DYNVN ,DIPN ,OMNIAZN IPHNR MIMIND MIPXYN NPHRN DNV ,NPIAND
MLV NYNI NNNAN NDNYN DT PYY NN NIRNNN IRXIND DI
NN NNANND TOND NNND TYPNN NI IR MWD (NPINIIINDN)
NPANY Y127 HY NAIYNI DONTN NN NPYNN NDNYN ND¥INND ,TID GONA .AYNN
M DOIANND ,OIINTN TN YPPON DYDY MINYN MNIANN DY .INT NINMN)
1A PN DAPY NDOWNN NIDNN .DXNTD NPAND NN PWNRY LYND J) ,VIAT HY
DOXIN MND ,NYYNDY [, DNVYSD N9NYN DY NPIRIDPINNINONN MVIYIN
.12>201 YNINDY NYDP NIV NN MNID DORNNA NP DP0N NIONNY

DIND MONYN MDNNN T NYIIN DN NPV DY DX TAN DM INND
MO DXNATN .NYNA OXTNPH DIRNI MINKN MINY YT DY INDNY NPIAN

-14 -



1DYNAT DNY”D W NPAN NONN DIPTON NITY ,DMIDNY P VYN NPAND
.DONNA 29 9% MWD 91571 (Bee bread)

YON .NIMNDI MPYS MONY DX AN MONYN ST DY DTV QONIV NN
MYAI9m1 12YW DHN NX MATIN NV TIN ,NIND DIRNA NIPIND IMNX MPYN
: DMI2D-TNY ,NNN NN 23973970 (12ID-1T) HIDNON NN PINN (FVIINMNR) DIIN
NOMN NN L,81%-D NYNHN INI DI2DN NAIYAN 1D IWRD .HVPIIN NP
SNONN MNYA O NATH NN WHIYNI INT NAOWI DINNA ONMIN VAT

1A NINND MYNNN OXNATN , MMV 4-2 52 ,NIND2 NONYN YTPON DD DY
,NINO0 OXMIPN OXMIND NPPNNA ,NTYA DXNI9N NN NPIAN PNOND NINON
NN DXPNINN DININD - TYNN)

DY IPOYA YNIAND DXNN NPOIX (13 NN DD DNIATN MODIN DINYY
9IY MIADIN MINK OXNAT .0NTI MYXNNRI NINDN NPPO TYPNmY 00N
NIMO2 OPTO DY NNHONDD DIVIND WHWNN DN NX» DY DNNN
ANTN VY 1N ,NINDDHITAY DODYIT) DIPI1I HY D) NVINDY

NN Y ANNIY Y9195 0 MADIN 09137 .13 1NN
(79N 17N : 0YY)

NIVYY INY NPMVYYN MNP MYSAN NP NY NPOXRY MNP 0T
MADIND W) ,NPIN MADIND ¥, MOADINA DXNAT ¥ TN 9wna 0019

-15 -



MNMVINIV ,PNINN DY) MINN AN YNT NOIRNY DI .1MINI-12 NPIANY N
GONNY PNDN NXN NI T - (NI NN DY MOVP MND N NI M)
2¥ 195 0 DMIMANRN NN DN MND DXNNNN MDD TR I35 NP NVYN
MNI92 1D L(VATN NP) POTN N TY DINPXA MIYY YNID DOXNYD NNIATH
oY DMMDN D) TAX NP2 PO NN XOND NN OMXNYYY [, ANN
YN TNPNA 297 NI ,NIMON MYIIT YT DY AN NPIAND NN . (DIVMOPN
90100 1O) NSN T IN MOPA MTMD OONATH LTOY DY DAY MNd v
,INY NNWD .OMINN DXNNN N9 DY DIINDN DINNN PTYND MDY ,(MNN
DTN ML HHH PINA -NDMI MINIAN NDID OINATY W DXNIY NPAN )Y
T92Y,(NNI IT 552 DMWY DXNNN NI 6 YNINNI) NPIARD MNPHN NN D
.DMPNN PNIND 12399H1 THRA NONHD NINDA YIN)

NPARN 2P DY NNATN MIYY DY YN MYNNNI YN¥INN DPIARD POINX
NN NYRTPN JPDXI NIV MM ONATH , YN XTD TN ,TYNNA .0P2ATN
,DXTNYPN 7007 TIN YN NPNNRD 17PDIY NIYA DNIX MY NPAND
NN NPANRD DXIPNN 22 . MY DMNIDNN DIV MNTI NPAND NN ONIY
DPARDN TONND WNRWN NNATN 9N DY INNY NN, MTNND NDID NION)

NTYa N9 NNIATH

DPANY MY MDD PN NOX - NNX NN DN OINIATN MNP NILVN
NI9N YN N2WNN L(ONIX PANNDY D’ava DN N MIYHIN PN OINIATH)
,DY MM NO5ON ,0oN19N T DY NITIVNHN NMDIVN MYNNNI NPUY)
WN DTNNY DAY D) ,DXNI9N DY YANN 1577 DOYIAN NV DXNID NN
3 /NN)IDIYA PNIANY MYNDH DXNATH .NIOND-NTOVDIN NP N ,0N2 PHIN
21200 'NMIDIYN P2 MIYPN 1NV TIN INONIND NHNID

MOTYN N .79 DXNMIND PTNN NITYA DINNN D PN NN MADIN DX NIATN
112 DDV 119 NYITH NI MND D¥DXIN DM NNN DIPYN NYHINY DNINN
VAT NI IND 11D N2 IR WPYND OINATN NN XIOND NN 9N
TIY 11D DY DN INN MIN DXNATN ,NMINND NMIYA 1PV ,0ONYY . NN
DYXMVYN DNDIND IPOYA NN TN M) NN 119 (Willmer, 2011) D910 YW
2y MYPNYI 9I¥2 991010 MYAINND XXAND NVY ,(MOPA DNDN DXTIND ONNY)
(9822 1TY 19I) 1IN

MATN 9N OX NPAN ONIPRA YYD TIT72 NTHNY ,DXNN9ND NIN NOIX Nywa
GNY NPANND NPT NIXN NOOX NYA 2D OVYND MNIdN NNNL ,0NYD NP

-16 -



257 MIX NP NN DX PIXI NIYI NPNDI NI DY NTHYI M ,NNATN
B’ DPTI NYNNY PN NPINN NI AYNIND DNYT NYOIN .NPIAND Y1)
NPANN N YWY IWIRY (7 N1NINN) DMINIPM DVTHIN DX PINNND NYaN
P25 N2> NON WAT ONIAT OV MTNMNN MININN NNX .OMT DXI1DIN 155N
NP MM DAN 55w MY MM YOya 0N YV AN PN
{Generalist pollinator) ©>29 DXNNY ) DY NIV NPIANND NINRNN

) DY 29 19092 P20 NI MINID D MYHIN WATH NNAT DY NTYVA NS
NMNONI 995 TIT72 10 ,MN MNY ,DOYIAN SY TPND PR NNV Dya DNNN
, P20 ONT9 P2 NN NMNDN NNAT OX MDD TR NNY PHRY TAR NyN2
THNNI INYIN NNN DD ,7PPY SN P2 - NINNY ,ITIN PN P2 - NINK NNAT
NP>722 .(Constancy) 'NNNNY NN I NYNN ; NINDD NNIIN TY DNONN PN
NAMN ONIATIN 95%-HD TNV 1D KXY ,NPIAN IDONY WIATH YNATI MTNIN
=N NN 925 92y NININ NNNINXIN NYNN .T252 TAX NNY PHY NIPY NPIAND
YT DY NI2DIN R M DY NYAIND NNINI INND VDX MY DM 3
NODIN NI IOV ,NTIAYA N MDY NNATY NIYAIRND TITD 19-N IRNA PNIT
ATNN DY 532 1NN OIPN NN TINDDY MDD TNNN NN

IMIND 7252 TPPON NNNNI DY DYN I¥ NIDIND NNAT INN APYN ,NNT NYD
LIUND PA0Y DTINND MIDIYN MY MOADIN DX NAT MK I 9D L, Pn
QYN IMINA

L(PONTO )PP OXTPYWI) PN MYV DIIPHN 21N NYY) NPIARD NOON
2210 DN TONN PYNN NNN NOIRY TV

D922 929N P2 HNINVYPHN

NIMNO2 NYNY D5 ONX PITAD NNMN OIXNATN MIPIN 29 1XYW MIVNN NNNX
NIIYN NIND2 MIRNNIN OINATN P2 NNDMPY IN INNDNY J9INI NI NN NIRXIN
YT NHAYM NNYPN DY

,Karl von Frisch - 921 099 N9t %170 99NN HY 0»H5NN 0MIPNNnY mmn
DMDN NIY YNSTYN DY ,DXNIATN NNMNN DY 29 Y10 DPI I YW ) PPNROM
PIN DIPMN2 NYUPN YR DIAPOY MINK DXNIAT DY IWPNY NN DN
ANMDIND

DVN MIYY NND DY PNINI PN NPN MNTHN DMNAT D RN YW NI
M9 YY NND MDNNN NOX D¥NAT .NIMNDN DX MIHNY IMN MODIN ,NINIIN
M2 DMV IN TAX DD NN ,NYYN 1O DY DIDIYNI NINDIY NYNN
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POYYNN TIPY WA O T DY MO VN MYNN PYYN D0 TH 10D
D127 1PYINHI MYIN NIND2 ONATH I PYN (14 7NN ,Round dance)
ML MTPINN TMINYI DY YTH MTPIIN DX INDPNY MDNNM MTPIIN
AN PYY PINN NPNY DI .IND NI AR MLVP INVNN DINATH NS NV
DYNATN POX MONNN MDNYN 190N DO ,DI2HWNN TIPM MPNN NI D
DN PATIV NN MPN DX DMWY DN MYINNDI NIMNDN I MNP MONNN
VA MODINY DYDY MNN YN DINION NN MV N TWYNIY 19N

NN 701D NIXNDND INPI NININN PRI MDNYN T DY QONIN PNINN TIUNRD
(Tail waggling 7DOYNYIN TP NNDNN TIPAIY TN NI TP N NN
22°0 YN MIANDN TN Y 1P NONN DY MNT DY NATH NY TIP*I2 .dance)
DY W PN LTONN PPOT G0N DI MDNNNY NNIN NDONN DIPNY
TPHRY NIMODI OXNATY 1H0N) ,THIND DYDY D1 NDNN DY DUV NP> In
Dy NON TIPXIN DY IO IPN TUND .WNYO NIMON P2 W 1P NN NN
12y 92T DY VIO ,OWND POIND PN I NONNY NMDYN 60 DY 1PN NDNN
IYON PN P NORNDY MOYN 60 JW TINTA RN NN NPNRY NNDNN OINIATN
NYNNDY PN OIPHNY OXNNA DPN TYNI NNNYN TIPIN NPNT .NINI-VNY
(15 Nnn) wnwvn

PN NYONNI ONIPRI NTYA NYI NN ,0M NN NNATH NP2 NIVN TWND
PYNA INNN NVIZA TINNY NI TN NIINYNI NNNN NN ,IRNNY INNRD .0
NINNY N2202 MINK O¥NATY Y»ON 1T NP L(2NIRDI NVIDI) NN DY I NNNXD
DN NP NN

DIIPIN TP 199959 5 DINIPNN NP> 1INNPYN .14 NHNN
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N DIPINY ORNNA TPIN 191992 0NPY .15 NN
(Free 1982 Yw 9990 19n1n)

027D MIPY92 NPNHNY

IO ,0°37 N222D ONIMND NHRMN NTYN ONINT WIATH dNAT DY M»YaN
YTYIND NNPNRNNA NRYN) MDY ,TID DN .NIINRD ONIM NI ,0W) ,NINVINY
YTIYIN MNDON DM DIOPNI INIWI DU Td .0MMPNRN DIXNNNN DY NI
DYNATN MY NNPIAN N NNYD) PORND TY IR DXVTIN 1PV ON NNMIN
DYIT2 . MYNYN NNIND) NIYNN DY NOVLNN 2A¥PA D) NXVIANND T MDY NV
LODIMN-DY - NOPN PNINAY POP-IND DN DMOIPIYN NN YTV NN
MY T DY DXANDN WATH MNAT DY MIOYIN XTI [ OVND NN NI
MDY NP NN TNY NDXNNN DMIVIN NNY DIN NI ; DIYIN INNN
DYPNA YIATN NNIAT MW 1 7Y W .1MIPNRN YIATH NNIAT DY NI
MOYN 15-14-5 NYRIN NNVIVNVN TYNI YR 1IN NDINNN YIND 21PN DN
MY .12 MDYN DWOPRN-IPMID .WNYN NYPY DY NNYNDN 0PN
N20N2Y LYIN NN PNOINI NIRVIAND GNNA PIPN INN NIND HRIY DX NIATN
MOWNND MUY DP0ND NDOWNHD NOINN NPNNN NYINIY TV ; NNNDINND

.97N2 D) PN PIOND NNND
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(Buzz pollination) oyt npaxn

NPAN MADIN (012NN NNAT P9 NNI) DI NDN )P»2 , MY DNAT
NMYN NI 1719392 DN NPIAN NN MONN YW T > DY 7 IMNDN” 191N
N9 IR MMITYIN D 19N DY NYNN 1PIY NHYIN 2N ,(16 NNNN) NVN 29D
NN ,NNATN YOI DY NIV NN NPANY ,PIN DIVIT YHWI N NTYIN MAPY2
D'N191 Y95 7172 NP (Buzz pollination) NPaNn YW N TIT .NPONN ON
YN PN NI ,NON 295D OMMON

7)2)¥3 01N HPAND NYNAN ©I2NIA 19127 .16 NHNH
(v PNy :o1OY)

012,920 HMaT

TNTNN DI PHN TR YYD IMNOM ,001 400-5 NN DIV NN
PNV NN DIVTH NYINVNN ,TIND NANT NN DYA (Bombus terrestris)
NN DYDY POYN D952 P XIND X9 T PN I2YA ONRIY TV 1NAD ,MND
VIV MIANIND YW 1D 1PN YYD MR DMAT LYINM TN NN TN
NOND 2N D52 NPANDA T NNNATA

-20-



DTIO YN L0909 DY MANRY MPNN TINA INTRI PPN DNTRD DI
NI D129 10N ,WATH NNAT IO NMINIPN MINKD INMOY MITHPND MM
D157 D) MMIDN NMNPNDY,MPNYY NN H5I1ON ,>NI12N PIN

TN NNATY IRNYID ,0°2NT) NNIRM MNVITNYV TYINI NDOYI 1T NNAT
NMNXID PN ,OMOY MYYN 5 DY NIVITNVA I31D NYYS DIAMIAN NNAT
MNXOPN2 DINND 1N’ 2N 1D MDY TN .NYPYN INXD D) DN NPraa
TP PN MYV NPANRNA TN ¥ DNV ,MAIN Y9V DY NPaNNa
2T ONAT MDY N5 TIY

,M2)Y 1195 ,07I0N NNAVNN NTY 1T NPANNA NTHPN MDVYN DIANID
NPANRDY P9 Y0 NNI) DIV NPIANND NPXANND NN ONMNRY 59591 58N
DAY ,DXTPY 1D ,0°17 0P T MY 1N NNAT NPPANND 90N .("ONNY
NODIND IPOYA IV YD JTPIAN NPIANNI NMININ 1D W 19) XY Y Mam)
(17 Pnm) vaT1N M NIATH

OY1PY YUNI DI Y9127 YN .17 NN
(PPON 1IN : 0192Y)

Electrostatic pollination -~ 5VVVYIVPIN NPANN

WONI ,PNXN DY TION TIN ,00IY0I DN, PN DN NPIN YPXI) IWND
D12INHN) DXNIN IX DIIN TAPN DIIYON DIPIN DMKN DX 2PN 19NN
MPONN DN D¥WNI ON,(NPDOW DYDY YPIPD
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0910 ,1avN PYL NPND TN N9 ,PNNA NOONNMY DAY NNAT IWND D)
NPAND 29 D91D) DY IO NNXNY INRND ARV NI DPIAND Y1)
T PIN NN ONXY PVLOIVPINR NN NI NNATH P2 INNY OIN L, (POYY
D21 DXPIANND I NPIAX PPN DXPN) NI DN NNYVLN NNATH 2IPNNA
.(Corbet et al 1982) N 27N DN

IPNN TV - DN NPIAN ,NPPOVLONIVPON P PN HY PYIN DDA DY
NPAN YN PYVLND DNONN PYIN NN ,MIPON 1599 AN DN NVIDININI
DNPANND NANDY DN DY DYV D)) 19D IMYNNNIDY IDNVN |Wwona
,PIVD 11D ,N1 IPIANYI DIXNNNL TN NPV 1T NPIAND NVOVY (18 NNNN)
.(Vaknin et al 2000) ©™NX) 90N

<

1~kafrd 2 YY MLLYIVVPIHN NPAND .18 NNNN
(VPR )T : 01Y)

193490 9990 Y'Y MNI9N 091272 VINIVN

Y1AT YNATA TINMA ,00NATA WNRNYND NN 20-N INNDD DY 90-N NWN HNN
(9N Ervinia amylovora 1)) 9p°¥2 ,N12710 10N NXONY NYDN Y55 ,012m
.MON v2W) Botrytis cinerea -)
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19270 MmN PYLNY 1N (19 NN) (Pollen dispenser) NPAN 319N NITYA
NIAT NN N DIMIAN MNIAT NN
MO NN NYywa waTh
DYN NYN DPYINY 1219 ONIN2
IUNDY )Ny DT OO
NY91 NI DY NATH NP2 NIVH
NYON YV 1T NV 91T INMIN DY
VAT ONAT YPDA NHATH DN
,DX0IN2 D2y NN D01
OV 2751 ,00TPYWA ,\Y YMoana
TV NN SV

DNaY  OMPNN DI XINA
(A1 PIIN :01928) NNOND  WIAT  OMIATA WNNYN

NN TND OPTIIY PYONN

NTIAY I TPONY MO NMDY HYa ,NT DIV D NI ,MN2 ©VIVIAN
(Shafir et al 2006) Y0 TIVON D731 JIDOVN YNNI TNV DY NNNN

YaTn 9127 Yy DNYOVN D0V

DYDY NNATH DY NAWN DINN2 NINK TPMONIN MAWYNN X DD D5
MNMN NIYNI DOYNS DX I, 7D N2 DN ON DN N ,7MIY WIwnD
01 DY IN NNNYN DY WAVWND DIDY TI2),NNATN NIYN) DIMIRY PNINA
INDPNN DY ,INYID DIDNMD BTN TONNI DINVYN MAINN YNNY NPAINY INKND
PYNA DYNIATN MDY AWNNNDY XWND NNIY MDD

DY YN NYD 009N TN MDY YIND DY DIDIN 2NN )0 DY I
D) D212 DIDMN YPYON .0NT9T MIPANN DINATI YNADY NIXN DNINNN
DN NNNN DY NONN NIWN TIT MDY DOVINIVY IX DDY DY VINa NI1AD
APY MND R VIOND NDIDY NNATH DO’y DYPYOINN DX .M 0NN
9YIN

YOI NPND DYYN DI GNIN NN DIDIDINND NINIIND NNIIN NADN MYya
DXNIATN DX 20D THYNDYT MMND MPONI MINND MINDN DX MPY?
MNIN DNIATA YNAYY N2 H20SNY ,D0ND NPOVY HN YHND IN (20 NNNN)
PPN OYTIND APV NOVIP NPNY NDDYN MY 1NN MNYD
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TN (Insecticides) DYPINN YIVIP 121D ON DI NATY NP2 DINONN OIIIND
NN DT D PNIYNIA NXXIAND W N0 DY MY NN W N NP TINA D)
DTV DIMIND MIRYIN DT TYUNI D) NON MPYIN NN P XY MON
NYIINY?)

D>PYON NN X NIND (Acaricides) NPIPRN OPHVIP DV DXPWOINN NNIAP
DYPYON D) DM DNHMP DN TN D) NPIPNI DXPINT DOYNON D19
MTTINNND MIMON TN ONIVPN G OPYM ,T292 NPIPRI DOYNON D)2
RYINN PN NNV DY

D>y 0N MY (Fungicides) Ny»van »YUpY (Herbicides) ©xawyn »Howp
NNNND MPY> DN DPNY TAY2 NN MOYI ODYa DNV N OPNIATH
75 5y DOWIANNN DIPNHNN DXAINND MNINND DNYA  NNT DY .0NIATN
YVIPY INY MYINID YMNX NN DXAVYY NPV YHVIPY D NATH NVYNY
1A DNYPN DN TYUNRD ,DIDNDN NPV YHVIPY PIXD ¥ . MYNND DPIN
YN NVXAA DY DY APOYA) MPINN IONNA MPY DOYND ,NNAION
MIMNY TI0 TIMILN NIAD VW, NNATN DV NPV NOYIND 90N (NPAND
DX510Y ,D>PY> NOYIN M0 DY DOTYN DIN IWN 0010 DX1DI2 NI2TN
DNV DD 7O ,0MIN DXNIATN W THINID NHYN NN NINDA HIVNND
N0 MOYI MO

(729N 1IN : DIY)
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DYOIDIN DY PN NI NN DNNND NYY 1DIW»Y NPISD MNDNN NN MNMP
NP NNUNT UKID MINOPN OVP T8O OONAT D) IWINDY DINIATH
VN NMY NN )M OPIA NYYN NPNIN 1D ,DIDNN NNYD N2 MIYHYN
MYV N ,NND NXIPY 7NN DXNATH MYAYI 29910 MYl DXOIDN
NN DX NI2TNN YPYOND DIXNIATN NVYN NIX TIND DNNND DMWY 120N
TY DXPINNN NN NPIINY YA DXPYINI I2YTH IWYNRD POy PN
,MYN NMY NN DTV ONIATH MDYI NWTINNND TWYNRD ,AP1an myy
AMNOD P YN, 0MNIAT MY 12 PRI NN INX NTYN NIV Ny DIDN
YOP PYN P NN NNMSN TIY DNV YO0 D11 TN dMIYHWYN NT XYL
NMYA YN N2 OMRY XY TOV Y20 THD DXDIDM ,OUNd T DyTHn Tvnn
NN ,NNMMON NY2 DDA NION W DX .NNMT T2 YNID NXOW NN ,NMY
DYNATY MDYIN NN HY Y .0NATY NOMI MDY PHya DY PYWONI NNAY
N0 TITN DY OYD YN 0) IO ,0MNUN DXPYIND NPNNA NINND M)
.12>205) D™NATY PN DINNED) PYONN DIWMD

,oWUND ,DYDTIN OMIMPY PN N DY NN D) NYAVN PYINN DIV NV
TAT PYONN DY PAD MM GX) DXNID MDY WHInn DIDM2 DIV Pa
MMIN DXADYNN /ODPD’ 13D ,DOPYIN DMIOP (DY) MPWNN NOIYN
LPYONY ONATN NOVYN NN DIPLPN T, M XA YTIY PN NN
DYDY NPN PPNX DIDMD YPIPNNn DDA Pa D) OMP SMYHYN STan
IND MYV 22010 PNRDND DIV PNND DIDINND 9N MNS XY YPIPn
NID NN PP AURD DDAYY ,MIN ININA AVNNND W DIDMN Nya .T1ada
DYDMN YIND W, NIPN DI1) ,THND R ,00NINN NLYN TIND MIMODNIN
DYODINN NP NIATNN PPYON HY DPXIN DDONN NTHVYN .NPIN MM
YNNI YN NPNND DY MNIVIN NPMND DRNNA YNINNY ©X2»N DIDIN DINA
MOVY JPORY ,NI2TN OIIN NPIRYI NPNIN ,NPODY NPY DY asn
IMNM0Y DY MOIN DWD WHND DXNATH

MTYN OOYaD OXNATN ODTHN P2 VYW AWPY PONN PR MIXDNNN 935 92N
TIVAN DXDIDM YN ORNATN PITY .NIMNON MIANIN ONAIPIAY DYV
DYDMN IO MINON YNNI NIND MYSNNI PN NYIND DIWAD 1D VIR TN
NOVIND NYAVN HYa 97N I2YTHY NIPNIA NN DIPHY MINODN NIAYN IN
(2016 7290 PrON)
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DINIPN DIV NPANN YN D90 DINIT

TAPNY D¥AMN ,WAT MNAT TN ,D¥P2ANND MIDN DXNNY ODTHINN DINOPNN
,MON 10-) NP0/ NN NIDN NOYA NN NPIARND NTYPHN NIMNDY D DY
NIIND DIPHNY P OXIN TN ¥, 10D .T9) DY MHYN 10 MNSY 11 7 IUN
DYVITIVON ,NMPDIVIIND YAV NP HVYA 9NN T (21 NNNN) N
DYNNXN P2 PNINDY IO DY TAPND ¥ AN DI THN NYDIVIIN NNIAN
NN DNNND W P PNN KNI MNNNI) VN 150 DY NOY KD NINDD DPIANIND
N(abiv/pRialy

YN NVLYN JPPND NNTY DXIMN NPIARNY DINIATA OIPXINNN DINOPNN
Dy WPN .DNIATY P 20N DIDYN DIOIDM NYIN JY PPN MW
V2P NN 21N NPIARNN MW 55 ToNNA OINMIATN

0X1PVY ¥ONI NPANNI YT 2T M2 D920 .21 NN
(*PY¥a50 YOY :0IPY)
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0927 NPANNA DIYINVNN OINTIN

Rosaceae - 09190 nnavwn ; Prunus dulcis - »$1 1pv

92 NANN DT PN .NPAWNN ORI NINN OXN PRI NN XIN TPWn NN
YMAINND TPWN OYIT .M MSIND 92 NNXD INNNDY 1N OPN T ,DNY O9ON
NIN2 .NOI2) 2IWN PV MPHRI AVNI XINL,DMPHVMN DMNIAON )NV DMDON
DI YUTIN PO TV NI YTIN 9IDN DXYVNI XMAIND TPYN 2% NX2AI0 DXNN
YD NI NPANRD DY NNPP NN DI 2902 TPYA MDD NN NN
OYTHNN DADWN ,NPINDN MPYNA DY ,NI91 11D 1999 ¥ P NPAN N2V
- DN MY P2 PNIRN IWYNRD ,MTIN MM HOO T DWLIN DT NND
DIN” ¥ NI YIND MIPOYN MINDND B IYIRD 93D VP - 1IN NN
IMN DXTPNRN ,TAN N9 1T 5D 7772 DWWV 29 91D HaAPd »1D ;7DNI-ON
INNMA 93 TONNIAY TI ,0¥N0 NN INMNRND NNAN ,INK NI 1) ,NN>I9T VYN
DD H2IPN XINA ANYID NI9N 1T OY NN NN 7PNN YONI-IN DINN DY
NYIPNN TITN /NIADDM 7ADDY DMI9NN DY DN DN DIN” 11 NN 2OWH
TPYN ONI19 NN MIPANN YIAT MNATI YINIY NN MINDPNL DXTPY NPaNnD
Sy DYPANIY DXTPYN DY MIIN YYD (22 MHNIN) DINID NPIANY NN NOIND
VTN D12 ,(23 NINNN) NPNTN DXNAT T

0Y1PY YUNI YWAYT YT HMHIMND .22 NN
(PPON 1IN : 0199)

-27 -



1Y N9 Yy (Anthophora) 5399751 MO NN NINTINS N7 .23 NN
(019 1) : DIOY)

VI .NPYAN GNIPN TN ,INPA NN DINN NIN NPIARND WIATH 12T IO
THRN NN NN 9NN NRTPIIN NNPIAN 2D NI ¥ NI NPIARND NYIITY
MY NYIN) DMIPY DMWY ,DOMYN DM .WIATH MNAT DY 1NV NN
XN POV ,N22200 FNID DY MINN DY MY NINYNN MNP DNYD .0¥I2TH
DNYTN 9N NXINY [, TINOY MDINT MIDINA TIND DXPYWY D TPYN NPIAN)
Y .DMINK PO MNPHN VWOND YIATH YNIAT NIX NTHIYH 1 N ,0NAT
YOO MOIDNN OMNIAT - ANMIND NN NPANNN NNYXN 92 NTNIVN NN
19IND NDID MYNNNI NY¥ NOIXR NN NNRD : DYIT NV NN PN MODIN
T2 020D NN NPAND DY WND IUNRD L("MAN” P19 INI) DIPIAND DN
OIND INY N2V TIT TIND INN NI NNATH OOIN ; NIV NPAND NIXNY
NIYOND NPNY TIT2 TSN P2 198N IN NTND NTND NWVIDV-DMRY TINY I8N
NN NN I YA .NPADN YN NPIARNY DXV NN ,NPIAND DY PYTH YN
JIIPNINY ONATAY TD ,0%0 1N YD MIND YW MINTN NDIDN MYSHNI
NN ITHY XY PYTY 1OV, MPPNINN 017NN INY MDY YOI I0INN NNY MY
DMYP R DY .("MAN” P92 D) NIXI) (1992 2INY XT) 19NN DR MPYO DTN
,IMIPN W DTPY NPANND YIAT Y NATI wnnvnd 0D1ya) NINA D2pn ON
N TITY LYONI DINNON 2N ONHNY NN DXNDOIN DNIAY ,27NINL KW IND
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DY NNNI NN I DY) TR ,DXTPYN NI DX NNAY DXNIATN NN "OINONND
.D»INDNN DIYVNI MNINND

,0°25¥9 92 7PN LYN PI YW NAY NNYA,TINND OTPID XIND NN TPYNY INRN
4-1 -5 NNX NIMD DY MNANI MIMND YVNY DNOND OXTPYN PDTHN DN
(17 71n) D91 SY MIND D) MNINKDY ,OMINT

NDD QUR NNY ORND ODY DYXTPY T MINDNN YOND 1DINN MNINKD DNV
TNNN DX PV AN IN VP L(DMINDNN DIIIND DY NY> OX DN) PO
(2017 T>N) NPANNY DY NATI

Rosaceae - 0190 Onavn ; Prunus salicina - 4>t

MIPY Y¥2 RIN D) PIYN .DMVND PIT DY ,PIYN XN TPYN DY DNaWN 1P
NYON DN ,DDDN PIY 2T D NXNI .DONAT T HY NPANRD WNTY MNINY
2032 TINM2, 0V NP ,MI DY NJPNI , 0N YNNN TY ININA YNIRND ,OTPIN
V2T T T DY DNPANNA DOYP DINIMP 199 ,110yN

2PN NNYITA IMIMND DY HNTH NANN IPYO NN PIWD NPAND DY NIPNa
INDD NNYI92 NYD 01127 10-2 NN NWATIN WATH NAT MDY NN .NvNa
PONA NADN NIND INND ¥ OMYNYN 191N MO DIXNATH NIND ON

WY T NN NPAN YIYID INSND) 0PI T97 10,0797 DIXDIWN M PN
DD ,ONNN NOYAY DN NPAN OOYA DOIRND IPANY ON DRV PAPnD
PN NPAN DY DM9N MNDN DY TIPNY NN ¥ /1T IRV )OI
.(2002 7217 9D) NI RO OXNM

Rosaceae - 9990 Dnavn ; Prunus armeniana = Wnwvn

NAXD NNN OO MNIND 12y DWNI PO ,1IDINN MPONI WHWNN DY INPN
DN DM INIVIA ANIND D) L,7PPNVY TNPNA [ NNPNRIY NPIION
NN DI DMWY MIVY N3N ,NPTHN NNPN DIV TIY VRWNN DY DPMIPNN
TN PR 997 MY ORNN DY PN DY T .TIO02 Y NPHRY /7YY IDIPND 3N
UYL YIDYO 10DV MN T NND ¥ NINY NNIYY .YuNa 090 NV
D91 DY 1DV NI NPARN DOUNTY XY ORNN-NX DY 0NV NINKD
MOANI MIMND ©NIONY DAIPN ,WNWNI DXNAT HY NPIAND NXIN) TUND .YONa
IO OINT 4-2 OV
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Rosaceae - 027990 nnavn ; Malus domestica - Ny Man

YOO PP IRVONTIPN 92 dXMON DY DM NXIN SMIAIND XYN MON DY INNIN
DINIAIN XY NN T ONX INMA NIV DIVPN DY DY MNXND TOoNN .PO)
27 IN OOYTHIN , M NP NN NT 2ITH DY TNSN NON ,NINI .MvDN Do
DNNN-XN DY DN MONN 2T NN PN OYN 99X 9PPYa XY dMSN M
DY NVONNA .Y NN YT DM DT DIVITTI DNNYD DIPY IV NNY
,INN 1ID NPVNN NNIRNNN NN PI XD NIAYNA XXAND ¥ ,NN19NN D NN
MPP INVDY NN ,NIND ,OUND T .NINNN 13N DY NN NOIN NN D) NON
JOTOD PPAYDY PO ITDRIYD 1O NN B0 NIRDND TPV NNRNND DYa
(2013 93213 ,YONN NOYA NP2V NRI) MMV TPPON NPV NHRNN DY
NPDLPIVNI DMLY DX OXNIIN : NPIANRND MNYPN MIT NPYI MAND
D>NATN YN ,D217 12 YN DN MANN DY NNMIN NNHYD) DX NATY NI
92N PY .MOND MNID NPANND DY MIANODNN MOLP TO2) ,DNINX TIPAY ML
Y 28N 0NN NN DXNIN DXTIAND TI2) ,MPNNI )MNNN MONN NI DY
NHRMNNY D) .DMNN DN DM9NN DN P2 NPNTH NN WNT
NYNIN YN - (MINND TPY! IRI) NPARNA N2 MYNRYN OXNI970 DY DX NIATN
MMD 5O NPARM INNN DR NINND NI NN ;NN WTN NI9 IR NNIAT
DYPIANNN P2 PTNN NN NPTNNI DNIPIAND YN NI9Y NNATH NDII ON .NIMN
LT NN IIN DT 2NN DDIN ;DY 7PN NPARDN TONN (24 DNNN) NOYNIIN
NASNN AWVIYY-DMNY TIN LYY NIASNY AN NN 0PN NN NIN NN
DN PTNN DX PTNND ,NIMIN DY DY TNyo DIXNIATN MTMY yuNa MINON
MOIND TIT I DNATN NPNAN ; (25 MINDN) DNIPANND YT P2 DN T8N 19 198N
P2 ,PYTN IR MPONM NPANRD DY NNATN DY YINN OO ,INN NN
OV MHMTN NIAND NIN DT ANNY R¥NDIY PNINN .M 7MIIN NPARNN MDY
MNYN PNV INRD NN 10%-2 YOI MININND TPXNN NDIIN WINT ,MINON
T2 ,NNPI9N NV YN PSNND NN L(DMINT 4-9 NIMND) NNMI9 NN
DYNATN DY NIV MISNNN NDION .OMANT MNIWD NINDD YHN MINDN MNOY
YOOI NNY NIV, MYTNN DX NATNH 1OV ,INY DYDY NPAND Y NPrad NN
DMYNIN NP2, 1NN DIPN NN NN N NN MO PN PITY ,Yond
NDION INKD DMNYNRIN DM ,90N2 NN NPANMD XTI TIN NOYNIN NINY WIN
129 M2 NI NPARND NIYNIN 1N T DM OXNATH MITM ,YOND MINON
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Y GUND 1 YUNI MWD NN DD DY MVYD I MIND D197 IN NN
MIMON T90N NX TDND ¥ - NRDN NN NPT YD ©NAT 10-n MN
PO0N MDOYAN - XYY DY NAT 15 Hyn ¥ IUNRD ; youna

) 972NM L\Y YNIBN SYVNY DIVMI FNAT NDIDND DD 1D ININNKYD
D95 990N IMYY NON ,WIATN ONIATY NADIND PR DINAT IDIDN TWUND
YNNNIND MY NI DIANIAN PNAT DY MINNN .(26 NMHIN) DXNI9L DMIPIANN
NPANNN NYY D NNON IRNINM ,00TN P2 INIT NIM YATH M NIAT DY
.DMN NNANYM OXMONN 912> NOY NNT MIAPY) ,NDY NN

(D2apaANN YyN) NYYNYN NN NI92 NIPAN YT NNIT .24 NHNN
(190w 294 : 0908)
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189 119 NN NY92 NIPAN VAT HMAT .25 Nnn
()Y 91 : D)

Y MO N9 HY ©IANMIA NNAYT .26 AINN
()90Y *9 : DY)
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Rosaceae - 9279 nNavn ; Pyrus communis - >M1A95 OIN

- DPARNM NI9N 132N NN ,MANN DY NONRD PIMNOND TIND NINYT DIND
DY DY W WITY T DYDY ,NIT NPARD WNT 1INY NPIAN 1230 IPY XIN D)
YNIAT OT DY DOXNYD NINNMI ,YIAT AT NITYA DOVY) NPIAND .YONI D90
01N

DY NXN MNOY PPN ,0NIATN NDOWN NPNIND OPNMYI DIND ONID
NN NIND DIONY NN INIYI .TPONY NOVTY NPAND NN X ,MVP DN
DIND NNMA0 DOXNNA NMINUND MUY DY 19010 IR YN SY OINT 4-2-D
9901 D02 HY NONY 1NN MINDN 90N NN .92 NI DY MINNN NI
N9 XYY NPTO ONIAT 6 NIN YITIN 001NN 190NNV ,\YD DY NIATH
N NN AN NNON

Rosaceae - 9»790 nnavn ; Eriobotrya japonica - pov
NMANRNND ,PNON NIYA POYN N XIND PO NIN-DINTH NN NN
1921 ,00MATO NPANY NN DY NOIN NPION : I ANN ,I2 NI DY VYN
TN .WIAT ONATY DIWN PN NPND WHNYN 9 XY INPD DY qONL ,povn
,TNASY 7PN YININ MNRY ONND-IN NN OMP DNAY DO TIND 2PN MO
NPANNY D92 PIPY IR DY DVYTNH NYYNDY ,1INISY 7119 NPARND NNMP Pova
MIVARN DPP TINY 1 A% (2014) 1IN ATV PNT DY DIPNHN AN
IN DT MY HY MYON NI NPARND DNON ODODD NIM W, MNISY NPANNY
POVN 79 DY NPINN MDY LYNI NN ,MIMND NDIdDN TN ,YONI NP

AMODINY
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Lauraceae - 02990 onavwn ; Persea americana - Y1paN

DNIVOY .NYNLNNY IPPOPN DITTAY 12792 INSIY YNNIV \Y NI YTPIAND
9 .50-N MV 5NN MINDNN INTN ,DMIVYN INHDN DY 20-N NNWIA YN
MYN HY2) DNV DNMIVA PYY XN ,NNI2) THIIINN MDN DY YTPIAND
VI NV DI .DMPNN IRIPNN NI YNYN TAX INT INIVI .12 NYDI5D
9 DY) 0V 400 DY N2 TY IN2) 22NN 22 ,01NANN OPHRYA ,INN NYOVA
oM

DY DONY NPANY IN DINMN ,0MPN-YT 1070 1-3 HY 9DIPA ,07)0P DXNION
Y TONN2 0N 1PDND NNMAN NNY TONNA XY IN \Y NN MNIAN
N9 Y5 .AWTN DXNIS NXIAP DY Y51 NN , MY 6-2 NOWNIN NN
NI9N TPONN NNVYNXIN INNPNN (27 NNNN) DINNT DN TYNA DMNYI NN
DOXVIIY DNOPARNY T ,NPAN NYAPY MM NNWN NPYNN 1AV AP NI
, DN DYDY <IN NYION NNMP NT 2DV .0IND DMPAND) OYD 2802
NYN INNNT .NION NVDI MYY 6-0 INND .DMMN DNPIAND DRINY
VA , 0NN DPIANKDTY DIMIND DIPANN ,I0T NI NION TPONN
MNN NYIIN .DNIPIAND P2 PON YT 5Y NINDINY NNPINN IR NTINND NPONIY
LDYNNNK DNNN 65T DY NYNINND MO 25V

DXNNA) DXNIAN - A NN NXIIAP : NN MXIIAP SNV DIPONI YTPIANRD ON
Mywa NH77N2 DN 0N ,NPANND NI NN NPONNI 22PN 25w 912
NYWI INNDY )91 20w DN DMN DXNND) ,DINNA XA D2 .OMINNN
ST T, OPMIN,ORN DN DY)V 1R NNAPD .NPIANR NPT 001 ONPIAND
NMVYNID DXNN) DXNI9N N NP - B N¥IPN 003 00»P A 1Y Dapna
D>NI9 DXNNA NINNT .OP INMN JV 27y DNDN NAPI NI DINSN Mywa
STV D) ,NPOXR,NVINID DI DYINY 1T NNAPD .1PIITN ODNIIND 9122 WN
MXIAPN VTPIAND 2T P2 NP NIT NPARD IR YTPIAND DY NNMION ANPN
NPIAN MNOND DM B NXIAPN 1IN NI 1PN MYVIAY 1O ,MITHNN NN
DT DY 90N N9 TION ANND DMINNN INNX 1PN LA NNIIAPN NAPI NI
MYND MM MMNMVINY .B NXIIAPN NIAPI YN NPANR DIPION A NNIIAPNH
3 DNI9 Aspna
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MVANT NPON
NPANY PN
NYIMYN X2

oY Ty

MINY PAND
PN NN

951 252 111N N9 NONY ;%3P 25WA YTPIAN N9 NYYNIY .27 NN

NV DN 1NIOPD DINNK ITPIARD NN ,(1992) N>DIPOVN) DY-WINX 29 Dy
v DM MMV 7O ,NNK NI 0XND OXNN) OPNX DN DIIN 1)
Y IMND DY OXNI9 DY NN NNPNAN TN P2 MYV 3-1 DV Nean

2OV TPNNY DOV NPARNY MIVAN NNMP NY NN Y INN DY 19N)
,19-5% HSW 1210 NVINA YTPIAND 2T DNMIND NYMY NN NN INND
,T79 500-200 XYM IN ITPIAX \Y .V DNMDD DI - WK DXOVIN N)
MNT DTHN WY DIPNNH .7IY NNIN DY DINI9N DD 979 0.5-0.2 DNY
DM TIIYY NI NPIAND MINN DXVIN HY DD Y N 1989-1 MM
,720 OPOANND PAN TPNSY NPIARD MINN DOXVIN DY DIPNDDN NINMYNIYN
(28 MHHN) D29 9N 2123 KDY ,0IYW DXPNN DINAT YTPIAND NI DY INNNI)
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TPIAN N9 DY 9N 2137 .28 NN
(PPaN 17N : 0Y9Y)

MADIND ,WIAT NIAT > HY YTPIIND NPANRND DIPNN 12902 NYXIAN N INA
NAIPN NN MIDN NPANNN NNYSN (29 NHNN) NPAN D) TN 9N IPova
YNINDY NINHN NN MNONI NNMDY ,D>INNN DI9NN DM P2 NPDIN
.DMNMDN NNVINY

ONNNA ,0INT 3-1-5 NNX NIMND DY NTMY YONI MOINNI MININ MPAN
N9 DY NN NN YTPIARD NNYMIS DN .DMINX DXNNY DY MINNN NNY
NDPN NPYO ¥ 0N DMYPA NOPN VTPIARND NPIAND ,0TH N I2
.D>127T DY NOON
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PIAN N9 DY VAT NNAT .29 NN
(OY-YIN 1) 1 YY)

Solanaceae~ D900 NNAVYN ; Lycopersicum esculentum - Hr*33)y
055 NM/N HYa DY NNY APINN DT DI NI YN NNY RXIN
YN21 N2 MVN DT NNXY .1PON> DN DT YN DT NI ,NIANT NINIDW
ND 1T ,DOMN MTYA ORIV NMY DTN MY DOV TuNa .1ndI305
YN) MNNNA DITHD SNXVTIN F2YNN DY IX ,NPANNN NN SNMYL 2WN)
PADN NPARND ITYN YV APOYA [, NPND NPYIL ANV T DpMm nva
DYPT OYYA DNPAND .NVN 1ADD OMYNN , 0N 12-4 YW MNI9N INYY
YN NPYT NPARD ,NIN 0N DN YYD DIA0N NYAVI DXNIND DMINP
DIVN .TPNNY NPIARND MIVAX NNMP I0DD ,008YY DS OINI9M
NOAYHY NN DNOY NTYIN YD,V NPARM NVN 9D DMON DINIMNY
MIVNY VTNV NMIAY NI DY NPMONDN NPIAND 12V .NPOSN DY NPAN
INY NN DT 9N NDONND L, MNIANT NP T DY NYNHIL  NPINDNH
LPNNOMONY DODNRYN NNAT) OINIIN DX ITYINY OMIT DIXPYIN MYNNINI
5N NPANRNY D27 DD WYY ,MIYN YW MYI5IN IMDWYN NMDY DY
MOYYN D5 OYIN ,NIMY MOV DD NNSN DY MITYT MYNNNI DXNNSN DY
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PYON DY) WIAT ONAT T DY NPAND MO )T MDY PR NN

AON DYN2T DXOWIN DPRY LY NN MION OINIINY
NIND NYNIIN RO TIONA MIYRID DNMO NPIARND OPD NONPNN TITN
01291210 NNAT .12 MDY N NPAND MYNIND ,0I12912 7N2T NITYL OO
Buzz pollination -N 7772 DXNI90 NX DTV NN ,NNNN ONXIND DIV NONON
NNATY INNRND .INP2 NYWON NN DINIDN NPIANRNY NN 752 ,(16 NNHNIN)
2.5-2 NPANN OYY ,0°17 DN NYN NYI NIPNI INNA DY 19N MOV N
DTN MY TYUND NNX DM NIND NYAT NP NNNN DY OMNINT
DY DNATN MDY NN DY IV MYNIN NPARND MIMD MPIONNH MIHIANN
NN¥D) ON) ;(Bee kiss) N192 1P INRD DNATH MIPMNY DNIMON 9

NN POIND IX PONND 1N, TN DINPIAN MUY

Cucurbitaceae - 0910 ONavn ; Cucumis melo - o1

D1 AONX DMNMP DY NI OIIND XD YNPNRY OMV-TN NNY XD )IONN
DT) NAX IMNX DYV T2 PARNND NN NN .DIADIN DI 7 JY DINMNN
D799 N2API XN 1T XNIY DIDTY DIINDN DI ; DMIN-YT DINID I3 NI
DNYINMIN DY

NN DYPN-YTN DINION PA MI90NN OMN DY N2 NYOYN DIIPRN MNINY
Y NYNNA DTN ONID DI XIND NN YT DY) D) NNNN DY 19N
DN NYNN NI NN .OMNINKD VAV DY) DPIPN-YT DN NN
DAY OPXIATY ONT NPIARD PPN .NPIANY NN 0NN DT .DNNYY
.DMNAT MY, 0PN MYN¥NINI

NON) NX WIMNY ONNND NP IMND ,IPIAN MYV ONN  OININ
DN 9NN NPIAX YN NN )N .DMINSN INK DNV DN .(NIIVINNLA
DMYNN M0 OYTHN 92N NI P9 ,WIATH PNATY TNPNA DMDVPIVN
7PN vHYD D) OO DN TN ,MPXANND DXNATN NN DMYN VIDNY DINDY
.DMONN T DY POYONN DTN NN NNOYND PN

DXNIANYI ,MNS NLYI NYPN DT TARD : DNNNX NV OMNDN DTHD DM
;UAT 2T APOYY ,N22202 DMNINNY DINY DIPXAND YT HY NPIANNY DOMND
TINGD DY) 7T - MY MIMNI N MNNNI ONIN DITH NN NINKM
NDIIN NYNT XONX DIPIND YT DY THYIN NPANN NIVAND NINRY NIDDIVIN
212 MDY MOYYID INNI) DIAMA MNAT (30 7INN) WAT O NIAT DY NINON
NON ONN9N NPAN NOXY NN PN YIAT N2AT DT I NPANNA MO
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PANOHNNA IN DN NPAND NNNNA DXNATN NN DPINRND W 1997 ,0%2N2
NIOVIN NN NPIP VTYND TIND MYNHT ,DI1IIMAN Y NAT O) MO ,WaT ™7
NMODN NX T2 ¥ 1951, MNNDN PPODY MY >T> DY TN N YN POND
NN NNNN2 DMDD PNNRD MND ,TI0 Q0N .JN2 WDV 2D MWD
NN .ONATN MY X NIPNIND NYNN ,DNI92 NXN NI NP
NN DNNNYD NN NNNPNN DY PNNDN PONI DNND IN NNNNN NINDN
NINYD DYNTY NIWONS (31 NNN) NN DINAT MM NTHYN ,90NA .idYIN
PN DX DU MNSN NTYD

D”VP DN . WIAT YNAT DY NNX NIND ©IOND NN NNNN DY DIINT 3-2 555
.MNY NIND TNRYNY W ,INY

1921 TINA2 0991 NPANNY HIND .30 NN
(7 19N : 0Y998)

MNNNA MINI NALNYT MIDTa OXNND .31 NN
O 9N : 010N)
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Cucurbitaceae - 09910 nnavwn ; Citrullus Ianatus - N*VAN

YN .NINDY DIVTAVY NPPIAND IRNIN DI 1NPHY XTIV-TN NNY RIN MVIND
N9 NNND NN DY XYY 217D ,)I1910Y TN OO NDNN DY MY NNYT NNPIN
DY319) MNS DN DYPN-YT DXNIAY T ,O3N-TN P1PA-TN) NIAPI PN AN
99170 NI .DMINDN DML IN NNMIAN MY DPO NXIPY P WIND DU
NIV TV ,NPIANY NN DMNATHY DXPIDN ,D0MINPP DN DN ,09PN-1T OININ
DXNI9NN NPIAN MADIND DINAT , T (32 MHMIN) T2V I DYPAVN NIAPIN
Y MADIND ONATY NYY ,NPIANND MYNIN PN 1D NI P MIPIAN
MVIND NTHI MDA MOIRD DX MPXANNY OXNIN 1PN NI MIPIAN
PARNY NYAITA 01D DDTIN ¥ 0P LD DT DINIMP MNOPNI
,DOPY) DY DINNY 219 DYTHIN DNNY ,XNIND DXPINNN NYVIANRD MV ,NVYND
DN NV INNANN DMIPNY ,NINI TINDNI MNXIPNNN YINXD VYN DY)
D29 DY DY MM (seedless) DY NOD DINND M9 DY) DY DOWTN
DN 1IN IINY MDD ,NIND DYTYIN

[T UORL] :
A LNV s

-

9399 -97 N9 :HNPYN ;3P N9 : 12 — NPVAN .32 NN
(729N 17N : 0YY)

LOOTRVOIV 0N DY MNP DY DD DOPYI KDY MVIND M9 D7)
TNY ¥ AON OXNNND 7PN WHN PRY R .DYIT DN M DNNINN
LDMPNY OOTRIVOT MVIN M ONPNY  NPISD DY NPINR 1PXI) NV
INNAM NHNY PIPOYN 13N DX DYDY PIN DNOVIARD NYPN TN 729D
D>N2T NDIONA TNX Y )0 1D .NPIARN ONN,NI99 I ,DO¥IN 10N MAN

SPVIAN DY DMNT 4-3 D20 NNNX NIND NN NYIPNN MDD .NPIANNN OVD
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PN DY DOANND NI L,DONND DIPYIND D) MNAND TYPN YIND DXNPVIAN D)
.DMPN-1T OXNI POY DOWNN ,012P) DINID DIPNIAY TI2 XTINM NT )T 900
YNPAID TNN W, NDY PIAN NYIAPY HNNYA NN OPN-IT NI NINY N
DY) DY yay 0oy 51T 9 MNNANNY ONN NONX DN YNPI2 .O™NAT
TN PRI INSY OPN-YTN NN TINA NPAX DY NIAYND NPXODN DY NIPna
DY 7252 NUYID MDY NNINI 19D ,22P) NIAY IOT NI P OXNAT DY 7ayNa
DT 20-10 Y50 NNX NIND ©NONY NN NXONNN .NIAY ©XNPIA 4-3-D ,00NIAT
D) NLYA DINAT DY NPDN MDY ¥ D27 DMIPNI ,OMNIVI IOHN MLIN
POy ,0XNLYNN PONA (33 NNNN) NPIARND MHIND DY NIMNDN NOION NIY
NPANNY 72N ONAT DY HIPMYHYN NMIN NI I3 dNVYD DDINDN NIND
MVINND DY MIPIYN NPPARNN XN WATH NNAT NIPN D22 DN (34 NNNN)

.(Pisanty et al 2016) X\IN2

I8 APAN HY A9IWN PIDIN 998 NYVAN N9 HY WaT N9127 .33 NN
(VIV YT 1Y)
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HYVAN N9 Yy (Lasioglossum) 558590 10NN NINRTINS NNAYT .34 NN
(PVIV YT 1Y)

Solanaceae - ©3590 nnawvn ; Capsicum annum - 9999

NYITY NPYINN TN IPPOPNI INNINY OPN-YT YMY-TN NN NIN D909
27N XN 52N OPON D35 XN DWM L(TID0D) NATPNRD MIYNID DIDN NIN
.NAY YN YY) DYTHN NP NNYY ,O0XNIND MTYA 72ya

NI9N .NNX NPOXY DNIPIAN NWIIN 312D DY NYINM NIMD DY NYINN NIAD
DXNI9N DMV DOPXAND ONDY DINWN NPNIN NPANRD DIPIAND NN I8»N
TAN O P2 OXNND DXNION 7YY NNITL ,NVN 1995 2D OMVI DINIAN
DY VAN NPONN .DNXYY DN DM NI ,)ID ORNN ,00) 3-5
NPAND NYNINND DN ,DNPIAND NYN NPYSN DIHINDN DRI .NI9N NNONY
INND MTNN MYY DXNNDY DNPAND DINN DM OOIN ,NMIVNID NINNY
DYPPANNY NYIITN .NIYIRNND NPN TIVNVD NNSY NPIANM NN NNPND
NONY NNY NYAPN NYNYN ,MITIY NON MMLIVNL IWNXD D) NYY
,DYT7 DNPIVNY NPAND 2)I) 901 , IV NINT .NPOSNN DOPNINND DNPIAN)
MO DN Y9992 DIPYANNI YIDOY , 1D .DXPYANND MDY TNNN NOW 1PN
STIND 2AMIN DY ONY) 9N DTN ,0OYITN MO

DYNAT T DY 1O ,DIAMI MNATY DXANAT ,WAT ONIAT O DY PaAN Havan
DTN DA59N NPANND ©IANIAN YNATI VAT Y NATI DOVNNYN YIND NIRRT
.D”»ana
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Actinidiaceae - ©»1°)0PNN "INV ; Actinidia delicious - P
IMDV NN DY ,TID-1ID AN 20-N NRNN NDINNA .PDA NP DW INSIN
,IOPN OITD) NPYINN DITVTA M2 MNIND 92N TIDT-1IN SINDNN INDN
INNN DY DYIYN NIV NIPNNA NPPN DINN YIND NN NPHVIND THPN

.20-n

LN NPAN DINMNN ,IDT XN DY DINNY DIY IMDI PNPI-IT NI T PN
LT3N .9IN 0N DM, NINNN NZNY DT ONIDY .INMT W1 MDY NV NP
MADN MPYY ,NPPN NYNY DMYONN ,0AP) DMNIY MOyl DNNS DIV
DN NAPIN N9 O) (35 NNNN) NN NI NN NPAN DNV ,DNPAN)
NN DMINMN

P HY NAPI NI 1INNDYN P Y 19T N9 1199959 .35 NN
(PPIVN N P90 ) 10IY)

MNONDY MIPPN NN NPIANNA TNN ¥ 1D NDIY DDA NIND D29 DIPNNN
291 599NYW DI 190NDY NAVN NMIN WIATH Y NAT

NPPN YONY YIAT YNAT NDIINA 1O NN DMIXPN DN ,ININD PPN NI
;720 ONI9 DVNYA DINIATY NY NPHI IR MWD NPND NPARD NYNYNH
D NN PNPX2 AR NION PLPN 2N PN R DINATN NN ,T5 DIVN)
MIAXNN OINATN NN DINND IWAR NPPN NPIARD NN 19YD YT N PPN dNI19a
PN PNOIRD 1AW NY MADIND DINAT N MIAPYL ;1910 NOMNA yvna
NI NOND OINATN INON TPMIAPYY,TONN MO NOYN ,NIND2 NHVLNN TN
DDDIVN IDIN NP NPAN 910N

DXMO MYNNNA N NN TIDT-1 NPPN NPIARND NODIPNN TITN
NPANNY NIDIND THZT-1IA - KN TIN NPAN N DY NPIAN DIRINN OMION
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NPAN DNPY NN MY MNINA .0MNAT NPIAND OIPNA NN ,0NAT
NNYD N2OY NPINDNN NPIAND D NI ¥ IR, 1IN NPANNY N2 WHNWN
NIND RN ROV XDMINY ,TIND NP> RO MYPI M2 MONN NHY

LDANT 2-1 939 NN NIND HY MPANI MIND NP OYLNY DIONY NN N IN2
N7 NI DMIYRI NPIARD MO JPHYN D31 DY MNINKD ONYA
NVIAN NN NI TY NMIRIND , 01NN

Sapindaceae - ©32° nNavn ; Lichi chinensis - 90 Y%

-DYVT2 DD ORI YNON YT N2 PO YNPNVY IV \Y XN YNON
NIND D) L, OPHONNNDY ,TIONRND INIPRLVA TN PO ,POX NN
-1 NN SRIWYY DION YNOON .NPMION DIVT) MYIVDIND PRNNA L (NTIND9)
TDPHNND POV YWD DY DT NND DY ORIV .20-N NINNN DY 30
ATPN NYPA 9NN NIRD OMINND ORIV YNOON SHYON NI ITINDIN
22NN NN 01T )TN Pyl

N9 DN ,OXNID MIND JW MNIAN 22010 XY D ONPA-TH NNN NIN YNON
36 MNNN) OMIIPEPND DNPANN PI ONAY ,0INITIN DXNID 13T XN ,NIAP)
, 7910 N9 OXNNA NYXNNA : D) 3-2 NNMPNN NNIAND TINA NNMIN (37 -
P9 ,7RD ,DXTPANNN DINITIND DN DA ,NIAPIN NI 19N INND
NPAND NINY TN ,NDOM OPN DI TONNA DXNN I NI .NPIAN PPIDD
.MYNIL DM NVIIVY DIMING DXINW) NAPIN NI .IPIAN MYWI YY)

Y89 HY NAPI N9 .36 NNNN
()Y *9 : DY)

-44 -



789 DY 951 N9 1HNNYN ;78D HY 9IINITIN NI 1191991 .37 NN
(10w 294 : 9rN)

TN ,DINI9N NNIN TINA NPTIN ,TA52 NOPON NN NNMP Y57 NNYIY ) A
DT NYINOT NN VNN INIT NYD IMNX TY MNY MNION P2 NNMPIN
(MY NPANN) DMWY DM P2 NPARNVY T DY YYD NIND YYD DY NPAND MDD
DMWY DY TANX YUNI NVID TN 199) ) IMDN) NN DN MND NN NIOWN
N HY

N2WY) NPAN MOADIN ) 7D KNI VY YOUNY DM M NIAT DN IUND
NPANND NN 722 MPM (YN ONI92 HHI TIT2 MYNIN PN VAT M NATY
1O OV ,vaT dNAT DY NOWAN 907 NNNN ,DXPIP DININA TN ) YNON
YO NNMMY DIVH .NAIN MDYN NYYA NN DIANIAN INAT DWW 1T MY
MIMND ©NOND NN XD ,D¥P2ANN NONN KD TIT2 PR ,OMNAT TIND NOWIN
BV v)a))

Malvaceae - 00500 DNV ; Gossypium - NI
- TPNIAVYN MINION : NMNN MXIND ONINY ,DMNIAIN DN NYOY MM DA
G. PPN ; )ONN NI MON 3902 ,NPPION IR IRNN - G herbaceum
G. barbadense, : DNPINN DV NVIDY D) ;NN NN - arboreum
W) G hyrsutum YN DX YT NWA .G hyrsutum, G. peruveanum,
G. barbadense YN NN (NN NOPON MY DIP YANI DN DY ~NINPN/
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DO NMMON NN .(PIX2 DOPON> PYY DXNNNN DNI9N Dy -NndY 11N)
.D»NHOYY NN NYNYNN NODIDT DIND 1OV T2 N¥MD DD MIVNID
7IMON N9 .DMNN OYIYN PPON 2112 DOTHIN DPMIAIN DNT MNY MNIDY
220 DXNIND DNIPIARD NYNN YPT .11D OXNNA DMV DPYINY NPON> DT
TN NNV IYID IR NTINDY DD NINP NMIVPN NOYA NPIARD OOYN Ty
DMIPN DXNIN MNNY .ONPIAND DYN DXO NPOXM MOYN MYV 190N
DYMNMIIVOPNR DNNY MMID ¥ NON DNNXD 0N WD Y DDA
NN DM TANR OP P73 ON MO NID .OMNNNN NI IPIN DY DIIPINNN
MIVY T DY YAV DMIPIAN DININ .20%-80% > YIN ,ANT TYIN DY NINION
Y2 TINMA ,N¥ NMPNRD MMON DX MOXIN XIN WIATH ONAT .OPIN PN
DYONVAIVOPRM DDNVIN DMK MIPAN 1N, MNPNRA IYN PN
Y2)D DN MHMDN XNNY MDD NPAX NOINHD MYIN) WIATH Y NAT .TOND
,INT DY .DOPIN T DY IN HVND JOIND PNNY DIPANII DN ,DNNY NPAN
.DY2°010 MON NNX) D120 DX NOYN MIMON DY NI NPARNIY DXMPT DDMP
™MIPN L(38 NNNN) YOPN 19NN NN NPON> NN MY YIATNH M NATY VIO
PV AN MSYTHY YL (NDPIDIOP) XYN Y NIAT MDY 1N DN

1OV OPN-P2 RIDIN YT NPY XD NIND DPD MDD DT MIVHN NNNX
NI MTNRYY DM MION OYYA DD NIMIN DY DPNIIN MY YD NNN)
NN TIND PN (38 NNNN) MIMODI MIOT MIPY Y1 DN MY .warH
NPARN OWY OVMIP TN I NIVNY DINIATI TN ,DNNION 72 NPY NOVYYN
D)7 590 NNX NIND YINA DNONY NN MMON

(MS) oramn £2pan bya (N9MaN oY NIDN INRY) NaPI NI 11391 .38 NNNN
992 NIPAN N9T :INNWN ; (0833 2ax :019Y) DD DPAN Y2 1PN NI I
(PPaN 1IN :0YON) NI
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Alliaceae - 02N DNovwn ; Allium cepa - NI Y2

D5 11D OXNNA ,DONI9 MINHD AN MIVY MNINN NNIN ODT) HNIN NI
DT NV DNPIAXR NYIWI MNNX 3 NOYa NPYY 00y 6 DY PLY DYa N9
TONN SAPOXNN NTN 19N INKRDY NN NTN DY DYPIANND DXNN NOPNNA
DYPANNN NNONI MO PN ,0MD VDY YD 513> DXNI9N Y NNONAN
MPOSN NOWAM ONPIANND NNOND TONN NN M2 .NPDVINT MUY MPINN
, NN N22 ©XNND) NNIONA DINIDN YD NOW INNRND DI ,NIT NPARND DX TTIVN
(39 TNN) NPNKY NPIANNY MIVIN D) NHMP

TYPNN D82 MTYA POV TMPN NI DPARM ,TOPON MINSY MIPY DNaD
YN MPONI DAXASWN NIDIN YT DI1T) DY .XIDIN YT DY NN NI
MMva (MF) Npar »m7n 753 )nns oy ,(MS) 10151 0Py 19195 ,NIaP) NN
NYRIN DY TN DNV TWID NN DITANND HNIN DY NPIAND 2PN .TI9)
DNAN GIN .ONPIAND DY INNN DPONA DIXRNNI NN MNY 0NN NNOND
Y3 Y82N WATH N2 POYNRD NDIDN HWA WIAT INATO 1D NPDOLPIVN YA
MONON S¥a NN NITH IRNY 2P TNPNI NN XM POIMNIX PN
A9 MONPNN NPXIIN

D>IPANN 72 OPIN NINND I NOW VYN INIWNI H¥ DV DNMNS MTYIA
(40 MHMMN) YATN NINAT XIN INIYI INPI NIWNN PINDNN PXANND DN
DNV .DAYO1 1Py ,DONIAT NPARNA VINOWN D) NNANN DHWN Tuna
YN 021952 NYY NPANRD DOYNIN DI1ANIA 2T DY DT 7D KNI MNINKND
v DYDY DN ONTY WAT ONAT DY NNX NIND DNIOND HIPN NN DN HY
YOIDIN TWYND YD K¥NI .DXVITIVDI MTYN MPIN MIND NOIIN DY TIPNY
OTIYAYNI J9IND DOYITN NN ¥, MYON MIMND

583 N9 .39 NN
(NY2IPIVN )T : 0I9Y)
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R

H¥a NTYWA YaTH N7 MINI .40 NN
(7 9N : Y908)

Compositae - 022590 nnavn ; Helianthus annus - 15530

TPNO WHYNN PTIV-TN NNY N IINND 27NN 29902 1MINNN XXM
DOYIY POV INNN IR DOITHIN INIVI 0N OHYID NIDOM) JONND YIW)
NNIOND .N2ITI PYIT NP TN 1PV DINND DMIPNIRND NINR DN ,NMINAT
NAPIPY ©INIPNRN OINID 2AON DINN DITI NI TR NMINNN DY NOVTIN
DMNVYY DOXNI9N 257 ,(5 NNNN NNI) NNIN 1N, NIPIPN DY NN NTN
DNNY ,0MNY DMIN-YT DINID DN NAPIPN DY 2109910 NPYN IDINY ,DMPY
D172 DXNN NIPIPN 127D OMPN-YTN OINIIN .OYITN MV OXNNINN
2XNNN OXNION NNN TONN DMV IX DIYN NN DY 953 315990 9p>nn 0
YITN ,DMINKN TY TUNN ,NPAN NPDN DY 21OV DINYN) DXNIN 1AV ,IP12a
DPARD DX DAPO MDY NMIX MNYD NPV ,NPOSN NIYNN NHMINND 1Y
DN AN PEMN ,NIMON DIDI2 DNNN DIV DMIIINN DMIN-1TN 0NN
MDD NN IDINN

NYNN NNIONN DY .TNNY MIPY DIIMIRNND YIND 7PMINNN T NN
NI LOINDN DIOYI) DY TN NPV DN NAPIPD NIPIPN NPIAN NI2YN
,(41 NNN) WIAT OINAT I DY 2T VYN 1PINT DIPIANID NIND ONIN NMINNN
X NIDIND NPNTN DINAT TINMA,OXINN DXPIN 2N DIV DN DINYD TN
DN MYIN )1 .NI¥ NORY YT 12y DN NN MTPIO WIAT Y NAT .NPIANY
NIYA NN VN MO N N2 MITIONN NV NIPHNDY ,NMINNN NPIN
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N2’ YooY DN 199 N NISN MM NI DT OMY 7INNN T )OI
.DN2202V NNXI9N PN OY MINNA NV

YTY DY NVYI MINDNN DOYIN NXY ,DMINN NN YNNI IND ,NMINN D)
DMNP PAD,NPAN MNNN ,0MPN-1T DMNP P2 DIRIVINI MITYIN DXYIT MI2N
DXNATY NWNN IV 555 TITAV INRND (MS) NIDF DIPY ,NPIAN DIpnN
DVYN DNPN NN DOTHI,D2NDN IN NINMD 91NN ,IND D), 11D 11 NV
DN NPAN D01 2PN-1TIPN NIAYD OINIAT 7YIOUD” TN OMP) MTI MMV
.DVPI2NN DY NN DMINPN DM ,NIDT DIPY ONP

¢ .
’ P oy 3
IS T S Mgy’ 'ﬁék-

199300 Y NAPIPA HINT-H12 MIPAN VAT YT 9901 .41 NN
(PPaN 1TON : 219Y)

Brassicaceae - 0259810 HNawnN ;(Canola) Brassica ssp. = 2¥N 2995
.Brassica : 1172 0 MY YV X990 I8N ORI DD XN ,NDNPY IV 2D
MIAIND OINN NI ,OMNIN-07 OXINNA IRND NP . B. oleracea X napus
DXYN DMNN MN D52 .0YMIAIN 0PN NND H9D DY N )PV NNND
,PYINN NAND NN DT NN DIDTHIN DY IMPHRN IITHN 12D DIINNNIN
DIRIYI LY PDIVOIND ,PONI

NY2AIN ,NIMD DY NYAIN DY ,0"PN-1T DN 21710 NI ,DXYNNN DD M
MY NOYA NPONI DYNDN SOYN .DDIDI DNNXNY DNPIAN NWIYY W) DY
NPANN DOYIT DINK DIPN PNNY NPAND DNY IUR 217 2PN DI .MNN
DTN HPYN MNI2 PINH DY NOTY NIT NPANND ,NIPN 9531 OOIN AN
N1DON1 DMIINNY
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D>NIAT ,022127 ,NPYIN PN DINIAN DY DIXRXIN NONPN DY DMND MTYA
,0°27 DYP2ID NIVN NMNNN IV 217D .WAT X NAT D) DI P NAT  NPRTN?
D197 DPVIPIINI 1D ,0MNY NIATN 2ININA IDDID DNNN DD 7172 1PN
,DYPIN OOVIPA DOWIN VIDY DY TAPNY DY TINN DY .WIATH Y NATY DYPIIND
P79 NN WIATD ONATO DINND DDYN PN DR IWANRD D35 POPNY 1D
TINMA AYNPN MTYY OINIAT MIMND DIONY DIPN DI (N RYND UTPINN
NOT NONPNIY NDY ¥ .0MINT 4-D NNN NIMND DY NN, 009 NN MIVNY

PO NN MYANNY NON XIN TN ,WIATY DOWN NPN

Rosaceae - 0»790 nnavn ; Fragaria sp. - 1Y mn

DYXNI9N .OIXPIINN AN DY) 90N DY KIVIN 1IN NI XMIAIND DTV MN
MIYY DX1IN DNPIAN V2D DY NYINN ,NIMD DY NYINN NS HID .O»PN-1T
NAVIN DY MY T2 OOy NNN 9D MN1NONN ,MPYT MONY MDY MPON
MNDA WVIN PN ,DXPANNDT NN NAD OXTAN DM MWD MPYNN .NI9N
NDY MINY OXNN W NY PR NN DN DXNIN .MPYND DNIPIAND P2 OYNNIN
NPAN Y9 7772 MYAPN MYSNN G702 NINSDIN MPISN NI NPARD NYIT
DV NPARN NWITT N9 15992 MINYDIN MPOXD OOIN .ONIPIAND I NYINN
MLNNN NPXAM LMD NXAM VAN ,NPOYND WINY NPaN DD ,pIn
NVIN N NDON .TOYNNRN MNNONND ONNN PHIN MY MINNN NPXAN
DTN 0000 MY NN NI NPAND IR, INYN HI9D DN NYPN dNDa
NNNN HN DT NIPON NNV IYNRD ,97IN TN N NPANRNN MIWN
DPARD NPIPN NNM TIMIAPYY, OO MOYN 10-5

MO .TPOOY NMON NIAVIN RIN ,XI9I1PN NTYN MNA HONIN YOI0YN PONN
NS ONPHRY NOX DM ,NIAVIND DY NMNNY MTIPID DIV DIPYT OPNNND
STPNND ININD NN

VNN 523 DY NNNNAY MY MITNA,NMIDNI MIMNI NMINN NN DDTHN XN IN2
DYPYANN N M NPIARD NYINI MY DPONM NNNNN NI DV .PNMN
9N XIND NND 2INDNN DTYN TN 3D N W 1D 10D NIND I DININ
DOWONDN DXIWNID KDY DIDNN DI .DOPPANND MDY DY DIVPN NNYN SNIM
IDINY MDY MNNNDY DXNMNS MTYA TINM ,WIATH Y NIATI MNN NPANNA
SPARND TIND DYDY DIAMAM WATH AT D X¥ND) DY 9ITH DN JIN
NLYD DNATN 90N P2 )12) ON’ DY TAPND ¥ 012N Y NAT NIYA NPANNA
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,D’N792 DTV DNPIAY DINN DXNID DY NPON> NOYN MND PV ,PIANIDN
YN 997 NPNDY NAVINA NYIOY XX I T

NOONNA MTINHD TMHIMD PN MNNNA NPANRNY NN DIMAN NAT
95555 Y7151 N2 MNN NI NNM NPANRD MNI OV ,00NATY NN NNV
OYN DY), 02907 NYY NNN DIANIA NIND DXDXN NMIYN NYPNNT .NINODN NN
DT NNN NIMNDD MINDN MND NN TNND I ,MDOYON MDNYN 190102
DY 9PN NTYN MIN .WAT O NIAT OY D) MY MNHNNIA NTY NN PXARND 1NN
127NN 1IN DY NYON D05 DINATA WNRNYAY 1PN , DXV IV O
D272 VIOV P92 XD (Shafir et al 2006) 1T NONN THD DN DN
727N >I0IN HY MININS

Passifloraceae - ©51YYWN ONAYN ; Passiflora edulis = HI9N) 51IYY
DY D»9IVN DINMINA INNINY ,090N NN NN (NNVDDY) NYININ NINYYN
DMNRN ,TIVIT-1) )TN IND ,NI2T MSINI MIAIN NNXD NOTY NN .NPYINN DIVT
-5 NIN DTN 9PN YR 27NN DY OMINY NTNIPNR 97192, 09PN
TIYA NNPNOM NIAVIND D¥N NNANND NONYN .NPON 51T NI9N .ONT 2000
DY NPT NPAN DDYINN ,DNPAN NYMIN DY NI .MPOS wnn Hya Oy
(42 7IN) NOYN 90D MMPT MPOSN ,MNTPIIN IPI1AN MYV NI9N NN
.7129 N1NOI NN DT NNXD (43 NNNN) DNPIAND I2YD MY )N OYN TONND
YNIAT D ,MDITI OINAT NMYNNNI NYNIND NPARNN ,NNXN NTOM 521922
DN TPNYYN OPIANND YAV .OINPY MYNNNIA NI 07012912 (NHPIIOP) \Y
DOPIARND DYDY MPOSN PAD ONPIANRD P2 WD DINDNY HON DT
DINY N MIPHN PN OXIVI TN ,TNNY DMIPY TIYYN PN 1IN
Passion dream : NN2NN PNNY OXNN DY X1VIN 1) YN 1O

-51 -



NN MPOYN INNIND INRY 98P 137 ;991N MYYA NYY0IN NI .42 NN
(OY-YIN 1) : 0IPY)

MTMM MPYNA ; DINYN INNK N9IYAY09 NI9 .43 NN
(Dy-YIN 1) 1 YY)

AN NNI92 MY DMNPYI NN PN 291 NIRLIANN N XIVIN DV INOYN
NIANN PIXD WIND MM ,WIAT Y NAT IPOYI MIPAN NI .TPNND NN
MYIN PN N ,MPYND ONPANRD P2 290 PNIND DY IR ,IAP1aN Myva
N MADIN ,TPOMN OP N 1D IWUN ,WATH ONIAT IWRD TV NNT .NPYHNa
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DINOPNM ,NPANN2 MDY PR N 199) ,NPOND 12 YN NN XD ,NPAND
THAD) DM MY 27 DTN NID NYNTN NV, TPIT NT NNY PIANND DX TYN

(2013
DNIYI WIATN ONATO NMNIYYN AN P2 PONNN YON NX 1PN (2008) DY-LIX T)
MPANND NN DXNATN NP DMINKN MYY TY INIWI 1D RN IPNND
PNINY ,DNPAND MPYNN MAIPNN IYND ,0MINSN INN MYV TN ,00NI9N
925,027 MDY PRY VYN ,YAT 7T YT DY NPANND MIVON NHNMP 1aY
DXNI92 IPAY DINATN I DOYNN DX D NN .OPIANNI NPIAN NINN KD
P2 PNINN DAY NYY ,0MINNN MYYD TY (NYI DXNNNN NDD ST DY Hwnd)
MNAOXN 1N ,N192 NPAAN NN JND OXPNN 1910 INKRDY ,JOP MPIND DNPIAND
NPANNA D2PNNN 51220 DY Gr N2V L2 D12 DAPNM ,0°NI9N DX PPANND

Baphag

Moraceae - 0NN mNavn ; Ficus carica - NINHN ©IPID

,7N2 ,0°19 DR DXAN52 92D 90NN PN INT .DIPXD NOY NOMY MINNN
DYIT2, NN PN DIVTA,NDXNN OO PN YNPN .AYTNN N2 NP, TN
,INDPN NNYP DNAY DXINIRD 992 NN PNAIND NINNN DY .PPY DI
12D .NPYIAN DT NPPION NAY ,TPDIVDIN ,NPINN DT, NP> ININ PNIN K90
NI MINNN .02 DMMPH DT IVHN DXININD Y92 17172 ,MIAINN YNNNN D139
TO T NN NOYA T NNIAN . NN MTIN NNIdN HYA PMI-IT NNN
NN NN DO ,DIDNN MDNON DTN NN DTN DMIAPIN DN 1Y 010N
NAD NDNON .NANM9N MY 32 MMM DIDN IWR ,ID% N9 12D 9PN
(44 NNYNN) DOVPYP T DY NOIMN

NPIPT NN MINDN 19 NYAP DYDY ,PPANNA MDA MINNN ,0IPY9N 2PN DD M
92p> »15 . Agaonidae -1 NNAVNY NOMYN |, Blastophaga psenes : 27901 NYIND
NPONY MDNDA 957 XY MNONA TN ¥ ,DOPPANND MINNN DNINRN M
PANDNN
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9N N9
(5hrvoin)

NP

3PN NI R=inRiaeb] ?

DIP2aN NN
man Man

NPIANNN NYINN 0P NI HY NNV .44 NN

VYN NNON NI DY TIAY IIIN NAPI ONID NDYINN NI HYA 1N NAPIN \Y
(29NN NNS NYR) DIYIT NPND MUNYN TN NN .NPIAR DINMNN DT NI
2V DY) 12D DXVNYNN NP ODY TN Yo¥a DN MZIDINN NN DY 153 \Y
XY NNMIH IO YN MND W DTN MO DY NNON NIN .NPXANND NYIND
TONN .DPAND IWANNNY YT, NNDND MINNIIPDA NPNY NI1N NIAPIN 10N
DN NPAN MYV NXINND NYIN : DININ DXADWN NN HD1D DNINNA NPANIN
9 RS N TWUNRD DN NOVLNY DIRNN DA NI NVONNI 1IN NN
,MAPI XY DY M0 NDID) NYIND DX .D220NY NOINI NN NITIN NN, MIINNN
N2VNN NPXN OININ N M DY SOYN YTINYY NN 220N NNIDNN NN NN
,D0NN NNPD THNNA DIIN,NDNYN TN DN YN MPN NOM ,NYISN DY
N DY NOYA N DD .NPANNND AYNINNDI NN DY NMAND NPAN NIINNYN
YNV TIN YN NDY0N NN ,I9T NS N NITIN NYINNIY NIPNA .NYININ NN
NPAND TONN D NI ¥ .5IRND NYNWN NN T IO XY NNANND YIT DIPH)
2723) IXIVNA NN 2971DN TONNN NN VI 11230 1R NIV, TIND 2971 MINNN

.(Ne’eman and Galil 1978 ;1979 yR)
,D99PNNTD DN ,MNINIAN NINND IO ,0MINDHN DN D D37 ,NNT DY
,IPANRNY PN W DM9IPNNIO DML D) ¥ N8N .NPAND DOWNT DINRY
NONNI MTNYY N2 IO NN MOYA NONX OMIY DY MPANIID NN 1OV
.(2013 .23N ¥>21522) NPANRN RIS DY OMNND DMIIPNNID MO NNV NN
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Annonaceae - DN NNIYN ; Annona squamosa - MVPYVP NN
NPINX D72 DT DOPMIAINN ONNSND .APINRN NYI MNNN XXIN
MHNNRD DX DPD OOV NIN .PONX NITH-DIT NPXIOND NN
YSIND XNINRA DITHN AN )NY DY RV NPONN NININD NXR ,TIYPYPN
203 NIV 1D, NYNHP MM MNVINNLY DNYN DIRY DININI

PNNNN 9230 229NN

NOVYYPS MIDM MPISN) PPNVIND PPN-1T NIIM PNA-TN NNY NI NNIND
MY DYDY V) ODY DYDY DY NI9N (NN NPAND NOWIAN N NPaAN
N2NNA OOYN TINY NX DXPNN ,DMPIAN TV NYIL NIMODN DY DI .NIMD
TPVANT NPONN 1AV XAPIN 2DVWN DPNNNI ,NIMON DY VYN DIPYI NN
TY AR DY 2OV - P2 XONDNN MPOXN P2 OONM (NPAR DAPD MIdMN)
1wo (Nitudilidae) NOYON NPYIDN MYNHN NT 2DV .NIN OPN DY DOINNN
DY DYON 2OV INT ; NPANNY MNIM MPOSN P2 N MITIN ,NPIANI MDION
NIMON DY DXPYH) 12Y 1IN ADWD NI T2 DMINNN INK 2PN PONN
NOXONN NPYVIOM ,NIINNYN NN NPANRD ,DXNN DOPIANNDD 0INND
.DMON MOWN)I

,MNND ONYD NNNN DXIPT MO I \OMIN ,NIND DUV IPNHN MIAPY1
DYNI9N NPANND WNYOIY T ,NPYINT DY P 11T NN IWIRD 1T TIT7)
YNNWNDY NPAN MONY N1 YIND MNND NPARNA NOIPNN TITN (2017 13))
DYMONA WHNWYNDI NPAN NOND NN NIDN TIT .NMPYNN NPANNY DYDINONA
POSN TIN DN NPANR NINND ONVP

Anacardiaceae- 0»nONN NNavn ; Mangifera indica - )
NANI NN DY 1PN OAIVN MIND OXNIWNN MDA PPN TAN NI ININN
NAXDY 1DIID ,MONX NINI-DNTY DNV 29ON N9Y 931D LVOINN BV NN
NIN2 TN I DTN APXY DPN TY .PDA DMAIVN DIXIMND 1D, NPIINN
NIYY 239YHNN 2N 1D )TN PHRY ,NDON 2D DINRNNDI MNND MNLY NN
MY NOVIN TR PRNI NP1NDNY DIN YN NDNNN DRIV NN NN
DV DM MYOIIN DY NIND DMK YNHNND P D)0 NYNIND OMININ
NI M DN NY .ONMNHNN NYI M) MNVINNLI NP NPIARD 1))
Y0210 YINN NINN .0NI9 6000 TY 200 NNION Y52 ,MNI9N 1000-5 600 2
12) ,TON JPAR NIAY . PPYMIANRNY NI9D PADN INMIRY D1INN P2y N3 ,NI190
D»PN-ITY DMIIT DN RYN \Y 9 .(2000-400) NPONY DOOYN NPIAN YN
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,I7)22 DO5 7972 ©XNNY DXNIN NN ONINDY B OXNN ,MNYN NY VW
VAN NONN NPYNN 1IN INKY TN MYV 3-1 TIN DPNON NPIARD NINW)
MY DNNN DY ,NIND DPINDNN DN .0 3-2 TYNa NPIANNY MIDM)
DYVIN DY NXDON NPYI NYNINND TYNNL TR ,I0INY ,1PNNY DXPANIND OXNIN
INY 20 ITIYY NIV NPIAND INN DXVINY TV, PANYN NPAND 71NN
PO .OPIN DY AN PN T HY DIPANINI KNIV NN M1 (Dag et al. 1998)
P77 3PMA, 72N 2127 9PV ,D22127 2D NN NIND D2 1N HYON 10-1 T
DMIPYY DIPXANND WY GNT 72121 1PN DY NIND DI INNNDI WY 122 I
D52 NPIPIYN MPIANNDD INKNI WIATH MN2T )0 13D (45 NNNN) INY N2 Pnya
2902 (1996 1O XT) (MDN 1PINI MIND 1NN XY TWUND 0)) DOYLNN
NI XD NN NPARND YIAT PNAT MIMND IND NN XY NIND DOYVNN
;0NN VDY VY9 01 DN DN IMNNN DIPIXANNT MIPYI1 NONNY
AV 19INT DOPIND NMIPNT UKD ,022N DITH ,IVN ;N29Y2 DY, TAND
1Y) NON DXANNA .DXPIN DVIPA NLYWN NN DXODIN IWNRD PWVWHVMN ; NYIIMN
2T OIMNAT MIND NOIDN T DY NPAND NN 19YD

NI HY NN HY 1PNIA 2933 .45 NN
(PPaN 17N : 0YY)
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mMHav

NYDOLPIOVN - YT NI YTPIRD NN (1992) .7 ,NNDPVN L) ,DY-UON
900- : 46 YONN NYY INPNY NN NPVPN VAT M NIATY YTPIARD PNID DY NI
.885

NIND : NN MIMODN WAT > N2T (2008) 7,97 . ,)I1239) >, 207 ,.) ,0Y -WON
432-425 : 62 YONN 1IDY .NNVDIA NPANRNN NMYIAD NYTN

DIDM PR NYNN (2016) ) ,NMNV LW DTN L0 OPNAYD N ON
.46-45 : 70 YONN 1OV .DMYI) YWVLNI DINIATY

APND MIND DMNPOVNIDY DPYN NN NPARD DN MTO (2017) v 1N
INIYIA DOORPN MPAD NNINY

YA0N NN NIAND NRXN .MINRNN (1979) . ) )9INR) . D00
.465-458 : 50 YONN NOY .INIVID NN YPIANND (1996) W 101 ,.X )T

MVIPA DIDM NYAWN (1996) .3 ,POIN .8 D23y W 103 ,.T ,JPOVIDN N XT
.264-262 : 50 YO VY .NPIAND NNI DY DOPIN

.15-12 : 71 yONN NOY DNYY DXNN DY VTN TPY R NN (2017) .7,

NININ ,MNN NNAWN (2013) .0 1IW»99 W 2200 .9 IR, 3,20
.52-49 : 67 YONN NYY .PIPYN NN 701N MN NIIND ,NNINN

48-45: 67 YONN DY .NNYDA NNAVN (2013) . X, 7O

-092 LT DPIVN LI, ONTON LR TINANN LTIV Y )0V ) 90
MY2N 7P T NN PIYI NPNON NPYA ( 2002) W )PV D NIANX
.315-314 : 56 yONN NNOY .11 DXNIAT MDOYIN

24- : 64 YOV POY PP OI9N SN NBWY DD (2010) 2,052 ,.) , V90
.20

YONY DI Y NAT NIOIN (2017) > 1D ,.0 0,0 ,10),.) D91 ,.9 ,)I0Y
.28-24 : 71 yONN NYY 2190 NOTHIN D120 NIROYND

NYaVN (2017) > )M ,.0 00,0 1,00 ,0P0-92,.0 ONTON LD D, 0w
.52-48 : 71 yONN DY OPIONIND 1YY DINY D90

DN (2014) .9,)P0WUNA ,.) ,0IMN .Y PV .9 ,NPDN 0 PNTON T, 1TV
.24-20 : 68 YONN NVY 10NNYD DMNY POV OYVNI XTI PNIN NPANN NIOYD
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	Figure
	אובמ
	אובמ
	 

	תקבאה יחמצ רתתוב התייה העודי רבכ םירצמב הקיתעה רושאבו .םסרופמ טילבת ריקה הלאקמ 
	תקבאה יחמצ רתתוב התייה העודי רבכ םירצמב הקיתעה רושאבו .םסרופמ טילבת ריקה הלאקמ 
	(
	Calah
	)
	 
	בש
	קריע
	 ,
	ראתמה
	 
	לא
	 
	ףנוכמ
	 
	קיבאמ
	 
	ץע
	 
	רמת
	 
	(
	הנומת
	 
	1
	)
	 .
	תפוקתב
	 
	דומלתה
	 
	 התייה
	תקבאה
	 
	ה
	םירמת
	 
	עוצקמ
	 
	לבוקמ
	,
	 
	קסועהש
	 
	וב
	 
	הנוכ
	 
	'
	ילקד
	'
	 
	(
	תישארב
	 
	אבר
	 
	מ
	"
	א
	 ,
	א
	'
	)
	 .
	םירואית
	 
	םירורב
	 
	ש
	ל
	 
	ךילהת
	 
	תקבאה
	 
	ינאת
	 
	לכאמ
	 
	ירכומ
	ם
	 
	רבכ
	 
	לצא
	 
	סוטסרפואית
	 
	(
	287
	-
	371
	 
	הנפל
	,)ס"
	 
	ש
	היה
	 
	וידימלתמ
	 
	לש
	 
	ןוטלפא
	 
	ו
	דחא
	 
	ירקוחמ
	 
	םיחמצה
	 
	םינושארה
	,
	 
	 רשא
	ת
	י
	רא
	 
	קוידב
	 
	מ
	בר
	י
	 
	תא
	 
	רשקה
	 
	ןיב
	 
	הנאתה
	 
	ל
	הערצ
	 
	הקיבאמה
	 
	התוא
	.
	 

	תקבאה יחמצ לכאמ תופוקתב הלא העצוב הארנכ לע ידי םירובד ןהינימל, אלל לכ שיתמ בל תדחוימ ךילהתל הקבאהה. קר אמבה ה
	תקבאה יחמצ לכאמ תופוקתב הלא העצוב הארנכ לע ידי םירובד ןהינימל, אלל לכ שיתמ בל תדחוימ ךילהתל הקבאהה. קר אמבה ה
	-
	17
	 
	וליחתה
	 
	םסרפתהל
	 
	תודובע
	 
	תוססובמה
	 
	לע
	 
	תנבה
	 
	הנבמ
	 
	חרפה
	 
	ךילהתו
	 
	הקבאהה
	 .
	האמב
	 
	ה
	-
	18
	 
	רבכ
	 
	ועצוב
	 
	םירקחמ
	 
	םייוסינו
	 ,
	םידיעמה
	 
	לע
	 
	דיקפת
	 
	הקבאהה
	 
	תריציב
	 
	םיערז
	 
	תוריפו
	 .
	ףוסב
	 
	האמה
	 
	ה
	-
	18
	 
	חתיפ
	 
	לגנרפש
	 
	(
	1793
	 )
	תא
	 
	ה
	ןויער
	 
	שיש
	 
	ק
	רש
	 
	יתולת
	 
	ןיב
	 
	םירובד
	 
	ןיבל
	 
	ףוצ
	 
	םיחרפה
	,
	 
	ו
	אוה
	 
	הז
	 
	עבטש
	 
	תא
	 
	ה
	יוטיב
	:
	 
	"
	ףוצה
	 
	חרפל
	 
	-
	 ץיפקכ ןועשל "
	(
	Proctor et al 
	1996
	)
	.
	 
	ןיווראד
	 
	(
	18
	82
	-
	1809
	 )
	רבכ
	 
	ציב
	ע
	 
	םייוסינ
	 
	םירקובמ
	 
	תוגהנתהב
	 
	ה
	םירובד
	 
	םיחרפב
	 ,
	ןייצו
	 
	תא
	 
	תובישח
	 
	םירובדה
	 
	הלכלכל
	 
	(
	Darwin 1876
	)
	.
	 

	רקחמה ינרדומה הקבאהב לחה תליחתב האמה ה
	רקחמה ינרדומה הקבאהב לחה תליחתב האמה ה
	-
	20
	 ,
	רשאכ
	 
	וליחתה
	 
	לדגל
	 
	יעטמ
	 
	יחופת
	 
	ץע
	 ,
	םיסגא
	 
	דרוו
	םיי
	 
	םירחא
	 
	לע
	 
	םיחטש
	 
	םיבחרנ
	,
	 
	לחהו
	 
	תהל
	תולג
	 
	רוסחמה
	 
	םיקיבאמב
	 .
	דע
	 
	זא
	 
	םרט
	 
	שגרוה
	 
	רוסחמ
	 
	הז
	 
	ינפמ
	 
	םילודיגהש
	 
	םייאלקחה
	 
	אל
	 
	ויה
	 
	םייביסנטניא
	 ,
	םהו
	 
	וקפתסה
	 
	ןווגמב
	 
	םיקיבאמה
	 
	יוצמה
	 
	עבטב
	 ,
	רקיעב
	 
	םירובד
	.
	 

	ינש םירפס םיקסועה תקבאהב יחמצ תוברת ,וטלב האמב ה
	ינש םירפס םיקסועה תקבאהב יחמצ תוברת ,וטלב האמב ה
	-
	20
	:
	 
	ורפס
	 
	לש
	 
	קמ
	-
	רוגרג אקירמאהי (
	1976
	McGregor
	 
	)
	 ,
	ראיתש
	 
	תא
	 
	הנבמ
	 
	חרפה
	םי
	 
	הקבאההו
	 
	לש
	 
	תורשע
	 
	יחמצ
	 
	תוברת
	 ,
	רקיעב
	 
	הראב
	"
	ב
	;
	 
	רפסו
	ו
	 
	לש
	 
	Free
	 
	ילגנאה
	,
	 
	םסרופש
	 
	ב
	תנש
	 
	1993
	 
	ו
	ראית
	 
	תא
	 
	ךרוצה
	 
	תקבאהב
	 
	יחמצ
	 
	תוברת
	 
	םיבר
	 ,
	םיחמצ
	 
	ולדוגש
	 
	רקיעב
	 
	הפוריאב
	.
	 

	ב
	ב
	-
	1995
	 
	אצי
	 
	רואל
	 
	ורפס
	 
	לש
	 
	Roubik
	 
	לע
	 
	תקבאה
	 
	יחמצ
	 
	תוברת
	 
	םירוזאב
	 
	יפורטה
	י
	ם
	;
	 
	בו
	-
	1996
	 
	םרפס
	 
	לש
	 
	Nyeki and Soltesz
	 
	לע
	 
	יצע
	 
	ירפ
	 
	הפוריאב
	.
	 
	תנשב
	 
	2000
	 
	םסרופ
	 
	םרפס
	 
	לש
	 
	Delaplane and Mayer
	 
	לע
	 
	תקבאה
	 
	יחמצ
	 
	לכאמ
	 
	הראב
	"
	ב
	;
	 
	תנשבו
	 
	2015
	 
	-
	 רפס ףיקמ לש 
	Abrol
	 
	קסועה
	 
	תקבאהב
	 
	יחמצ
	 
	תוברת
	,
	 
	רקיעב
	 
	ודוהב
	.
	 
	ךלהמב
	 
	האמה
	 
	ה
	-
	20
	 
	ומסרופ
	 
	יפלא
	 
	םירקחמ
	 
	םיקסועה
	 
	הקבאהב
	 ,
	ו
	םהל
	 
	בישח
	תו
	 
	הבר
	 ,
	ןה
	 
	ל
	עדמ
	 
	ןהו
	 
	םיאלקחל
	.
	 

	ןיב ירקוח תקבאה יחמצ התוברת ץראב ,רשא וקסע אשונב הז מתליחת האמה ה
	ןיב ירקוח תקבאה יחמצ התוברת ץראב ,רשא וקסע אשונב הז מתליחת האמה ה
	-
	20
	,
	 
	וטלב
	 
	רקיעב
	 
	וירקחמ
	 
	םייצולחה
	 
	לש
	 
	פורפ
	'
	 
	.ח
	 
	רמייהנפוא
	,
	 
	קסעש
	 
	דחוימב
	 
	םיחמצב
	 
	םייפורט
	,
	 
	ו
	לש
	 
	פורפ
	 '
	א
	 .
	ןהאפ
	,
	 
	קסעש
	 
	צב
	פו
	נ
	י
	ם
	 ,
	ךות
	 
	ידכ
	 
	תוסחייתה
	 

	תדחוימ יחמצל תוברת .ומכ ןכ, תומר תובר םירקחמל וקסעש יחמצב תוברת םילודיגבו םייאלקח ,פורפ' .י לילג תטיסרבינואמ לת
	תדחוימ יחמצל תוברת .ומכ ןכ, תומר תובר םירקחמל וקסעש יחמצב תוברת םילודיגבו םייאלקח ,פורפ' .י לילג תטיסרבינואמ לת
	-
	ביבא ,פורפ 'י. יקסנל פורפו 'ש. תיזג הטלוקפהמ תואלקחל תובוחרב. בור םירקוחה םיקסועה םויכ הקבאהב םה םהידימלת ידימלתו םהידימלת לש םירקוחה ורכזוהש.
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	 הנומת
	 הנומת
	1
	 .
	מה ירושא ריק טילבת
	םירמת תקבאה ראת
	 

	 לש רפסה ךותמ(2015 Abrol) 
	 
	 
	 

	 
	 

	 
	 

	תרטמ רפס הז איה תונקהל יגשומ דוסי  לעהנבמ חרפה קפתווד וו לע ןקלחלש םירובדה (רקיעב ירובד שבד ,)הקבאהב ללכב, יחמצבו תלעות טרפב .ונא םיווקמ היהיש רזעל םירקוחל ,ילדגמל םירובד םיאלקחלו םיקסועה םיחמצב םייולתה קבאהב תםיקרח.
	תרטמ רפס הז איה תונקהל יגשומ דוסי  לעהנבמ חרפה קפתווד וו לע ןקלחלש םירובדה (רקיעב ירובד שבד ,)הקבאהב ללכב, יחמצבו תלעות טרפב .ונא םיווקמ היהיש רזעל םירקוחל ,ילדגמל םירובד םיאלקחלו םיקסועה םיחמצב םייולתה קבאהב תםיקרח.
	 

	 
	 

	 
	 
	 

	חרפה
	חרפה
	 

	חרפה אוה ףנע מקורצ, אשונה םילע רוצבתו תונוש,  םהלשדיקפתםי םינוש. ירוד םילעה םיחרפב קילבו תומש םינוש, םאתהב םדוקפתל (הנומת 
	חרפה אוה ףנע מקורצ, אשונה םילע רוצבתו תונוש,  םהלשדיקפתםי םינוש. ירוד םילעה םיחרפב קילבו תומש םינוש, םאתהב םדוקפתל (הנומת 
	2
	)
	.
	 
	יקלח
	 
	חרפה
	 
	-
	 טבמב הטמלמ יפלכ הלעמ 
	–
	 םה ןלהלכ:
	 

	ילע עיבגה 
	ילע עיבגה 
	-
	 םילע םיקורי ךרדב ללכ, הםיפטוע תא ןצינ חרפה ינפל ותחיתפ. על םיתםה םירשונ דימ רחאל תחיתפ חרפה, לשמל גרפב, וםיתעל םיראשנ לע חרפה לכ  ךשמוייח, ומכ תירונב.
	 

	ילע תרתוכה 
	ילע תרתוכה 
	-
	 ךרדב ללכ ינועבצים, לשמל גרפב  םהםימודא, וםירדהב  .םינבלםישמשמ לבור 'תמוסרפ'כ תכישמל םיקיבאמ.
	 

	ףיטע יתרתוכ 
	ףיטע יתרתוכ 
	-
	  םיעיפומבכמה תוחפשמ, ומכ הםיינשוש והםיימוש, ש םהבשי קר רוד דחא לש ילעם. םא םה נועבציםי וא םינבל 
	-
	 םינוכמ ילע ףיטע (וא ףיטע יתרתוכ.)
	 

	םינקבא הקבאו 
	םינקבא הקבאו 
	-
	 הןקבא יונב ריז ךראמ, שוהצקב קבאמ. קבאמה קלוחמ ליתש תוכשל, ךותבו לכ תחא ינש יקש הקבא. ךותב יקש הקבאה םיחתפתמ, ךות ידכ תקולח התחפה (הזוימ,) יריגרג ההקבא. יריגרג הקבאה םירגובה םיליכמ ינש יאת ןימ (תוטמג תוירכז .)םע תוחתפתה חרפה, םיחתפנ םיקבאמה, יריגרגו הקבאה םיררחתשמ םהמ. תודוה םהיעבצל ולתוחיר שםה  ,םיציפמםיכשמנ םהילא ילעב םייח הישפחמם ןוזמתב .ךילה ףוסיא הןוזמ  "םיכלכלתמ"לעבי הםייח הקבאב, וךרדב וז םיריבעמ תואה.
	 

	ילע הלחש 
	ילע הלחש 
	-
	 םינוב תא קלח חרפה הנוכמה ילע.
	 
	תלחש
	 
	חרפה
	 
	היונב
	 
	הלעמ
	 
	הלחש
	 
	דחא
	 
	וא
	 
	 םילעמ
	םיבר
	 ,
	דב
	 ךר
	כ
	לל
	 
	6
	-
	1
	 
	םילע
	 .
	הקלח
	 
	ןותחתה
	 
	לש
	 
	הלחשה
	 
	מ
	ו
	בחר
	,
	 
	יומד
	 
	דכ
	 ,
	ליכמ
	 
	תויציב
	 
	ןכותבו
	 
	יאת
	 
	ןימה
	 
	םייבקנה
	 
	(
	תוטמג
	 
	תויבקנ
	)
	 
	–
	  הארפיטור קרפב "הקבאה ."הקלח ןוילעה לש הלחשה ךראומ םייתסמו תקלצב, איהש קלחה לבקמה תא יריגרג הקבאה .תקלצה הלוכי תויהל תירודכ וא תקלוחמ לכמה תונוא.  רשאכהתקלצ הנכומ טולקל הקבאאיה , תכפוה החל הקיבדו, מהשירפ רפסמ בר לש םירמוח, ומכ םירכוס, םיחלמ  םימיזנאוםינוש, םירשפאמה תא תטיבנ הקבאה, ו הנוכמ"תיביטפצר תקלצ" .רקמ םנשי םישםינקבאה ינפל הלישבמ תקלצה םהב ; בצמזה כ רדגומ."היניגוטורפ"
	 

	 
	 
	 

	Figure
	 הנומת
	 הנומת
	2
	.
	 
	חרפ לש יתמכס הנבמ
	 

	(ה הטיסרבינואה)החותפ
	(ה הטיסרבינואה)החותפ
	 

	 
	 

	םיחרפ תוחרפתו
	םיחרפ תוחרפתו
	 

	םיחרפה םילוכי עיפוהל כםידדוב, כומ  לשמלבתינלכ (הנומת 
	םיחרפה םילוכי עיפוהל כםידדוב, כומ  לשמלבתינלכ (הנומת 
	3
	)
	;
	 
	 תוחרפתב
	ש
	הב
	ן
	 
	םירזופמ
	 
	 םיחרפה
	ךרואל
	 
	ה
	לועבג
	,
	 
	ומכ
	 
	ב
	תימוזמז
	 
	(
	הנומת
	 
	4
	)
	 ;
	וא
	 
	ב
	ץבקה
	 
	 ףופצ
	לע
	 
	ה
	לועבג
	,
	 
	ומכ
	 
	תחרפתב
	 
	ה
	רזג
	.
	 
	ב
	םירקמ
	 
	םיעיפומ םימיוסמ
	 
	םיחרפה
	 
	לע
	 
	עצמ
	 
	תושמ
	,ף
	 
	ומכ
	 
	ב
	תיצרח
	 
	ו
	םיבכרומב
	 
	םירחא
	 
	(
	הנומת
	 
	5
	)
	.
	 

	 
	 

	 
	Figure
	 הנומת
	 הנומת
	3
	היוצמ תינלכ .
	 

	(ץיבוקיזיא ןד :םוליצ)
	(ץיבוקיזיא ןד :םוליצ)
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	4
	.
	 
	לש תחרפת
	 
	תימוזמז
	 
	היוצמ
	 

	)ץיבוקיזיא ןד :םוליצ(
	)ץיבוקיזיא ןד :םוליצ(
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	 הנומת
	 הנומת
	5
	 .
	 לש תחרפת
	הרוטע תיצרח
	 

	()ץיבוקיזיא ןד :םוליצ
	()ץיבוקיזיא ןד :םוליצ
	 

	םינפוצ ףוצו
	םינפוצ ףוצו
	 

	ןפוצה אוה תמקר השרפה תרצויה ורפמישה ףוצ. מברתי הםיחמצ, םתואש םיקיבאמ ילעב הםייח, םיליכמ םינפוצ; דועב תיברמש םיחמצה המויקבאם לע  ידיהחור והםימ, םה ירסח םינפוצ. הםינפוצ םילוכי אצמיהל לע לכ יקלח חמצה הלע
	ןפוצה אוה תמקר השרפה תרצויה ורפמישה ףוצ. מברתי הםיחמצ, םתואש םיקיבאמ ילעב הםייח, םיליכמ םינפוצ; דועב תיברמש םיחמצה המויקבאם לע  ידיהחור והםימ, םה ירסח םינפוצ. הםינפוצ םילוכי אצמיהל לע לכ יקלח חמצה הלע
	-
	עקרקםיי :םנשי םינפוצ הםיאצמנ םיחרפב םינוכמה םינפוצ םילרולפ 
	-
	 הלא םיאצמנ לע יקלח חרפה םינושה, ומכ ילע תרתוכה (חצקב), וא ךותב ינברוד ילע תרתוכ, ומכ בעבוכ ריזנה. בורב םיחמצה םייוצמ םינפוצ ביבס הלחשה, ומכ םירדהב וא ךומסב יסיסבל ילע תרתוכה ,ומכ םיבילצמב .םיתעל ינןת ןיחבהל םינפוצב לע םילועבג ,ומכ בןויקיק; לע םילעה ,ומכ הנתוכב; לעו יקלח חמצ םיפסונ. םינפוצה םימייקה ץוחמ חרפל םינוכמ םינפוצ םילרולפארטסקא .ףוצה ורקיעב הוא הסימת תילזונ ,רצות הזתניסוטופה, עפשומו תורישי ןמ רואה ומימרוג הביבס םיפסונ, ןוגכ עקרק ,םימ, הרוטרפמט, תוחל אוריו ודוע .ההסימת התימימ )ףוצה לזונ( ליכמה רקיעב םירכוס, ומכ זורכוס, זוקולג זוטקורפו ,בורלו םייוצמ בה םג םירכוס םירחא, ךא תויומכב מרע
	-
	80
	 
	לש
	 
	האמה
	 
	תמדוקה
	 ,
	אלא
	 
	'
	קרמ
	 
	רישע
	'
	,
	 
	לעב
	 
	תובישח
	 
	הבורמ
	 
	תכישמב
	 
	ילעב
	 
	םייח
	 
	םיחמצל
	,
	 
	רקיעב
	 
	םיקרח
	 
	םהינימל
	;
	 
	םיבושחהו
	 
	ונניינעל
	 
	םה
	 
	םיקרחה
	 
	םיקיבאמה
	,
	 
	ומכ
	 
	ירובד
	 
	שבד
	,
	 
	ירובד
	 
	סובמוב
	 
	דועו
	 
	תואמ
	 
	ינימ
	 
	םירובד
	 
	תויאדיחי
	 
	(
	Baker and 
	Ba
	ker
	 
	1983
	)
	.
	 

	 
	 

	להנבמ חרפה, לולדוג, לםוקימ ףוצה וכותב ולתדימ תפישח ףוצה הביבסל שי העפשה על וזוכיר וותלוכי ךושמל ילעב םייח םינוש. םיחרפ יפושח ףוצ, ומכ ףזישב, םיכשומ רקיעב םירובד תונטק םיבובזו; םיחרפ ילעב ףוצ יובח הצחמל, ומכ ינימב תוורמ, םיכשומ םירובד, שןהיניב דירוב שבד ;םיחרפ ילעב ףוצ קומע יובחו םיכשומ םירובד תוכורא קדח, םירפרפ, םיפרפר םירופיצו.
	להנבמ חרפה, לולדוג, לםוקימ ףוצה וכותב ולתדימ תפישח ףוצה הביבסל שי העפשה על וזוכיר וותלוכי ךושמל ילעב םייח םינוש. םיחרפ יפושח ףוצ, ומכ ףזישב, םיכשומ רקיעב םירובד תונטק םיבובזו; םיחרפ ילעב ףוצ יובח הצחמל, ומכ ינימב תוורמ, םיכשומ םירובד, שןהיניב דירוב שבד ;םיחרפ ילעב ףוצ קומע יובחו םיכשומ םירובד תוכורא קדח, םירפרפ, םיפרפר םירופיצו.
	 

	 
	 

	לזוחא םירכוסה םיסמומה בףוצ תערשמ הבחר 
	לזוחא םירכוסה םיסמומה בףוצ תערשמ הבחר 
	-
	 ןיב 
	5
	 
	ל
	-
	75
	 
	.זוחא
	 
	זוכיר
	 
	 רכוסה
	עפשומ
	 
	אל
	 
	קר
	 
	ויתונוכתמ
	 
	תויטנגה
	 
	לש
	 
	מצה
	ח
	 
	אלא
	 
	םג
	 
	מ
	יאנת
	 
	תיב
	 
	לודיגה
	 ,
	ו
	רקיעב
	 
	תוחל
	 
	אה
	ו
	ריו
	.
	 
	םיחרפב
	 
	מ
	ו
	יקבא
	 
	בד
	םירו
	 
	תומכ
	 
	ףוצה
	 
	ךרדב
	 
	ללכ
	 
	ההובג
	 
	תליחתב
	 
	םויה
	,
	 
	ו
	תתחופ
	 
	ךלהמב
	 
	םויה
	.
	 
	ר
	י
	זוכ
	 
	ה
	רכוס
	 
	ב
	ףוצ
	 
	הלוע
	 
	ךלהמב
	 
	םויה
	,
	 
	רקיעב
	 
	בקע
	 
	נ
	י
	וד
	ף
	 
	םימה
	 
	ונממ
	.
	 

	 
	 

	יריגרג הקבאה
	יריגרג הקבאה
	 

	תקבא םיחרפה ,ףסונב ידיקפתלה קבאהבה, תשמשמ ןוזמכ בושח םיקרחל, ובדחוימ םירובדל. יריגרג הקבאה ילעב ןפוד תספסוחמ קיבדוה תעל ,םיםלדוגו ענ ןיב 
	תקבא םיחרפה ,ףסונב ידיקפתלה קבאהבה, תשמשמ ןוזמכ בושח םיקרחל, ובדחוימ םירובדל. יריגרג הקבאה ילעב ןפוד תספסוחמ קיבדוה תעל ,םיםלדוגו ענ ןיב 
	50
	 
	ל
	-
	100
	 
	ןורקימ
	 
	(
	הנומת
	 
	6
	)
	.
	 
	הקבא
	 
	לש
	 
	םיחמצ
	 
	םימיוסמ
	,
	 
	ומכ
	 
	הנתוכ
	 
	וא
	 
	םייעולד
	,
	 
	העיגמ
	 
	ל
	לדוג
	 
	לש
	 
	200
	 
	ןורקימ
	 
	(
	הנומת
	 
	7
	)
	,
	 
	וליאו
	 
	קבא
	ת
	 
	ה
	םיחמצ
	 
	ה
	מ
	ו
	יקבא
	 ם
	ידי לע
	 
	חור
	,
	 
	הנטק
	 
	רתוי
	 
	ו
	הקלח
	,
	 
	הלדוגו
	 
	חווטב אצמנ
	 
	ש
	ןיב
	 
	10
	 
	ל
	-
	100
	 
	ןורקימ
	 
	(
	הנומת
	 
	8
	)
	.
	 

	הקבאה הליכמ תויומכ לודגתו לש תוצמוח מאיונ, םינובלח, םינמוש, תומימחפ ןכו םינימטיו םיבר וירמוח עבצ חירו םישמשמה ימרוגכ הכישמ לא םיחרפה. תוכזב הבכרה, הקבאה תשמשמ כןוזמ בושח רקיעב םירובדל ךא גם ילעבל םייח םירחא, ומכ תוישופיח, םיפלטע וא תםיספיר.
	הקבאה הליכמ תויומכ לודגתו לש תוצמוח מאיונ, םינובלח, םינמוש, תומימחפ ןכו םינימטיו םיבר וירמוח עבצ חירו םישמשמה ימרוגכ הכישמ לא םיחרפה. תוכזב הבכרה, הקבאה תשמשמ כןוזמ בושח רקיעב םירובדל ךא גם ילעבל םייח םירחא, ומכ תוישופיח, םיפלטע וא תםיספיר.
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	Figure
	 הנומת
	 הנומת
	8
	לש הקבא ריגרג .
	 
	רמת
	 

	מב םולצת(י ,קרוס ינורטקלא פוקסורק
	מב םולצת(י ,קרוס ינורטקלא פוקסורק
	SEM
	)
	 

	הקבאה
	הקבאה
	 

	הקבאה איה ךילהת התרבע יריגרג הקבא מיקבאמ חמצה לא תקלצה לש ותוא ןימ. םירקמב םיבר ךילהת הקבאהה םייתסמ הירפהב (האר קרפ  ךילהת"הירפהה םיחמצב"), ךא אל דימת זה ךכ. הקבאה הלוכי שחרתהל בינש םינפוא םינושה תינורקע הז הזמ: חאהד, הקבאה תימצע (Self-pollination); וינשה, ההקבא הרז (Cross-pollination). 
	 
	 

	הקבאה תימצע
	הקבאה תימצע
	 

	בהקבאה תימצע הקבאה ההעיגמ לא התקלצ 
	בהקבאה תימצע הקבאה ההעיגמ לא התקלצ 
	-
	 הרוקמ בקבאמ לש ותוא חרפ ומצע וא בחרפ רחא חרופה לע ותוא חמצ (הנומת 
	9
	)
	.
	 
	הקבאה
	 
	תימצע
	 
	יושע
	ה
	 
	שחרתהל
	 
	םג
	 
	ןיב
	 
	ינש
	 
	םיחרפ
	 
	ולדגש
	 
	לע
	 
	ינש
	 
	םיחמצ
	 
	םיהז
	 
	תיטנג
	 
	םרוקמש
	 
	דחא
	 
	(
	יובירב
	 
	יביטטגו
	 
	לש
	 
	טרפ
	 
	ןייטצמ
	 
	תואלקחב
	 
	-
	 'ןז').
	 

	דחא ןמ םיאנתה םירשפאמה הקבאה תימצע תיביטקפא הוא יא
	דחא ןמ םיאנתה םירשפאמה הקבאה תימצע תיביטקפא הוא יא
	-
	ויקומ לש םוסחמ יטנג, ענומה וא בכעמ תא תטיבנ הקבאה ו תאהתחימצ לע תקלצה דומעבו ילעה 
	-
	 בצמ הזכ הנוכמ 'םאתה ימצע.' םירקמב םיבר לש באההק תימצע םיקבאמה חרפב םיעגונ תקלצב רוגסה חרפב רבכ, םעו תחיתפו הקבאה רבכ הקובד לתקלצ וליחתמ ךילהת תטיבנ הקבא )תינטנופס תימצע הקבאה הנוכמה ךילהת( .העפות וזכ תשחרתמ יחמצבם םילדגה יאנתב הרוטרפמט ,םשג וא חור נוציקיםי .ץראב תרכומ הקבאה וזכ תימזנב, בתיבכוכ ובהלגר, הםיפושח ךלהמב םתחירפ לםיאנת אל םיחונ של םימשג, תוחור תוקזח ורוסחמ בילעב םייח םיקיבאמ. הקבאה תימצע תינטנופס תרכומ  םייאלקחה םילודיגבןומירב ,בהבאיוג, בקסרפא, בקסש ודוע.
	 

	 
	הקבאה הרז
	הקבאה הרז
	 

	בהקבאה הרז תשחרתמ תרבעה  הקבאהןיב ינש םיחמצ לש ותוא ןימ ילעב ליפורפ יטנג נושה (הנומת 
	בהקבאה הרז תשחרתמ תרבעה  הקבאהןיב ינש םיחמצ לש ותוא ןימ ילעב ליפורפ יטנג נושה (הנומת 
	9
	)
	.
	 
	םיבר
	 
	ןמ
	 
	םיחמצה
	,
	 
	ש
	םהב
	 
	םייק
	 
	ךרוצ
	 
	ב
	הקבאה
	 
	הרז
	 ,
	םידיוצמ
	 
	תיטנג
	 
	םינונגנמב
	 
	םיימיכויב
	 
	א
	ש
	ר
	 
	א
	םני
	 
	םירשפאמ
	 
	 תא
	תטיבנ
	 
	הקבאה
	 
	הרוקמש
	 
	ותואב
	 
	םונג
	,
	 
	תורמל
	 
	תורשפאה
	 
	ה
	תינכט
	 
	הקבאהל
	 
	תימצע
	,
	 
	ו
	ךילהת
	 
	הירפהה
	 
	א
	וני
	 
	םייקתמ
	.
	 
	ךכ
	 
	מגודל
	ה
	 ,
	תחפשמב
	 
	םיידרווה
	 
	(
	חופת
	,
	 
	סגא
	,
	 
	ףיזש
	,
	 
	שמשמ
	,
	 
	קש
	ד
	 
	דועו
	)
	 
	םייק
	 
	ןונגנמ
	 
	יא
	-
	םאתה ימצע, ססבתמה לע 
	S
	.
	 
	allel
	e
	s
	,
	 
	רמולכ
	 
	רשאכ
	 
	רגרג
	 
	הקבא
	 
	אשונ
	 
	תא
	 
	ותוא
	 
	ללא
	,
	 
	אצמנה
	 
	דומעב
	 
	ילעה
	,
	 
	ותוכראתה
	 
	לש
	 
	ןושחנה
	 
	רצעית
	 
	אלו
	 
	עצבתת
	 
	הירפהה
	.
	 

	ןונגנמ ףסונ, ויתובקעבש תשרדנ ההקבא הרז, אוה  "םיתב" ינשותואב ןימ (species). "תיב" דחא אוה חמצ האשונ יחרפ רכז דבלב, ה "תיב"ינשה אשונ יחרפ 
	הבקנ. חמצ כהז הנוכמ וד
	הבקנ. חמצ כהז הנוכמ וד
	-
	יתיב, תמייקו וב הדרפה תטלחומ ןיב םיגיווזה .בצמב הז רורב  יכןיא לכ תורשפא הקבאהל תימצע. תואמגוד םיחמצל וד
	-
	םייתיב: קוטסיפ ,ולאן, הבוחוח, בורח ורמת.
	 

	םיחמצב םידחא ,ומכ רנ הלילה,  תורשפא תמייקהניחבמ נגתיט הקבאהל תימצע, םלוא קחרמה בןי םינקבאה לתוקלצ לודג ידכמ לרשפא הקבאה תימצע תינטנופס.
	םיחמצב םידחא ,ומכ רנ הלילה,  תורשפא תמייקהניחבמ נגתיט הקבאהל תימצע, םלוא קחרמה בןי םינקבאה לתוקלצ לודג ידכמ לרשפא הקבאה תימצע תינטנופס.
	 

	םיתעל פירוז הקבאה של  םיוסמ חמצאוני אותם  תאדעומ תורגבתה תוקלצה, ךכ בשבצמ הז תשרדנ הקבאה הרז דבלב (לשמל בלצב.) םינימב שםהב שי עפש לש החירפ הטנחו רחאלו ןכמ תרישנ םיטנח יסמתיב, כתמגוד ודקובא, וגנמ צילו'י, שי ןורתי םיטנחל ירצות הקבאה הרז ,ןוויכ שוללה םידרוש בוט רתוי מםיטנח ירצות הקבאה תימצע .שי םיחמצ שםהב םייק ןורתי להקבאה הרז, ךא ןכתית םג הקבאה תימצע. יחמצ תוברת םישרודה הקבאה הרז םה: תיברמ ינז הםידקש, ומכ "םוא לא
	םיתעל פירוז הקבאה של  םיוסמ חמצאוני אותם  תאדעומ תורגבתה תוקלצה, ךכ בשבצמ הז תשרדנ הקבאה הרז דבלב (לשמל בלצב.) םינימב שםהב שי עפש לש החירפ הטנחו רחאלו ןכמ תרישנ םיטנח יסמתיב, כתמגוד ודקובא, וגנמ צילו'י, שי ןורתי םיטנחל ירצות הקבאה הרז ,ןוויכ שוללה םידרוש בוט רתוי מםיטנח ירצות הקבאה תימצע .שי םיחמצ שםהב םייק ןורתי להקבאה הרז, ךא ןכתית םג הקבאה תימצע. יחמצ תוברת םישרודה הקבאה הרז םה: תיברמ ינז הםידקש, ומכ "םוא לא
	-
	םחפ
	 ,"
	חופת
	,
	 
	םינז
	 
	םינוש
	 
	לש
	 
	יזש
	םיפ
	,
	 
	םינז
	 
	םיבר
	 
	לש
	 
	שמשמ
	,
	 
	ןדגדוג
	,
	 
	יוויק
	,
	 
	ציל
	'
	י
	 ,
	תוינמח
	,
	 
	יחיטבא
	ם
	 
	ירסח
	 
	םיערז
	 
	ו
	ינז
	 
	וגנמ
	 
	םימיוסמ
	 .
	ידכ
	 
	חיטבהל
	 
	תרבעה
	 
	הקבא
	 
	המיאתמ
	 
	םינזב
	 
	ש
	םהב
	 
	שי
	 
	ךרוצ
	 
	הקבאהב
	 
	הרז
	,
	 
	שי
	 
	תעטל
	 
	תא
	 
	םינזה
	 
	םינושה
	 
	םיקחרמב
	 
	םירצק
	 
	לככ
	 
	רשפאה
	 
	הזמ הז
	.
	 

	 
	 

	 
	Figure
	 הנומת9ימצע הקבאה לש המכס .םיחמצב הרזו ת 
	 
	ה ךילהתההירפ בםיחמצ 
	הירפתי םיחמצ איה ךילהת ליחתמה םע תעגה  ריגרגהקבא הרופ לא תקלצה  תיביטפצרה(הנומת 
	הירפתי םיחמצ איה ךילהת ליחתמה םע תעגה  ריגרגהקבא הרופ לא תקלצה  תיביטפצרה(הנומת 
	10
	)
	 .
	רשאכ
	 
	תמייק
	 
	תה
	המא
	 
	תיטנג
	 
	ןיב
	 
	ריגרג
	 
	הקבאה
	 
	ילעל
	,
	 
	רחאל
	 
	תתיחנ
	 
	ריגרג
	 
	ה
	הקבא
	 ,
	אוה
	 
	חלוש
	 
	ןושחנ
	 
	ךראומ
	 
	אצויה
	 
	חתפמ
	 
	האיצי
	 
	דחוימ
	.
	 
	ןושחנה
	 
	ךלוה
	 
	ךראתמו
	 
	ב
	ות
	ך
	 
	דומע
	 
	ילעה
	 
	ענו
	 
	רבעל
	 
	תיציבה
	 
	הלחשבש
	.
	 
	הצקב
	 
	ןושחנה
	 
	םייוצמ
	 
	יאת
	 
	ה
	ןימ
	 
	(
	 יתש
	תוטמג
	 
	תוירכז
	 
	תוידיאולפאה
	.)
	 
	ןושחנה
	 
	רדוח
	 
	לא
	 
	ות
	ך
	 
	הלחשה
	,
	 
	אתו
	י
	 
	ןימה
	 
	םיצרופ
	 
	ןמ
	 
	ןושחנה
	 
	ו
	דחאתמ
	םי
	 
	םע
	 
	את
	 
	הציבה
	 
	יבקנה
	 
	(
	ידיאולפאה
	)
	 
	םעו
	 
	דוע
	 
	ינש
	 
	םיאת
	 
	םידיאולפה
	 
	םיפסונ
	 
	תיציבבש
	 .
	האצותכ
	 
	אמ
	י
	יוח
	 
	הז
	 
	רצונ
	 
	ועה
	רב
	 
	ה
	ידיאולפיד
	 
	דועו
	 
	את
	 
	ירט
	ידיאולפ
	,
	 
	הנוכמה
	 
	םרפסודנא
	 
	ו
	שמשמ
	 
	תמקרכ
	 
	הנזה
	 
	רבועל
	 .
	ומוכיסב
	 
	לש
	 
	ה
	ךילהת
	 
	השחרתה
	 
	 םצעב
	הירפה
	 
	הלופכ
	.
	 

	 
	 

	 
	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	10
	.
	 
	הנבמ
	 
	הלחשה
	 
	ו
	תיציבה
	 
	תטיבנו
	 
	יריגרג
	 
	הקבא
	 
	 

	(הטיסרבינואה החותפה)
	(הטיסרבינואה החותפה)
	 

	 
	 
	 

	האהקב איטויבת
	האהקב איטויבת
	 

	בתיברמ םירקמה אל העיגמ הקבאה אל התוקלצ ןפואב יאמצע  אלאתומייק םיכרד תובר הלתרבעה ןמ םינקבאה תוקלצל.  הקבאה תרבעומ םיתעלע"י םימרוג יטויבאים, כ ומחור,  לשמלסריתב, הנטובב (קוטסיפ), םירמתב, בםינולא יפלאבו ינימ םיחמצ פסונםי. םיחמצ המויקבאם ה ידי לעחור ייפואמנםי בםיחרפ שאםני םיינועבצ, םיררחשמה תויומכ תולודג לש הקבא השבי הריעז לדוגב לש 
	בתיברמ םירקמה אל העיגמ הקבאה אל התוקלצ ןפואב יאמצע  אלאתומייק םיכרד תובר הלתרבעה ןמ םינקבאה תוקלצל.  הקבאה תרבעומ םיתעלע"י םימרוג יטויבאים, כ ומחור,  לשמלסריתב, הנטובב (קוטסיפ), םירמתב, בםינולא יפלאבו ינימ םיחמצ פסונםי. םיחמצ המויקבאם ה ידי לעחור ייפואמנםי בםיחרפ שאםני םיינועבצ, םיררחשמה תויומכ תולודג לש הקבא השבי הריעז לדוגב לש 
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	-
	 תקבא רמת). קלצות םיחרפה מויקבא החור הן פעוסמות ולעבות חטש םינפ לודג תיסחי. םיחמצב וד
	-
	םייתיב, רשא תמיקיתמ  םהבתקבאה חור, בוידוחי יחמצב תוברת םיבר, אל דימת יש הפיפח ןיב ידעומ פירוז הקבאה לידעומ תונכומ תוקלצה. יחמצב רמתה לשמל, תקבא יחרפ רכזה הלישבמ הליחתמו רזפתהל םימי  םידחאינפל תחיתפ םיחרפה םייבקנה. רשאכ םיניינועמ קיבאהל םיחמצ וד
	-
	םייתיב ןפואב יתוכאלמ, שי ךרוצ לסאףו ולשרומ את הקבאה אבחןוס םיאתמ רחאלו ןכמ הלקיבא תא יחרפ הבקנה. םג יצעב הנטובה (קוטסיפ) םיצעה רכזהיםי םיחרופ םירזפמו הקבא םימי  םידחאינפל איש החירפה לש יצע ההבקנ. רסוח הפיפחה ןיב יאיש החירפה עגופ תיתועמשמ קבאהבה, ומ ףאכסן ה תאלובי. ב םיבצמנ םימיוסמשרד ףוסיא הקבאה מצמיח רכזה ונוסחאה םיאנתב םימיאתמ (שוביי קוירור), ךכ תשירמש התוינויח.  שיםיחמצ, הנתוכ ומכ, שרג םהבג רפסמ רובעכ םתוינויח תא םידבאמ הקבאה יריםרמשל )םייתניב( ןתינ אלו תועש, ש דועבםירחא הקבא יריגרג,  ומכבםידקש,  ןתינמשלו ר ךשמלםינש תודחא.
	 

	הקבאה א
	הקבאה א
	-
	תיטויב תפסונ איה הקבאה תועצמאב םימ. יריגרג הקבא ביחמצ םימ םימיוסמ םיטבונ םיקבאמב, ורחאל ןכמ םיטלפנ לםימ ,םיפצ םיענו ןמ םינקבאה אל תוקלצה .העפות וזכ םיאצומ הירנסילווב בוףלא הלע. שי שיגדהל יכ הקבאהב תועצמאב םימה חמצה רציימ תויומכ תומוצע לש הקבא (ומכ תקבאהב חור), רוזיפו קבאהה אוה יארקא השענו לע לכ הביבסה, ואלו אקווד תורישי על תקלצה תדעוימה. שי רוכזל אלש לכ חמצ הלדג םימב אוה חמצ מוקבא םימ.
	 

	 
	 

	ההקבא תיטויב
	ההקבא תיטויב
	 

	הצופנ ךרד רבעהלת הקבא לא תוקלצ םיחרפה איה תיטויב, תרבעה רמולכ ההקבא תועצמאב ילעב םייח. עבטב םייק ןווגמ נבחר לש ילעב םייח יבעמיר הקבא: ציםירופ, ומכ תויפוצ; םיקנוי, כםיפלטע וינימ םימסרכמ; ורקיעב םיקרח, כגון םירובד ,תוערצ,
	הצופנ ךרד רבעהלת הקבא לא תוקלצ םיחרפה איה תיטויב, תרבעה רמולכ ההקבא תועצמאב ילעב םייח. עבטב םייק ןווגמ נבחר לש ילעב םייח יבעמיר הקבא: ציםירופ, ומכ תויפוצ; םיקנוי, כםיפלטע וינימ םימסרכמ; ורקיעב םיקרח, כגון םירובד ,תוערצ,
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	םירובדה נכוסכתו הקבאה
	םירובדה נכוסכתו הקבאה
	 

	הרובדה איה קרח ישהךי תחפשמל םיארובדה .נוזמן ידעלבה לש םירובדה (טרפ םירובדל תוליפט )אוה הקבא ףוצו לש םיחרפ .עבטב םימייק כ
	הרובדה איה קרח ישהךי תחפשמל םיארובדה .נוזמן ידעלבה לש םירובדה (טרפ םירובדל תוליפט )אוה הקבא ףוצו לש םיחרפ .עבטב םימייק כ
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	 תקבאהל םידקש. בםינש תונורחאה תכלוה תרבוגו תועדומה תרימשל תוכיא תביבס הדשה יאלקחה קשממו דוביעה, ךכבו םיווקמ תולעהל תא תמר תויסולכוא ירובד רבה (לע הינימם םינושה), משחינםי יכ ומרתי הקבאהל  הנומת(
	11
	.)
	 

	רפסמ ןטק לש מיני םירובד ןה תויתרבח, רמולכ לכ טרפ יח הבשומב תנגרואמ. ללכ חאד ןמ םינימה הםייתרבח שי הכלמ ירופיה, הנושה הלדוגב רתימ םירובדה ואיה ליטמה תא הםיציב. בףסונ ךכל, ןנשי הבשומב תולמע, םירובד תונטק רתוי, רשא בורל ןניא תוליטמ אלא תועצבמ תא רתי תולטמה לש הבשומה (יינבת םיאת, לופיט דלווב ,הנגה, ףוסיא הקבא ףוצו),  דיקפת ילעב םהש םירכז ןכוהייברב .דבלב
	רפסמ ןטק לש מיני םירובד ןה תויתרבח, רמולכ לכ טרפ יח הבשומב תנגרואמ. ללכ חאד ןמ םינימה הםייתרבח שי הכלמ ירופיה, הנושה הלדוגב רתימ םירובדה ואיה ליטמה תא הםיציב. בףסונ ךכל, ןנשי הבשומב תולמע, םירובד תונטק רתוי, רשא בורל ןניא תוליטמ אלא תועצבמ תא רתי תולטמה לש הבשומה (יינבת םיאת, לופיט דלווב ,הנגה, ףוסיא הקבא ףוצו),  דיקפת ילעב םהש םירכז ןכוהייברב .דבלב
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	רובדת השבד
	רובדת השבד
	 

	רומאכ ,לכ ירובד שבדה תויח תובשומב, לכלו הבשומ הבקנ היירופ תחא (הכלמ )דועו יפלא םירובד (תולמע,) ךרדבש ללכ ןניא תוליטמ .לכב הבשומ םיאצמנ םג םירכז (םידיאולפה.) תובשומ םירובדה תויח עבטב יקדסב םיעלס בויללח םיעזג, ש דועביארובדה לדגמ תא הםירובד הנבמב (תרווכ.)  ,תויתרבחה םירובדה ןיבמ תרובד( שבדה
	רומאכ ,לכ ירובד שבדה תויח תובשומב, לכלו הבשומ הבקנ היירופ תחא (הכלמ )דועו יפלא םירובד (תולמע,) ךרדבש ללכ ןניא תוליטמ .לכב הבשומ םיאצמנ םג םירכז (םידיאולפה.) תובשומ םירובדה תויח עבטב יקדסב םיעלס בויללח םיעזג, ש דועביארובדה לדגמ תא הםירובד הנבמב (תרווכ.)  ,תויתרבחה םירובדה ןיבמ תרובד( שבדה
	Apis mellifera
	 איהש שבדה לשב רקיעב ,רתויב העודיה איה )
	מ
	דיקפתו תרציי
	י
	 הצופת תלעב וז הרובד .תוברתו רב יחמצ תקבאהב םיבושחה ה
	 ,הקירפא לש םייפורטה םירוזאב ,ןשיה םלועה לש םינוש םירוזאב הבחר תיעבט
	ןוכיתה םיה ןגאב
	 
	הפוריא לש םיגזוממ לודיג יתבב םיבחרנ םירוזאבו
	.
	 

	רוזאל דחוימה עזגמ שבד תרובד תאצמנ יפרגואיג רוזא לכב טעמכ. ךכ  ,לשמל התייה תירוקמהו תימוקמה הרובדה לארשיב
	רוזאל דחוימה עזגמ שבד תרובד תאצמנ יפרגואיג רוזא לכב טעמכ. ךכ  ,לשמל התייה תירוקמהו תימוקמה הרובדה לארשיב
	Apis mellifera
	 
	syriaca
	 זכרמב ;
	 הפוריא
	-
	 
	A. mellifera
	 
	me
	l
	lifera
	 ;
	ו
	 הילטיאב
	-
	 
	Apis mellifera
	 
	ligustica
	.
	 

	םע רבעהםת לש םיעזג םיינרצי םיטקשו, ומכ הרובדה תיקלטיאה, םיקלחל םינוש םלועב ולשב לודלד תויסולכוא רבה לש ירובד בדהש תוימוקמה, רקיעב תובקעב דחירתה לש תירקא האורווה, םיכלוה םימלענו םיעזגה הםיימוקמ תיבב םלודיג יעבטה, תאו םמוקמ תוספות םירובד םיעזגמ םיחפוטמ ע"י יאלקחה, םימיאתמה תונרווכל .םורדב
	םע רבעהםת לש םיעזג םיינרצי םיטקשו, ומכ הרובדה תיקלטיאה, םיקלחל םינוש םלועב ולשב לודלד תויסולכוא רבה לש ירובד בדהש תוימוקמה, רקיעב תובקעב דחירתה לש תירקא האורווה, םיכלוה םימלענו םיעזגה הםיימוקמ תיבב םלודיג יעבטה, תאו םמוקמ תוספות םירובד םיעזגמ םיחפוטמ ע"י יאלקחה, םימיאתמה תונרווכל .םורדב
	-
	חרזמ היסא םימייק םינימ םיפסונ לש ירובד שבד ,יחהתו ףא הן תובשומב פסואותו שבד .דחא םינימהמ וללה אוה 
	Apis florea
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	האוושה
	 
	ןיב
	 
	תיסננ הרובדל שבד תרובד
	 

	(םוליצ :ריפש ןורש)
	(םוליצ :ריפש ןורש)
	 

	תקולח הםידיקפת תרווכב שבדה ירובד 
	ירובד השבד תולדגמ את ןהיאצאצ ךותב התרווכ לע הלח תיכנא היונבה גנודמ. הכלמה תולמעהו תרווכב תוהז ניחבמה יטנגת, אלא שהכלמה בבלש לחזה התכז ןוזמל הנוש רשאמ תולמעה והחתפתה הרובדל גדהלו תיסחי, לעבת תכרעמ תחתופמ לש תולחש, תלוכי תוגוודזה, הירפה ולטהת םיציב.
	ירובד השבד תולדגמ את ןהיאצאצ ךותב התרווכ לע הלח תיכנא היונבה גנודמ. הכלמה תולמעהו תרווכב תוהז ניחבמה יטנגת, אלא שהכלמה בבלש לחזה התכז ןוזמל הנוש רשאמ תולמעה והחתפתה הרובדל גדהלו תיסחי, לעבת תכרעמ תחתופמ לש תולחש, תלוכי תוגוודזה, הירפה ולטהת םיציב.
	 

	ההלמע התכז ךלהמב התוחתפתה לןונימ ךומנ לש ןוזמ לופיטו, והאצותכ ךכמ איה תלעב תכרעמ הייבר תנוונמ ואהני תלגוסמ ליטהל םיציב .קר םיבצמב שםהב הפוקת תכשוממ ןיא הכלמ תרווכב ,תולחשה לש קלח תולמעהמ תפתתחהנ ןהו הנלטת םיציב יתלב ומפתור שוחתפתי םירכזל. 
	לכ ידוקפת תרווכה םייחרכהה תוחתפתהל הבשומה (פטר הלטהל) םישענ לע ידי תולמעה תויחה כמה תועובש ץיקב, וכמה םישדוח ףרוחב. קפתידי הלמעה בתרווכ םיללוכ הלכאה לופיטו םילחזב ועקבש ןמ םיציבה, נביהי לש תולח תושדח, ןוקית תולח ועגפנש, הנגה לע תרווכה ףוסיאו ןוזמ ,רמולכ ףוצ ותקבא םיחרפ, םימ, וןכ סילופורפ (רמוח יתחשמ, רצות לש םיפרש םייחמצ, שמשמה םוטיאל תרווכה תרווכל ורדחש םיקיזמ לש הטינחו).
	לכ ידוקפת תרווכה םייחרכהה תוחתפתהל הבשומה (פטר הלטהל) םישענ לע ידי תולמעה תויחה כמה תועובש ץיקב, וכמה םישדוח ףרוחב. קפתידי הלמעה בתרווכ םיללוכ הלכאה לופיטו םילחזב ועקבש ןמ םיציבה, נביהי לש תולח תושדח, ןוקית תולח ועגפנש, הנגה לע תרווכה ףוסיאו ןוזמ ,רמולכ ףוצ ותקבא םיחרפ, םימ, וןכ סילופורפ (רמוח יתחשמ, רצות לש םיפרש םייחמצ, שמשמה םוטיאל תרווכה תרווכל ורדחש םיקיזמ לש הטינחו).
	 

	הרובדה תחתפתמ מהציב הלטוהש אתב לחבה (להציב, תדעוימה פהלוך הכלמל, הנבמ את הנוש מ הזלש את הלמעה או את רכזה) .רחאל תלטה הציבה, רובעכ השולש םימי, עקוב לחזה ליחתמו ןוזיהל לע ידי התולמע תרווכבש ךשמל שיהש םימי. רחאל ןכמ אתה םתחנ לע ידי תולמע תורגוב. התואב תע  ךפוהלחזה אתב םלוגל, ורובעכ 
	הרובדה תחתפתמ מהציב הלטוהש אתב לחבה (להציב, תדעוימה פהלוך הכלמל, הנבמ את הנוש מ הזלש את הלמעה או את רכזה) .רחאל תלטה הציבה, רובעכ השולש םימי, עקוב לחזה ליחתמו ןוזיהל לע ידי התולמע תרווכבש ךשמל שיהש םימי. רחאל ןכמ אתה םתחנ לע ידי תולמע תורגוב. התואב תע  ךפוהלחזה אתב םלוגל, ורובעכ 
	21
	 
	םוי
	 
	תעקוב
	 
	ונממ
	 
	הלמע
	 
	הריעצ
	,
	 
	ה
	תאצוי
	 
	ןמ
	 
	אתה
	 
	ךות
	 
	ידכ
	 
	םוסרכ
	 
	הסכמה
	.
	 
	הכלמה
	 
	 החיגמ
	רחאל
	 
	16
	 
	םוי
	 ,
	רובעכו
	 
	24
	 
	םוי
	 
	חיגמ
	 
	רכזה
	.
	 

	ליגב ריעצה תונוזינ םירובדה משבד, אוהש קמהרו ירקיעה םירכוסל, מוירגרג הקבאה, השם רוקמה ירקיעה תוצמוחל ונימא, םינובלח ,םילרנימ ,ויםינימט םינמושו. האצותכ מההנזה בןוזמ  רישעהז הלמעה תחתפמ השארב תוטולב (תוילאיגניראפופיה )התושירפמ תא הןוזמ דעוימה תנזהל והודל חתפתמה יאתב הלחה. ףסונב ךכל, הליכאמ הלמעה עצההרי תא םילחזה בתבורעת לש שבד הקבאו ימויתרצ גנוד. םע תורגבתה תולמעה םויסו ןדיקפת תנזהב םילחזה ,ססבתמ ןנוזמ לע שבד, ןהו טעמכ שןניא תונוזינ תקבאמ םיחרפ. הכלמה הכישממ לבקל ןוזמ ןמ תוטולבה התוילאיגניראפופיה לש הלמעה הריעצה, השעמלו, כמתו םיציבה הכלמהש ליטת  הניהאתהבם תומכל ןוזמה איהש 
	ליגב ריעצה תונוזינ םירובדה משבד, אוהש קמהרו ירקיעה םירכוסל, מוירגרג הקבאה, השם רוקמה ירקיעה תוצמוחל ונימא, םינובלח ,םילרנימ ,ויםינימט םינמושו. האצותכ מההנזה בןוזמ  רישעהז הלמעה תחתפמ השארב תוטולב (תוילאיגניראפופיה )התושירפמ תא הןוזמ דעוימה תנזהל והודל חתפתמה יאתב הלחה. ףסונב ךכל, הליכאמ הלמעה עצההרי תא םילחזה בתבורעת לש שבד הקבאו ימויתרצ גנוד. םע תורגבתה תולמעה םויסו ןדיקפת תנזהב םילחזה ,ססבתמ ןנוזמ לע שבד, ןהו טעמכ שןניא תונוזינ תקבאמ םיחרפ. הכלמה הכישממ לבקל ןוזמ ןמ תוטולבה התוילאיגניראפופיה לש הלמעה הריעצה, השעמלו, כמתו םיציבה הכלמהש ליטת  הניהאתהבם תומכל ןוזמה איהש 
	 

	רחאל םימי םידחא לש לופיט םילחזב תשרפהו גנוד ליחתמתו למעהתו לזורא הקבא האבוהש לע ידי תולמע תורחא ביאתם םידחוימ הלחב .רובדהםי פיסומתו 
	הקבאל טעמ קור םימיזנאו, תרזעבו םיקדייח פוהתכ הקבא  וזל"םחל םירובד" bread) (Bee הלוכי רמשיהל ןמז בר םיאתב. 
	ףוצה ףסאנש הדשב לע ידי התולמע מורבע לא תולמע תוריעצ תרווכב. וללה תוריבעמ ותוא הריגאל ביאתם תרווכב, ךות השן ופדנמת תא םימה ובש תושירפמו םיזנא (זטרבניא )המקרפ ה תאזורכוס (וד
	ףוצה ףסאנש הדשב לע ידי התולמע מורבע לא תולמע תוריעצ תרווכב. וללה תוריבעמ ותוא הריגאל ביאתם תרווכב, ךות השן ופדנמת תא םימה ובש תושירפמו םיזנא (זטרבניא )המקרפ ה תאזורכוס (וד
	-
	רכוס) ביכרמה תא ףוצה, דחל
	-
	םירכוס :זוקולג זוטקורפו. רשאכ ירזוכ תבורעת רכוסהםי ףוצב העיגמ ל
	-
	81%
	 ,
	ה
	י
	א
	 
	פוה
	תכ
	 
	ל
	שבד
	 
	ה
	םתחנ
	 
	םיאתב
	 
	תבכשב
	 
	גנוד
	 
	שמשמו
	 
	תא
	 
	םירובדה
	 
	ב
	תותע
	 
	רוסחמ
	.
	 

	םע םויס ידיקפת הלמעה תרווכב, ליגב 
	םע םויס ידיקפת הלמעה תרווכב, ליגב 
	4
	-
	2
	 
	תועובש
	,
	 
	םירובדה
	 
	תוליחתמ
	 
	תאצל
	 
	ןמ
	 
	תרווכה
	 
	ו
	ל
	ףוסא
	 
	הקבא
	 
	ףוצו
	 
	םיחרפמ
	 
	הדשב
	,
	 
	הליחתב
	 
	ב
	רוזא
	םי
	 
	ה
	םיבורק
	 
	 ,תרווכל
	ךשמהבו
	 
	-
	 בוזאםיקחורמה םיר מנמה.
	 

	םיתעל תופסוא םירובדה םימ  הנומת(
	םיתעל תופסוא םירובדה םימ  הנומת(
	13
	)
	.
	 
	ףוסיא
	 
	םימה
	 
	עצבתמ
	 
	רקיעב
	 
	םימיב
	 
	םימח
	,
	 
	ו
	דעוימ
	 
	רוריקל
	 
	תרווכה
	 
	 תועצמאב
	םפודינ
	 .
	םירובד
	 
	תורחא
	 
	תופסוא
	 
	ףרש
	 
	םיחמצ
	 
	םשל
	 
	רוציי
	 
	סילופורפ
	 
	שמשמה
	 
	ל
	םוטיא
	 
	ו
	ל
	מיתס
	ה
	 
	 לש
	םיקדס
	 
	תרווכב
	 
	ו
	ל
	תטינח
	 
	םפוג
	 
	לש
	 
	םיקיזמ
	 
	םילודג
	 
	ורדחש
	 
	תרווכל
	,
	 
	ומכ
	 
	שע
	 
	גנודה
	.
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	13
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	 לכממ םימ תופסוא םירובד
	תורווכה דיל בצוהש
	 

	א :םוליצ(קיפא דה)
	א :םוליצ(קיפא דה)
	 

	 
	 

	םירובד תואצויה ףוסאל ףוצ והקבא תועצבמ תוחיג התויושע עיגהל לרשעתו םיחרפ ףועמב דחא. שי םירובד תופסואה ףוצ ,שי תופסואה הקבא, שיו תופסואה 
	ףוצ הקבאו וב
	ףוצ הקבאו וב
	-
	תינמז .לככ ףוסיאהש שרוד רתוי היגרנא (לשב קחרמה ,תורוטרפמט תוכומנ ,חור וא תומכ הנטק לש ףוצ חרפל )
	-
	 ךכ תומכ ףוצה תיפוסה ףסאיתש טעמה רתוי. לכל דחא יניממ החמצםי תומכ זוכירו ףוצ הינייפואםי ול,  לע ןכלהרובדה  םיתעלעצבל תורשע םירוקיב דע יולימ קפזה  ,)שבדה תביק(ומכ יחרפב בוזא, ויתעל התלוכיב םאלמל תא קפזה רוקיבב דחא (םינימ םימיוסמ לש סוטפילקא) .ףוסיא הקבאה בתכומ לע ידי תושירד תרווכה, אוהו בר דחוימב רשאכ שי תומכ הבר לש דלו. םירובדה תודמול תולקב תא ךרע ףוצה (זוכיר רכוסה וותומכ), ותוליכשמ ףידעהל םיחמצ םימיוסמ לע ינפ םיחמצ םירחא .אז תמועל,ת יבגל תקבא םיחרפ שי םירובדל תלוכי הנחבה תלבגומ
	-
	 ןפואב יללכ תוטונ םירובדה ןווגל תריחבב תורוקמ הקבאה (עצוממב 
	6
	 
	ינימ
	 
	םיחמצ
	 
	םינוש
	 
	לכב
	 
	ןמז
	 
	ןותנ
	)
	,
	 
	ו
	ךכב
	 
	ענמנ
	 
	תרווכב
	 
	רוסחמ
	 
	דחאב
	 
	יביכרממ
	 
	ןוזמה
	 
	םיינויחה
	.
	 

	ףוסיא הקבאה עצבתמ  תועצמאבעגמ שש לתורע הרובדה םע יריגרג הקבאה םיקיבדה. ךשמהב ,ךות ידכ ףועמ, םירובדה תופרוג תרזעב ןהילגר תוימדקה תא הקבאה תוריבעמו התוא תרזעב ןהילגר תוירוחאה לא ךות "םילס "םידחוימ, שהבם תרגאנ הקבאה תומדב םישוג םינוכמה תודימצ. בורב םירקמה הקבאה אהני תפסאנ הלוכ תודימצל, המו נשתור לע וג ףההרובד שמשמ ללהתה ךיהקבאה.
	ףוסיא הקבאה עצבתמ  תועצמאבעגמ שש לתורע הרובדה םע יריגרג הקבאה םיקיבדה. ךשמהב ,ךות ידכ ףועמ, םירובדה תופרוג תרזעב ןהילגר תוימדקה תא הקבאה תוריבעמו התוא תרזעב ןהילגר תוירוחאה לא ךות "םילס "םידחוימ, שהבם תרגאנ הקבאה תומדב םישוג םינוכמה תודימצ. בורב םירקמה הקבאה אהני תפסאנ הלוכ תודימצל, המו נשתור לע וג ףההרובד שמשמ ללהתה ךיהקבאה.
	 

	 
	 

	הרובדה חרפהו הדשב 
	רטמת ביירוק םירובדה םיחרפב איה תחא: ףוסיא ןוזמ, רמולכ ףוצ הקבאו  ליבשב םיחרפה לא תועיגמ ןניא םירובדה(קיבאהל )םתוא .הכישמה לא חרפה תישענ תועצמאב ה'תמוסרפ' תרדושמה על ידי םיחרפה, תללוכה תוחיר םינוש, תורוצ םיחרפ תונוש ,צבםיע כרהויב עבצה לש הםיחרפ, םג םיעבצ שהםדא אוני ןיחבמ םהב, ומכ הנירק הרטלוא
	רטמת ביירוק םירובדה םיחרפב איה תחא: ףוסיא ןוזמ, רמולכ ףוצ הקבאו  ליבשב םיחרפה לא תועיגמ ןניא םירובדה(קיבאהל )םתוא .הכישמה לא חרפה תישענ תועצמאב ה'תמוסרפ' תרדושמה על ידי םיחרפה, תללוכה תוחיר םינוש, תורוצ םיחרפ תונוש ,צבםיע כרהויב עבצה לש הםיחרפ, םג םיעבצ שהםדא אוני ןיחבמ םהב, ומכ הנירק הרטלוא
	-
	לוגסתי.  ,וז 'תמוסרפ'ב ןיחבהל תולגוסמ םירובדהןתלעותל הלצנלו  ןיב תורשקמ ןהש ךות'התמוסרפ' לומגל.
	 

	םירובדה תופסוא תא ףוצה ןמ םינפוצה בתרזע קדחה םאתומה לךכ. הן תפדעהנ צםינפו שהשיגה םהילא החונ וםה םיליכמ תומכ ףוצ הלודג וזוכיר םירכוס הובג. ףוצ לוהמ מץלא תא םירובדה קשהליע היגרנא הבר בריכוז וצהף ובייצור שבד ונממ. םיתעל ,רקיעב תונועב תומחה ,הםירובד תורת רחא םיחרפ בעיל זוכיר ךומנ לש םירכוס (2011(Willmer, . זוכיר ףוצ הובג ידמ, האצמנ רקיעב בםינפוצ יפושחם (שמםה םיפדנתמ םימה תולקב), יושע איבהל תושבגתהל רכוסה ףוצב ולתושקה לע ופוסיא (לצבב המגודל ומכ). 
	תעשב איףוס הףוצ מםיחרפ, נתדמצ ךרדב ללכ יארקאב הקבא לא ףוג הרובדה .הרוק םיתעל, ב ,לשמל הנתוכה חמצ ףוצה ףוסיא תעב יכתקבדנ הקבאה ףוגל 
	הרובדה ,זוו תדמענ לע חרפה סותקרו תרזעב הילגר תא הפוג הקנמו ותוא לכמ יריגרג הקבאה. העפות המוד תשחרתמ ב יחרפתוינמח. ןכתיי שהעפות הרידנ וז תעבונ םיריגרגהמ םילודגה והינצוקים (הנומת 
	הרובדה ,זוו תדמענ לע חרפה סותקרו תרזעב הילגר תא הפוג הקנמו ותוא לכמ יריגרג הקבאה. העפות המוד תשחרתמ ב יחרפתוינמח. ןכתיי שהעפות הרידנ וז תעבונ םיריגרגהמ םילודגה והינצוקים (הנומת 
	7
	)
	,
	 
	או
	רשפ
	 
	ש
	שי
	 
	יריגרגב
	 
	הקבאה
	 
	ה
	ל
	ל
	ו
	 
	םירמוח
	 
	םיחוד
	.
	 
	תחא
	 
	תונוכתה
	 
	תודחוימה
	 
	לש
	 
	ירובד
	 
	שבד
	 
	איה
	 
	ןתלוכי
	 
	רקבל
	 
	ב
	ןווגמ
	 
	נ
	חר
	ב
	 
	לש
	 
	םיחרפ
	 
	ילעב
	 
	תורוצ
	 
	תונוש
	 
	ו
	ב
	ללש
	 
	םיעבצ
	 
	תוחירו
	 איה ןכלו ,
	 המיאתמ
	הקבאהל
	 
	ליעי
	ה
	 
	לש
	 
	ינימ
	 
	םיחמצ
	 
	םיבר
	 
	(
	Generalist pollinator
	)
	.
	 

	תויפצת הדשב לע תרובד שבדה תולגמ יכ תורמל תלוכין רקבל ברפסמ בר לש ינימ םיחמצ ילעב תונוש ןיא תיפוס לש םיעבצ, תורוצ ותוחיר ,ןה ךרדב ללכ אנתונמ ףועמב דחא ןימל חמצ דחא, כרמול םא הרובד תמיוסמ תרבוע ןיב יחרפ ןויבס, הרובד תרחא 
	תויפצת הדשב לע תרובד שבדה תולגמ יכ תורמל תלוכין רקבל ברפסמ בר לש ינימ םיחמצ ילעב תונוש ןיא תיפוס לש םיעבצ, תורוצ ותוחיר ,ןה ךרדב ללכ אנתונמ ףועמב דחא ןימל חמצ דחא, כרמול םא הרובד תמיוסמ תרבוע ןיב יחרפ ןויבס, הרובד תרחא 
	-
	 ןיב יחרפ לדרח, תרחאו 
	-
	 ןיב יחרפ תיריע, לכ תחא יתראש הנמאנ ןימל הםיוסמ דע התרזח תרווכל; העפות וז הנוכמ 'תונמאנ '
	(
	Constancy
	)
	.
	 
	ב
	דב
	י
	ק
	ת
	 
	תודימצ
	 
	ב
	ירובד
	 
	שבדה
	 
	אש
	ופס
	 
	הקבא
	,
	 
	נ
	אצמ
	 
	יכ
	 
	רתויב
	 
	מ
	-
	95%
	 
	דהמ
	םירוב
	 
	התייה
	 
	הקבאה
	 
	תכייש
	 
	ןימל
	 
	חמצ
	 
	דחא
	 
	דבלב
	 .
	תעפות
	 
	תונמאנה
	 
	הראות
	 
	רבעב
	 
	רבכ
	 
	האמב
	 
	ה
	-
	3
	 
	הנפל
	"
	ס
	 
	ע
	"
	י
	 
	וטסירא
	.
	 
	זאמ
	 
	התפצנ
	 
	ה
	העפות
	 
	םימעפ
	 
	תובר
	,
	 
	או
	ף
	 
	ה
	ו
	רבס
	ה
	 
	ע
	ל
	 
	די
	י
	 
	ןיוורד
	 
	האמב
	 
	ה
	-
	19
	 
	כ
	ךרד
	 
	ה
	תרשפאמ
	 
	הרובדל
	 
	תוליעי
	 
	הבר
	 
	דובעב
	ה
	,
	 
	ןכש
	 
	איה
	 
	תכסוח
	 
	תא
	 
	ךרוצה
	 
	תולגל
	 
	דומללו
	 
	תא
	 
	םוקמ
	 
	ןוזמה
	 
	לכב
	 
	םעפ
	 
	שדחמ
	.
	 

	תמועל תאז, בקעמ רחא הרובד התפסוא ףוצ מדיע לע תונמאנ תיקלח דבלב ותואל ןימ, רמולכ ןתינ תוארל םירובד תופסוא ףוצ תורבועה לדרחמ ןויבסל ,לשמל, ותואב ףועמ.
	תמועל תאז, בקעמ רחא הרובד התפסוא ףוצ מדיע לע תונמאנ תיקלח דבלב ותואל ןימ, רמולכ ןתינ תוארל םירובד תופסוא ףוצ תורבועה לדרחמ ןויבסל ,לשמל, ותואב ףועמ.
	 

	איףוס הקבאה השענ בורב םירקמה תועשב רקובה (בםידקש בויקויו ,המגודל), דועב ףוסיאש צהףו ךישממ ךלהמב םויה ולוכ. 
	 
	 

	התרושקת ןיב םירובדה תרווכב
	התרושקת ןיב םירובדה תרווכב
	 

	תחא התורטמ שובצינ ינפב ירקוח םירובדה התייה קודבל םא לכ הלמע תרווכב תאצומ תא הנוזמ ןפואב יאמצע וא שתמייק ןיב םירובדה תואצמנה תרווכב תכרעמ לש תרושקת תרבעהו עדימ.
	תחא התורטמ שובצינ ינפב ירקוח םירובדה התייה קודבל םא לכ הלמע תרווכב תאצומ תא הנוזמ ןפואב יאמצע וא שתמייק ןיב םירובדה תואצמנה תרווכב תכרעמ לש תרושקת תרבעהו עדימ.
	 

	תודוה םהירקחמל היצולחים לש רקוחה ינמרגה וזהכ סרפ לבונ 
	תודוה םהירקחמל היצולחים לש רקוחה ינמרגה וזהכ סרפ לבונ 
	-
	 
	Karl von Frisch
	,
	 
	וידימלתו
	,
	 
	שי
	 
	ונידיב
	 
	םויכ
	 
	עדימ
	 
	בר
	 
	לע
	 
	תוגהנתה
	 
	םירובדה
	,
	 
	לע
	 
	ןתפדעה
	 
	ל
	חרפ
	 
	םיוסמ
	 
	לעו
	 
	ןתלוכי
	 
	רשקתל
	 
	םע
	 
	םירובד
	 
	תורחא
	 
	ו
	לבקל
	 
	עדימ
	 
	רושקה
	 
	םוקימב
	 
	ןוזמה
	 
	ו
	ב
	ותוכיא
	.
	 

	ןופ שירפ אצמ יכ רובדםי הזמהתו רוקמ ןוזמ קחרמב לש המכ תורשע רטמםי המתרווכ, פסואתו ותוא ותורזוח לא תרווכה. םירובד הלא תוליחתמ גוחל לע ינפ הלחה תרווכבש במםילגע םע בוביס ןועשה, רחאלו סיבוב דחא וא םיינש רבועות 
	בוסל דגנ סיבוב ןועשה. תועונת ולא ונוכ לע ידי ןופ שירפ "דוקיר הםילגעמ" 
	בוסל דגנ סיבוב ןועשה. תועונת ולא ונוכ לע ידי ןופ שירפ "דוקיר הםילגעמ" 
	 
	(
	Round dance
	,
	 
	הנומת
	 
	14
	)
	.
	 
	קלח
	 
	ןמ
	 
	םירובדה
	 
	תרווכב
	 
	תועגונ
	 
	וחמב
	ןהיש
	 
	ב
	םירובד
	 
	תודקורה
	 
	ו
	חתמ
	תולי
	 
	הל
	י
	תוול
	 
	לא
	 
	תודקורה
	.
	 
	ידמ
	 
	םעפ
	 
	תורצענ
	 
	תודקורה
	 
	תוטלופו
	 
	תפיט
	 
	ףוצ
	.
	 
	םירובדה
	 
	תוולמה
	 
	תוטלוק
	 
	תא
	 
	חיר
	 
	ףוצה
	.
	 
	לככ
	 
	רוקמש
	 
	ןוזמה
	 
	רישע
	 
	רתוי
	,
	 
	כ
	ך
	 
	תרבוג
	 
	תוריהמ
	 
	ר
	י
	דוק
	 
	םילגעמה
	,
	 
	ו
	הלוע
	 
	רפסמ
	 
	תולמעה
	 
	תוסיוגמה
	 
	וילא
	.
	 
	םירובדה
	 
	תוסיוגמה
	 
	תואצוי
	 
	ןמ
	 
	תרווכה
	 
	שפחמו
	תו
	 
	כב
	י
	םינוו
	 
	םינוש
	 
	תא
	 
	רוקמ
	 
	חירה
	 
	קבדנש
	 
	לא
	 
	ןפוג
	,
	 
	ו
	רשאכ
	 
	ןה
	 
	תולגמ
	 
	תא
	 
	םיחרפה
	 
	ןה
	 
	תותחונ
	 
	םהילע
	 
	תופסואו
	 
	ןוזמ
	.
	 

	רשאכ ןוזמה ףסאנה על דיי למעהתו קחורמ  רתויב תרווכהמהאממ רטמ, הנתשמ תרוצ דוקירה, ואוה ךפוה לדוקיר הנוכמה "רידוק םיעונענה" 
	רשאכ ןוזמה ףסאנה על דיי למעהתו קחורמ  רתויב תרווכהמהאממ רטמ, הנתשמ תרוצ דוקירה, ואוה ךפוה לדוקיר הנוכמה "רידוק םיעונענה" 
	(
	Tail 
	waggling
	 
	dance
	)
	.
	 
	רב
	י
	דוק
	 
	הז
	 
	ה
	רובד
	םי
	 
	צר
	תו
	 
	לע
	 
	הלחה
	 
	וקב
	 
	רשי
	 
	דימו
	 
	בבותסמ
	ו
	ת
	 
	יצחב
	 
	ס
	י
	בוב
	 
	םוקמל
	 
	תליחת
	 
	הצירה
	 
	ליחתמו
	תו
	 
	ב
	ס
	י
	בוב
	 
	ףסונ
	 
	כב
	י
	ןוו
	 
	ה
	ךופה
	.
	 
	וקה
	 
	רשיה
	 
	לש
	 
	דוקירה
	 
	השענש
	 
	לע
	 
	הלחה
	 
	לוכי
	 
	תויהל
	 
	ךנואמ
	 ,
	ןמסמו
	 
	םירובדל
	 
	תרווכב
	 
	רוקמש
	 
	ןוזמה
	 
	אצמנ
	 
	וקב
	 
	רשי
	 
	ןיב
	 
	תרווכה
	 
	ל
	שמש
	 .
	רשאכ
	 
	וקה
	 
	ה
	רשי
	 
	לש
	 
	דוקירה
	 
	הטונ
	 
	לע
	 
	הלחה
	 
	תיווזב
	 
	לש
	 
	60
	 
	תולעמ
	 
	הלאמש
	 
	ןמ
	 
	וקה
	 
	יכנאה
	,
	 
	 ,לשמל
	פ
	י
	ושור
	 
	לש
	 
	רבד
	 
	רובע
	 
	םירובדה
	 
	תוולמה
	 
	רוקמש
	 
	ןוזמה
	 
	אצמנ
	 
	תיווזב
	 
	לש
	 
	60
	 
	תולעמ
	 
	הלאמש
	 
	ןמ
	 
	וקה
	 
	רשיה
	 
	שמש
	-
	תרווכ. תויווז דוקירה תונתשמ ךשמב םויה םאתהב םוקמל ןוזמה ולתעונת שמשה (הנומת 
	1
	5
	)
	.
	 

	רשאכ מתרט רוקיב הרובדה איה םימ, האי נהע הדשב יארקאב תשפחמו רוקמ םימ. רחאל האצמש, איה תתחונ ותררחשמ רמוח חיר ךותמ טולבה היוצמה קלחב ירוחאה לש הפוג (תטולב בונאסנ), חירו הז עייסמ םירובדל תורחא הביבסב אוצמל תא רוקמ םימה.
	רשאכ מתרט רוקיב הרובדה איה םימ, האי נהע הדשב יארקאב תשפחמו רוקמ םימ. רחאל האצמש, איה תתחונ ותררחשמ רמוח חיר ךותמ טולבה היוצמה קלחב ירוחאה לש הפוג (תטולב בונאסנ), חירו הז עייסמ םירובדל תורחא הביבסב אוצמל תא רוקמ םימה.
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	נומתה
	נומתה
	 
	14
	.
	 
	 :לאמשמ
	ר
	י
	דוק
	 
	םילגעמה
	 :ןימימ ;
	ר
	י
	דוק
	 
	םיעונענה
	 

	 
	 

	 
	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	1
	5
	 .
	ייוניש
	ם
	 
	ןוויכב
	 
	דוקירה
	 
	ןוזמה םוקימל םאתהב
	 

	 לש רפסה ךותמ(1982 Free) 
	 
	תויתנוע תוליעפב םירובדה 
	התוליעפ  לשירובד שבדה יאנתב הדשה תמאתומ לימרוג הביבס םיבר, ומכ הרוטרפמט, םשג, חור יאנתו הרואת. ףסונב ךכל, ןתוליעפ תאצמנ המאתהב ידעומל החירפה לש םיחמצה םיימוקמה. ךכ לשמל, בלארשי ,םילקאב םיה ינוכית ידעומ החירפה םה ב רקיעבםישדוח ראורבפ דע יאמ ,והנועב וז החירפה תוליעפו םירובדה אישב.ן תוליעפ וז תאטבתמ םג בצקב הלטהה לש הכלמה ובתחגה תולמעה .םורדב הפוריא ידעומ החירפה םיירקיעה םה יאמ
	התוליעפ  לשירובד שבדה יאנתב הדשה תמאתומ לימרוג הביבס םיבר, ומכ הרוטרפמט, םשג, חור יאנתו הרואת. ףסונב ךכל, ןתוליעפ תאצמנ המאתהב ידעומל החירפה לש םיחמצה םיימוקמה. ךכ לשמל, בלארשי ,םילקאב םיה ינוכית ידעומ החירפה םה ב רקיעבםישדוח ראורבפ דע יאמ ,והנועב וז החירפה תוליעפו םירובדה אישב.ן תוליעפ וז תאטבתמ םג בצקב הלטהה לש הכלמה ובתחגה תולמעה .םורדב הפוריא ידעומ החירפה םיירקיעה םה יאמ
	-
	ילוי, ןופצבו הפוריא 
	-
	 ילוי
	-
	טסוגוא .חרזמב הקירפא, לשמל, ידעומ תוליעפה לש ירובד שבדה םיבתכומ לע ידי ינש ירוזחמ םימשגה; דימ תבםו תנוע םימשגה הליחתמ תנוע החירפה, המעו תוליעפ תרבגומ לש תרובד שבדה תימוקמה .שי רוכזל יכ תוליעפ תרובד שבדה םילקאב םיה ינוכית ץראב הליחתמ רואב ןושאר, רשאכ הרוטרפמטה העיגמ ל
	-
	15
	-
	14
	 
	ולעמ
	ת
	 
	סויזלצ
	,
	 
	תמייתסמו
	 
	םע
	 
	תעיקש
	 
	שמשה
	 .
	ורקימל
	-
	םילקאה תובישח הבר. תוליעפ םירובדה לארשיב רוזאב רהה רירקה ףרוחב תאטבתמ ףוסיאב ןוזמ  טעומוהבהלט ;תמצמוצמ דועב שרושימב ףוחה הכלמה הכישממ ליטהל תולמעהו תוכישממ תאצל ףוסאל ןוזמ םג ףרוחב.
	 

	 
	 

	 
	 
	 

	תקבאה םוזמז (Buzz pollination) 
	םירובד תובר ,ןהיניב הגוס סובמוב (האר קרפ תרובד סובמובה) ,תופסוא הקבא ןפואב "ןווכמ", על דיי ךכ שןה תוספות תא ינקבא םיחרפה ןהילגרב, ןהשכ תויולת יפלכ הטמ (הנומת 
	םירובד תובר ,ןהיניב הגוס סובמוב (האר קרפ תרובד סובמובה) ,תופסוא הקבא ןפואב "ןווכמ", על דיי ךכ שןה תוספות תא ינקבא םיחרפה ןהילגרב, ןהשכ תויולת יפלכ הטמ (הנומת 
	16
	)
	,
	 
	בגאו
	 
	ה
	תלעפ
	 
	ירירש
	 
	הפועתה
	 
	לש
	 
	ןפוג
	 
	 ןה
	תודיערמ
	 
	תא
	 
	חרפה
	.
	 
	תובקעב
	 
	הדערה
	 
	וז
	 
	עמשנ
	 
	םוזמז
	 
	קזח
	,
	 
	תקבאו
	 
	פה
	חר
	 
	תרשונ
	 
	לע
	 
	ןטב
	 
	הרובדה
	 ,
	הנממו
	 
	לא
	 
	תקלצה
	.
	 
	ךרד
	 
	וז
	 
	לש
	 
	הקבאה
	 
	(
	Buzz pollination
	)
	 
	תמייק
	 
	דב
	 ךר
	כ
	לל
	 
	םיחרפב
	 
	םייולת
	 
	יפלכ
	 
	הטמ
	,
	 
	ומכ
	 
	יחרפ
	 
	ה
	היינבגע
	.
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	1
	6
	 .
	תרובד
	 
	סובמוב
	 
	תעצבמ
	 
	תקבאה
	 
	םוזמז
	 
	נבגעב
	י
	הי
	 

	(םוליצ: םקימע בוש)
	(םוליצ: םקימע בוש)
	 

	 
	 

	תרובד סובמובה 
	גוסה סובמוב הנומ כ
	גוסה סובמוב הנומ כ
	-
	400
	 
	םינימ
	,
	 
	ו
	צופת
	ת
	ו
	 
	ללכ
	 
	תימלוע
	.
	 
	ה
	ןימ
	 
	סובמוב
	 
	המדאה
	 
	(
	Bombus terrestris
	)
	 
	לעב
	 
	הצופת
	 
	הבחר
	 
	דואמ
	,
	 
	ה
	ערתשמ
	ת
	 
	םורדמ
	 
	ריא
	הפו
	,
	 
	היקרוט
	,
	 
	הירוס
	,
	 
	ןונבל
	 
	ו
	דע
	 
	שי
	לאר
	 .
	רבעב
	 
	ןימ
	 
	הז
	 
	ץופנ
	 
	ץראב
	 
	קר
	 
	לילגב
	 
	ןוילעה
	 
	ילגרלו
	 
	ןומרחה
	,
	 
	ךא
	 
	אוה
	 
	ךלוה
	 
	טשפתמו
	 
	המורד
	 
	הנשמ
	 
	הנשל
	,
	 
	ןכתיי
	 
	יכ
	 
	ב
	ש
	ל
	 
	תובחרתה
	 
	שה
	י
	שומ
	 
	הרובדב
	 
	וז
	 
	ב
	ה
	הקבא
	 
	ב
	לכ
	 
	יבחר
	 
	ץראה
	.
	 

	סובמוב המדאה ןנקמ המדאב ךותב תוליחמ תובוזע לש םימסרכמ, ונןתי ולדגל תורווכב תודחוימ וחתופש צלויכר תואלקח. ומכ תרובד שבדה, גוסה סובמוב אוה קרח יתרבח, הללוכ הכלמ תולמעו, תופוקתבו תומיוסמ םג םירכז.
	סובמוב המדאה ןנקמ המדאב ךותב תוליחמ תובוזע לש םימסרכמ, ונןתי ולדגל תורווכב תודחוימ וחתופש צלויכר תואלקח. ומכ תרובד שבדה, גוסה סובמוב אוה קרח יתרבח, הללוכ הכלמ תולמעו, תופוקתבו תומיוסמ םג םירכז.
	 

	הרובד  הליעפ וזדענמב תורוטרפמט הרואתו נבחרםי, האוושהב תרובדל שבדה. רובדת הסובמוב הליעפ רבכ הרוטרפמטב לש 5 תולעמ סויזלצ ,ןתינו התוארל ירוקיבב םיחרפ םג רחאל העיקשה. דענמ תוליעפ הכ נבחר ןתינ לוצינל תואלקחב הקבאהב לש ילודיג תוברת, שםהב שי ךרוצ הקבאהב תועשב רקובה תומדקומה, דוע ינפל תוליעפ ירובד שבדה. 
	סובמובל תובישח תדחוימ תקבאהב ילודיג הדש תחפשממ םיינלוסה, ומכ היינבגע, ליצח לפלפו, שםתוא איה הקיבאמ תקבאהב םוזמז (האר ליעל קרפ "תקבאה םוזמז"). ףסונב, הקיבאמ הרובד וז תוליעיב םיידרו םיבר, ומכ םידקש, םיפיזש יחופתו ץע, ןכו שי הל תונורתי תקבאהב ודקובאי'ציל , קויווי, רקיעב תפסותכ ירובדל השבד 
	סובמובל תובישח תדחוימ תקבאהב ילודיג הדש תחפשממ םיינלוסה, ומכ היינבגע, ליצח לפלפו, שםתוא איה הקיבאמ תקבאהב םוזמז (האר ליעל קרפ "תקבאה םוזמז"). ףסונב, הקיבאמ הרובד וז תוליעיב םיידרו םיבר, ומכ םידקש, םיפיזש יחופתו ץע, ןכו שי הל תונורתי תקבאהב ודקובאי'ציל , קויווי, רקיעב תפסותכ ירובדל השבד 
	)
	הנומת
	 
	17
	)
	.
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	 הנומת
	 הנומת
	1
	7
	 .
	 תורווכ
	םידקש עטמב סובמוב ירובד
	 

	םוליצ(: )קיפא דהא
	םוליצ(: )קיפא דהא
	 

	 
	 

	הקבאה תיטטסורטקלא 
	הקבאה תיטטסורטקלא 
	-
	 
	Electrostatic pollination
	 

	רשאכ יריגרג הקבא ניםיאש ריוואב, םה םינעטנ ,ךות ךוכיח םע ריוואה, בןעטמ ילמשח יבויח. םא תואם םיריגרג הנועטםי תיבויח םיעיגמ לא םיחרפה (םירבוחמה עקרקל םינועטו תילילש), םה םיכשמנ לא תוקלצה.
	רשאכ יריגרג הקבא ניםיאש ריוואב, םה םינעטנ ,ךות ךוכיח םע ריוואה, בןעטמ ילמשח יבויח. םא תואם םיריגרג הנועטםי תיבויח םיעיגמ לא םיחרפה (םירבוחמה עקרקל םינועטו תילילש), םה םיכשמנ לא תוקלצה.
	 

	םג רשאכ דהרוב הפע תככחתמו ריוואב, הפוג ךפוה תויהל ןועט יבויחת, ללוכ יריגרג הקבאה איהש תאשונ. רחאמ שחמצה ןועט תילילש (ללוכ יריגרג הקבאה וילעש), ירה שרצונ ןיב  חרפל הרובדהחתמ לאיטטסורטק, םאו אוה קזח ויד, ברקתהב הרובדה הנועטה לא חרפה םיקתינ רגגירי הקבא ןמ הםיקבאמ םיקבדנו לא הרובדה (
	םג רשאכ דהרוב הפע תככחתמו ריוואב, הפוג ךפוה תויהל ןועט יבויחת, ללוכ יריגרג הקבאה איהש תאשונ. רחאמ שחמצה ןועט תילילש (ללוכ יריגרג הקבאה וילעש), ירה שרצונ ןיב  חרפל הרובדהחתמ לאיטטסורטק, םאו אוה קזח ויד, ברקתהב הרובדה הנועטה לא חרפה םיקתינ רגגירי הקבא ןמ הםיקבאמ םיקבדנו לא הרובדה (
	C
	orbet et a
	l 198
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	)
	.
	 

	לע סיסב ןויערה לש רשקה ןיב יטטסורטקלאהק, הקבא םירובדו 
	לע סיסב ןויערה לש רשקה ןיב יטטסורטקלאהק, הקבא םירובדו 
	-
	 ךרענ רקחמ תטיסרבינואב לת ביבא זכרמו ינקלוו, והנבנ רישכמ לגוסמה ןיעטהל גריגרי הקבא ןעטמב ילמשח, וותועצמאב לרזפ םיריגרג םינועט לע םיחרפ איבהלו םתקבאהל  הנומת(
	18
	)
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	Figure
	ץראב  וכרענםירקחמ שםהב ושמתשה ירובדב שבד תצפהל רישכתה סקדוכירט דגנכ תלחמ סיטירטובה תותב, ואצמנ יכ לופיט הז, בלש תוכומנ תויולע תיסחי ןמזו הדובע תחפומ ,ליעי רתוי רשאמ לופיטה ימיכה יטרדנטסה 
	ץראב  וכרענםירקחמ שםהב ושמתשה ירובדב שבד תצפהל רישכתה סקדוכירט דגנכ תלחמ סיטירטובה תותב, ואצמנ יכ לופיט הז, בלש תוכומנ תויולע תיסחי ןמזו הדובע תחפומ ,ליעי רתוי רשאמ לופיטה ימיכה יטרדנטסה 
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	םיסוסיר םתעפשהו לע שבדה ירובד
	םיסוסיר םתעפשהו לע שבדה ירובד
	 

	לכ סוסיר וא תהתוברע תיתוכאלמ תרחא תבחום פועמה לש הרובדה לולעםי הלעיפש הילע, הן םא םה  הב םיעגופתיסיפ, והן םא עגופםי תבורעתב תוחירה אבוריו אשליםה תפשחנ הרובדה, וךכב לולעםי להעיפש לע פועתתה וא לע הלולסמ. רחאמ משברתי יחמצ תוברתה םיפושח ךלהמב םלודיג סוסירל והשלכ, לע יאלקחה ללגתו רעתונ אשונל לוהקלחב םירובדה תוליעפב בשחתה.
	לכ סוסיר וא תהתוברע תיתוכאלמ תרחא תבחום פועמה לש הרובדה לולעםי הלעיפש הילע, הן םא םה  הב םיעגופתיסיפ, והן םא עגופםי תבורעתב תוחירה אבוריו אשליםה תפשחנ הרובדה, וךכב לולעםי להעיפש לע פועתתה וא לע הלולסמ. רחאמ משברתי יחמצ תוברתה םיפושח ךלהמב םלודיג סוסירל והשלכ, לע יאלקחה ללגתו רעתונ אשונל לוהקלחב םירובדה תוליעפב בשחתה.
	 

	רתי  ,ןכ לעירמוח סוסירה לולעםי עיגהל רישיתו אל םיחרפה, רוציל עגמ םע םינפוצה ףוצהו עוגפלו םירובדב תורקבמה םיחרפב. רישכתי סוסירה לוכיםי םג לאוב  עגמבםע םילע וא שוישרם לוובער ךרד תכרעמ הלבוהה לש חמצה לא םיחרפה ףוצהו .םא הרישכתםי ליערםי, ההרובד הלולע הליעגפ ףאו תומל בקע הלערה.
	רתי  ,ןכ לעירמוח סוסירה לולעםי עיגהל רישיתו אל םיחרפה, רוציל עגמ םע םינפוצה ףוצהו עוגפלו םירובדב תורקבמה םיחרפב. רישכתי סוסירה לוכיםי םג לאוב  עגמבםע םילע וא שוישרם לוובער ךרד תכרעמ הלבוהה לש חמצה לא םיחרפה ףוצהו .םא הרישכתםי ליערםי, ההרובד הלולע הליעגפ ףאו תומל בקע הלערה.
	 

	היעב תפסונ תמרגנה האצותכ מםיסוסירה איה ףחרה ליערה, לולעה תויהל עסומ תורישי לא תורווכה תורזופמה תוקלחב תוכומס דימשהלו לילכ תא םירובדה  הנומת(20 )וא עיגהל לא תוילולש םימ, רבטצהל ןהב עוגפלו םירובדב תואבה תותשל מןה, היעב הלולעה תויהל תיטירק רקיעב בישדוח הץיק. 
	םירמוחה םינכוסמה רתויב םירובדל םה ןבומכ ילטוק םיקרחה Insecticides)) ,ךא םג ךותב קהצוב וז שי הדימ הנוש לש ןוכיס. שי לאיבה ןובשחב יכ תדימ ןוכיסה היולת אל קר בתמר תוליערה אלא םג בךשמ ןמז היתוראש מוחהרםי הדשב '(ראשיתוית)'. 
	תצובק םירישכתה לש ילטוק תוירקאה Acaricides)) תללוכ ףא איה םירישכת םיבר הםיעגופ םיקרחב תוירקאבו םג דחי ,םלוא םימייק םהיניב םג םירישכת םיינררב םיעגופה תוירקאב דבלב, םקלחו ףא ימוםימש ךותב ווכהתור דדומתהלתו םע תייעב תירקא האורווה. 
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	תומייק כמה תוצלמה תויללכ, מושיישן יושע םצמצל תא תדימ קזנה לש םיסוסירה םירובדל רשפאלו לודיג  דצל םירובדםויק תואלקח .שארב הנושארו, תמייק תועמשמ הבר יותיעל סוסירה, ןה תניחבמ העשה םויב ןהו תניחבמ תונוע הנשה .םיסוסיר תועשב ברעה, תוליעפשכ םירובדה תימויה תארקל הפוס, וא ב תועשההליל םייושע םצמצל דואמ תא תפישח םירובדה ירישכתל הרבדהה תאו תרמוח קזנה ,רקיעב רשאכ רבודמ םירישכתב ילעב יראשיתתו הכומנ, הםיקרפתמ דע תועש רקובה, רשאכ  תשדחתמתוליעפ םירובדה הדשב .תניחבמ תונוע הנשה ,סוסיר הנועב הבש הדשה וניא חרופ ןיאו וב תוליעפ םירובד, ענמי קזנ תורווכל .אשונ הז יתועמשמ דחוימב ילודיגב עטמ, שםהב
	תומייק כמה תוצלמה תויללכ, מושיישן יושע םצמצל תא תדימ קזנה לש םיסוסירה םירובדל רשפאלו לודיג  דצל םירובדםויק תואלקח .שארב הנושארו, תמייק תועמשמ הבר יותיעל סוסירה, ןה תניחבמ העשה םויב ןהו תניחבמ תונוע הנשה .םיסוסיר תועשב ברעה, תוליעפשכ םירובדה תימויה תארקל הפוס, וא ב תועשההליל םייושע םצמצל דואמ תא תפישח םירובדה ירישכתל הרבדהה תאו תרמוח קזנה ,רקיעב רשאכ רבודמ םירישכתב ילעב יראשיתתו הכומנ, הםיקרפתמ דע תועש רקובה, רשאכ  תשדחתמתוליעפ םירובדה הדשב .תניחבמ תונוע הנשה ,סוסיר הנועב הבש הדשה וניא חרופ ןיאו וב תוליעפ םירובד, ענמי קזנ תורווכל .אשונ הז יתועמשמ דחוימב ילודיגב עטמ, שםהב
	 

	תטיש םושיי רישכתה העיפשמ םג איה לע תדימ קזנה ,םימייקו םילדבה ,לשמל ,ןיב םושיי סוסירב עיגמה תורישי םיחרפל ףאו תורווכל, ןיבל ושיים רישכתה ךרד תכרעמ היקשהה )'העמגה'( .םימייק םירישכת, כמו 'ססקס', םיבלשמה ירמוח הרבדה בןויתיפ ידועיי יבובזל תוריפ, ךכבו םיניטקמ תא תפישח םירובדה רישכתל .לדבה יתועמשמ םייק םג ןיב סוסיר עקרקהמ סוסירל יריווא, תויה שסוסיר עקרקהמ רצוי תוחפ ףחר המסוסיר יריוואהו ,הסוסיר ריוואהמ לבגומ תועשל רואה דבלב .תעב סוסירה שי בשחתהל יאנתב חורה, ססרלו כרשא ןוויכ חורה אוה תורווכהמ ךותל חטשה ססורמה, אלו ךפיהל, לכבו הרקמ, שי ענמיהל סוסירמ חורב הקזח .תדמשה םילכמה םיקירה לש ירישכת הרבדהה יוקינו םיססרמה
	תטיש םושיי רישכתה העיפשמ םג איה לע תדימ קזנה ,םימייקו םילדבה ,לשמל ,ןיב םושיי סוסירב עיגמה תורישי םיחרפל ףאו תורווכל, ןיבל ושיים רישכתה ךרד תכרעמ היקשהה )'העמגה'( .םימייק םירישכת, כמו 'ססקס', םיבלשמה ירמוח הרבדה בןויתיפ ידועיי יבובזל תוריפ, ךכבו םיניטקמ תא תפישח םירובדה רישכתל .לדבה יתועמשמ םייק םג ןיב סוסיר עקרקהמ סוסירל יריווא, תויה שסוסיר עקרקהמ רצוי תוחפ ףחר המסוסיר יריוואהו ,הסוסיר ריוואהמ לבגומ תועשל רואה דבלב .תעב סוסירה שי בשחתהל יאנתב חורה, ססרלו כרשא ןוויכ חורה אוה תורווכהמ ךותל חטשה ססורמה, אלו ךפיהל, לכבו הרקמ, שי ענמיהל סוסירמ חורב הקזח .תדמשה םילכמה םיקירה לש ירישכת הרבדהה יוקינו םיססרמה
	 

	רבעמ לכל תוצלמהה, ןיא ףילחת רשקל רישי ןיב ילדגמ םירובדה ילעבל תודשה םיעטמהו ברקבשתם תובצומ תורווכה .ןוכדע יארובדה בעוציב םיסוסיר דועבמ דעומ רשפאי ול לועפל תעינמל הקזנ תועצמאב תריגס יחתפ תורווכה ןמזב סוסירה וא תרבעה תורווכה םוקמל רחא, מברקה שרבודמ רמוחב לעב העפשה תכשוממ (קיפא בוחו' 
	רבעמ לכל תוצלמהה, ןיא ףילחת רשקל רישי ןיב ילדגמ םירובדה ילעבל תודשה םיעטמהו ברקבשתם תובצומ תורווכה .ןוכדע יארובדה בעוציב םיסוסיר דועבמ דעומ רשפאי ול לועפל תעינמל הקזנ תועצמאב תריגס יחתפ תורווכה ןמזב סוסירה וא תרבעה תורווכה םוקמל רחא, מברקה שרבודמ רמוחב לעב העפשה תכשוממ (קיפא בוחו' 
	2016
	)
	.
	 

	 
	 

	 
	 

	םירובד ילככ בושח תקבאהב םייאלקח םילודיג 
	הםיאלקח םילדגמה םיחמצ ייולת םיקיבאמ, ימבדחו ירובד שבד, םיבייח דיפקהל לע ךכ תרווכש תדעוימה הקבאהל תלעב היהת הכלמ האירב הליטמו ו
	הםיאלקח םילדגמה םיחמצ ייולת םיקיבאמ, ימבדחו ירובד שבד, םיבייח דיפקהל לע ךכ תרווכש תדעוימה הקבאהל תלעב היהת הכלמ האירב הליטמו ו
	-
	10
	 
	תולח
	 ,
	 רשא
	7
	 
	מ
	ה
	ן
	 
	ןה תוחפל
	 
	תולח
	 
	םע
	 
	דלו
	ומכ .
	 
	ןכ
	,
	 
	ב ךרוצ שי
	יאלמ
	 
	ןוזמ
	 
	ו
	ב
	םוקמ
	 
	ל
	תריגא
	 
	ןוזמ
	 
	ת(
	 הנומ
	21
	)
	 .
	ייסולכואב תיעבט הדירי לשב ,ףרוחה תנועב
	ה
	 םיטרדנטסה ,
	ייסולכוא תניחבמ
	ה
	 
	וו
	 .רתוי םיכומנ דל
	שי
	 
	דיפקהל
	 
	 ךכ לע
	קחרמהש
	 
	ןיב
	 
	 םיחמצה
	 לע הלעי אל תרווכל םיקבאומה
	150
	 
	וא גזמבו תוממחב( רטמ
	ו
	 תא םצמצל שי רק רי
	)םיקחרמה
	.
	 

	הםיאלקח םיקיזחמה םירובדב הקבאהל םיבייח דלגוא לןויקינ חטשה תעינמל תופרש ודיפקהל לע  תעינמםיסוסיר בסהל םילולעה קזנ םירובדלרשקה .  םע יארובדה ךלהמב לכ תוליעפ ייח הקבאההב .עובק תויהל
	הםיאלקח םיקיזחמה םירובדב הקבאהל םיבייח דלגוא לןויקינ חטשה תעינמל תופרש ודיפקהל לע  תעינמםיסוסיר בסהל םילולעה קזנ םירובדלרשקה .  םע יארובדה ךלהמב לכ תוליעפ ייח הקבאההב .עובק תויהל
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	 הנומת
	 הנומת
	21
	 .
	ב לופיט
	 תורווכ
	 שבד ירובד
	 הקבאהב
	םידקש עטמב
	 

	םוליצ(: יסוי יקצבלס)
	םוליצ(: יסוי יקצבלס)
	 

	 
	 
	 

	םילודיגה םיעייתסמה קבאהבת םירובד 
	דקש יוצמ 
	דקש יוצמ 
	-
	 
	Prunus
	 
	dulcis
	 
	;
	 
	 
	מ
	תחפש
	 
	ה
	ו
	םיידרו
	 
	-
	 
	Rosaceae
	 

	 דקשה אצומ אוהו ןוכיתה םיה ןגאב הארנכבתיברעמה היסא.  הז ןימ ינפל תברותםינש יפלא, ו םויה דעל ןתינאצמו  רב חמצכ.תובר תוצראב  יתוברתה דקשה יערז םיליכמןמש,  םינובלחנימטיווים,  אוהובושח ןוזמ רוקמכ בשחנ אירבו ץראב .חרופ םימברתי  ינזדקשה  יתוברתהםיעטמב מףוס  שדוח ראוניו ףוס דע שדוחרמס. הפ תריציל יאנת תורידקשב תיברמב  םינזההו א לש המויק הקבאה רמולכ ,הרז הקבא תרבעהןז ןיב הרפמ ןזל הרפומ,  םילדגמה םיבלשמ ,תוירחסמ תוקלחב ןכלכמה םינז, דב םיעוטנה ךרכלל תודרפנ תורושב,  רשאכה ינש ןיב קחרמהםינז 
	 דקשה אצומ אוהו ןוכיתה םיה ןגאב הארנכבתיברעמה היסא.  הז ןימ ינפל תברותםינש יפלא, ו םויה דעל ןתינאצמו  רב חמצכ.תובר תוצראב  יתוברתה דקשה יערז םיליכמןמש,  םינובלחנימטיווים,  אוהובושח ןוזמ רוקמכ בשחנ אירבו ץראב .חרופ םימברתי  ינזדקשה  יתוברתהםיעטמב מףוס  שדוח ראוניו ףוס דע שדוחרמס. הפ תריציל יאנת תורידקשב תיברמב  םינזההו א לש המויק הקבאה רמולכ ,הרז הקבא תרבעהןז ןיב הרפמ ןזל הרפומ,  םילדגמה םיבלשמ ,תוירחסמ תוקלחב ןכלכמה םינז, דב םיעוטנה ךרכלל תודרפנ תורושב,  רשאכה ינש ןיב קחרמהםינז 
	-
	 ו הרפמהה הרפומ
	-
	 רשפאה לככ ןטק ןזה .ירחסמה ה אוה ץראב ירקיעהןז "וא םלא
	-
	םחפ"; ידכ יברמ לובי לבקל,  םיעטונדבךר כלל ןז דחא הרפמ, םידקמה  ותואטעמ חירפבהו , ןזא הרפמרח , חרופהאמו רחנממטעמ ו, ש ךכךלהמב לכ  ותחירפלא םוא"ה לש
	-
	 "םחפהיהת  הפיפחהחירפב הרפמ ןז םע והשלכ. ץראב לבוקמ םויכ בלשל תא  ןזה"םוא לא םחפ" םע  םירפמה"בכוכ" ו"כוכאב."  תלבוקמה ךרדהש איה תואלקחב םידקש תקבאהלי דקשה יחרפ תא תורקבמה שבד ירובדב שומ( םיחרפ תקבאו ףוצ ףוסיאלהנומת 
	22
	)
	.
	 
	יטילפ
	 
	 תוברת
	 םידקשה לש
	מ
	ו
	םיקבא
	 
	 לע
	 םירובד ידי
	תויאדיחי
	 
	 הנומת(
	23
	)
	,
	 
	םיבובז
	 
	.שבד ירובדו
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	 הנומת
	 הנומת
	22
	םידקש עטמב שבד ירובד תורווכ .
	 

	םוליצ(: יפא דהא)ק
	םוליצ(: יפא דהא)ק
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	23
	.
	 
	רובד
	ה
	 
	יאדיחי
	ת
	 
	גוסהמ
	 
	תינורדמ
	 
	(
	Antho
	phora
	)
	 
	לע
	 
	חרפ
	 
	דקש
	 

	(םוליצ: יטנזיפ ידיג)
	(םוליצ: יטנזיפ ידיג)
	 

	 
	 

	 ירובדב שומישהה שבד הקבאהל אוה םנמארתויב ץופנה, א ךאוני  ףחתויעבמ טרפ . שי ,הרז הקבאהל השירדלא ףרוחב תמדקומה החירפה יכ רוכזלהני  תפפוח דימת תאתוליעפן  ירובד לשה .שבדבי םימםיננועמ, םימושג  םירקונ תוליעפ תענמםירובדה. תמ תובורק םיתעלתררוע הביבסה יחרפ םע תורחת לש היעב,  ןכשה ףוצאמ םירישע םידקשה תקבאווד בתובוכרת ליכמהתו דינאיצ,  אוהשרמוח החודה םירובד, וחדי.םירחא ןוזמ תורוקמ שפחל שבדה ירובד תא תדדועמ וז הי  היעבב תדמועה תפסונ הקבאהה תחלצה ינפ תיתוגהנתה איה
	 ירובדב שומישהה שבד הקבאהל אוה םנמארתויב ץופנה, א ךאוני  ףחתויעבמ טרפ . שי ,הרז הקבאהל השירדלא ףרוחב תמדקומה החירפה יכ רוכזלהני  תפפוח דימת תאתוליעפן  ירובד לשה .שבדבי םימםיננועמ, םימושג  םירקונ תוליעפ תענמםירובדה. תמ תובורק םיתעלתררוע הביבסה יחרפ םע תורחת לש היעב,  ןכשה ףוצאמ םירישע םידקשה תקבאווד בתובוכרת ליכמהתו דינאיצ,  אוהשרמוח החודה םירובד, וחדי.םירחא ןוזמ תורוקמ שפחל שבדה ירובד תא תדדועמ וז הי  היעבב תדמועה תפסונ הקבאהה תחלצה ינפ תיתוגהנתה איה
	-
	  עטמל תוסנכומה םירובדםיכרד יתשב ףוצו הקבא תופסוא: ה תחא איה ףוצ ףוסיאתועצמאב ןפוצל הסינכ לעמ  האר( םינקבאהקרפ "חופת"),  אוה הקבאה םע עגמה רשאכיבטימ,  ךכ תרצונשהבוט הקבאה;  הרובדה םלואהלגמ  דואמ רהמ ףוסיאל רתוי הליעי ךרדףוצה, וםיימוי ךות
	-
	 השולש תדמול ןפוצה לא רודחלדצה ןמ, ש ךרדבהניא  תרשפאמ עגמ קודההקבאה םע, תקפסמ יתלב הקבאהל ליבומש המ.  ןורתפל תנתינ וז היעב תועצמאבהסנכה  תגרודמ תורווכ לשהמכ לכ םימי, ש ךכרובדהםי "תויביאנה", וסנכוה התע הזש  ,עטמלתוליעי רתוי תוקיתווה םירובדהמ,  תא ודמל אל ןיידע ןכשןפוצה לא תורישיה םיכרדה (גד בוחו 
	1992
	)
	 
	האר(
	 
	םג
	 
	ב
	 קרפ
	"
	חופת
	"
	)
	.
	 
	לע
	 
	 םיישק ףא
	 םלועבו ץראב לבוקמ הלא
	שמתשהל
	 
	ירובדב
	 
	שבד
	 
	תקבאהל
	 
	םידקש
	.
	 
	תומוקמ שי
	,
	 
	 ומכ
	 לשמל
	ב"הראב
	,
	 
	ש
	 םהב
	םיחסכמ
	 
	עטמב םיחרופה רבה יחמצ תא
	,
	 
	 וז ךרדבו

	"םיצלאמ" םירובדה תא יחרפ לא תונפל םידקשה,  ךא םינשב תחוור תוחפ וז השיגםיירחסמה םיעטמב תונורחאה.
	"םיצלאמ" םירובדה תא יחרפ לא תונפל םידקשה,  ךא םינשב תחוור תוחפ וז השיגםיירחסמה םיעטמב תונורחאה.
	 

	 רחאמשדואמ םדקומ ץראב חרופ דקשה,  הבש הנועבטעמ קר שי םיליעפ רב יקרח,  םיגהונ םידקשה ילדגמ סינכהל עטמל תורווכ תרווכ לש תופיפצב תחאל
	 רחאמשדואמ םדקומ ץראב חרופ דקשה,  הבש הנועבטעמ קר שי םיליעפ רב יקרח,  םיגהונ םידקשה ילדגמ סינכהל עטמל תורווכ תרווכ לש תופיפצב תחאל
	-
	 
	4
	-
	1
	 
	נוד
	ימ
	ם
	,
	 
	הנורחאלו
	 
	 םג
	 הנומת( םיסובמוב לש תורווכ
	17
	)
	.
	 

	 םינשבוה תונורחאה ילעב םידקש ינז ירחסמה עטמל וסנכימצע םאתה,  אלל רשא קפס( םא ןכאילע ונע ה)םיירחסמה םיכרצ,  ךרוצה תא ולטבי וליפא וא וניטקידנלוה( הקבאהל םירובדב 2017). 
	 
	 

	 ףיזש
	 ףיזש
	-
	salicina 
	 
	Prunus
	;
	 
	 םיידרווה תחפשמ
	-
	 
	Rosaceae
	 

	 אוה דקשה לש החפשמ בורקףיזשה, םינושה וינז לע. ב אוה םג ףיזשה תורקע לעקבאה שרודו תימצעה םירובד ידי לע. ינז יכ אצמנ ףיזש םימיוסמ,  תיסחי םיחרופרמ עצמא דע ראורבפ עצמאמ ,םדקומס ,בםשגו רוק ,חור לש הפוקת, יבי לילגב דוחןוילעה, ע םתקבאהב םיישק םימייק ןכלודי ל.שבד ירובד י
	 אוה דקשה לש החפשמ בורקףיזשה, םינושה וינז לע. ב אוה םג ףיזשה תורקע לעקבאה שרודו תימצעה םירובד ידי לע. ינז יכ אצמנ ףיזש םימיוסמ,  תיסחי םיחרופרמ עצמא דע ראורבפ עצמאמ ,םדקומס ,בםשגו רוק ,חור לש הפוקת, יבי לילגב דוחןוילעה, ע םתקבאהב םיישק םימייק ןכלודי ל.שבד ירובד י
	 

	ה לש הרקמבתקבא ה הבצה לוקשל יוצר ףיזש תגרודמ תורווכ לש המודבל לבוקמחופתב .תמר תוליעפ ירובד שבדה תשרדנה איה כ
	ה לש הרקמבתקבא ה הבצה לוקשל יוצר ףיזש תגרודמ תורווכ לש המודבל לבוקמחופתב .תמר תוליעפ ירובד שבדה תשרדנה איה כ
	-
	10
	 
	םירובד
	 
	ץעל
	 
	החירפב
	 
	האלמ
	 .
	 תומכ םא
	םירובדה
	 
	ומנ
	ןפואב הכ
	 
	יתועמשמ
	,
	 
	שי
	 
	ביצהל
	 
	תרווכ
	 
	תפסונ
	 
	הקלחב
	.
	 

	קלח מ ינזהםיפיזש נפיהיםי, ומכ "דר טויב", ואצמנ כילעב הקבא תנוונמ, כש ך שיי הלא םינזש דיפקהלו וקבאמירופ הקבא ילעב םינזיה םאתה תלעבו,  ומכ"ןוסקיוו" ו"יז לאיור ."שי אופא  לע דיפקהל תינויח הקבא םע םירפמ תוחכונהרפומה ןזל םאתהו (ריפס וירבוחו 
	קלח מ ינזהםיפיזש נפיהיםי, ומכ "דר טויב", ואצמנ כילעב הקבא תנוונמ, כש ך שיי הלא םינזש דיפקהלו וקבאמירופ הקבא ילעב םינזיה םאתה תלעבו,  ומכ"ןוסקיוו" ו"יז לאיור ."שי אופא  לע דיפקהל תינויח הקבא םע םירפמ תוחכונהרפומה ןזל םאתהו (ריפס וירבוחו 
	2002
	)
	.
	 

	 
	 

	שמשמ 
	שמשמ 
	-
	 
	Prunus
	 
	armeniana
	 
	;
	 
	תחפשמ
	 
	םיידרווה
	 
	-
	 
	 
	Rosaceae
	 

	ורוקמ לש שמשמה היסאב תיזכרמה, ןיסב ,םשמו רבע לתוצרא םיה ןוכיתה, לןופצ הקירפא לוהפוריא, דחוימב להיקרוט, ןכו הראל"ב .לארשיב רכומםי הינזם םיימוקמה  שמשמה לשדוע  םרטבתמקה הנידמה, הזמו תורשע םינש םילדגמ תא ןזה ימוקמה "הננער", ורוקמש בדרפס
	ורוקמ לש שמשמה היסאב תיזכרמה, ןיסב ,םשמו רבע לתוצרא םיה ןוכיתה, לןופצ הקירפא לוהפוריא, דחוימב להיקרוט, ןכו הראל"ב .לארשיב רכומםי הינזם םיימוקמה  שמשמה לשדוע  םרטבתמקה הנידמה, הזמו תורשע םינש םילדגמ תא ןזה ימוקמה "הננער", ורוקמש בדרפס
	.
	 
	 ךרוצ ןיא ןכלו ימצע םאתה לעב וניה הז ןז
	 שי ,תאז תמועל .עטמב םירפמ בולישב
	כ
	מ
	ה
	 
	 רושעב שומישל וסנכנש תוכיא ינז
	 ,ןורחאה
	ש
	ה
	ם
	 
	יא ילעב
	-
	 בולישו הרז הקבאה םישרודו ימצע םאתה לש םירפמ.עטמב  ,שמשמב םירובד לש הקבאה הצוחנ רשאכלבוקמ סינכהל  תופיפצב תורווכלש 
	4
	-
	2
	 
	נוד
	ימ
	תרווכל ם
	.
	 

	 
	 
	 

	חופת ץע 
	חופת ץע 
	-
	 
	Malus
	 
	domestica
	;
	 
	תחפשמ
	 
	וה
	םיידרו
	 
	-
	 
	 
	Rosaceae
	 

	ואצומ לש ופתח ץעה יתוברתה  אוהבינז יחופת לש םרב ןאטסחזקמ, ןטסיגריק ןיסו. המבלך תואמ םינש לש םולקא חופיטו וחתופ יפלא ינז יחופת ץע םיצופנה לכב תושביה .ץראב, חכונ ךרוצה לש לודיג הז תונמב רוק ובורמ,ת םילדגמ תא בור ינז יחופת ץעה עבירק לילגב ןוילעה ובןלוג. תיברמ ינז חופתה ה םילעב יא
	ואצומ לש ופתח ץעה יתוברתה  אוהבינז יחופת לש םרב ןאטסחזקמ, ןטסיגריק ןיסו. המבלך תואמ םינש לש םולקא חופיטו וחתופ יפלא ינז יחופת ץע םיצופנה לכב תושביה .ץראב, חכונ ךרוצה לש לודיג הז תונמב רוק ובורמ,ת םילדגמ תא בור ינז יחופת ץעה עבירק לילגב ןוילעה ובןלוג. תיברמ ינז חופתה ה םילעב יא
	-
	םאתה ימצע, רמולכ םירקע לםמצע רדווםיש םינז םירפמ ידכ רצייל תוריפ .הטלחהב לע תריחב ןזה הרפמה, י של איבהןובשחב אל קר תא ההמאתה התיטנג ןזל הרפומה, אלא םג תא תפיפח החירפה םע ןזה הרפומה. ךכ לשמל, ץראב, ןזה "ראטס גניק "לעב המאתה תיטנג האלמ לןז "ינרג ימסט" ,ל"הלאג" ,ל"בוהז" לו"קניפ ידייל", לעבו המאתה תיטנג תיקלח ל"ןתנוי" (האר הלבט ןולעב עטונה, רבמבונ 
	2013
	 .)
	פתל
	חו
	 
	תויעב
	 
	תובר
	 
	תורושקה
	 
	הקבאהל
	 :
	םיחרפה
	 
	א
	םני
	 
	םינייטצמ
	 
	תויביטקרטאב
	 
	הבר
	 
	ירובדל
	ם
	 
	ו
	תנועב
	 
	החירפה
	 
	לש
	 
	חופתה
	 
	םיחרופ
	 
	יחרפ
	 
	רב
	 
	 ,םיבר
	רשא
	 
	 םירובדה
	םתוא דוקפל תוטונ
	 ,
	ךכבו
	 
	נטק
	ה
	 
	תורבתסהה
	 
	ש
	ל
	 
	תקבאה
	 
	חופתה יחרפ
	 .
	קש
	 
	רבועה
	 
	לש
	 
	יחרפ
	 
	חופתה
	 
	ןוונתמ
	 
	תוריהמב
	,
	 
	ךכבו
	 
	םידבאמ
	 
	םיחרפה
	 
	תא
	 
	םתוינויח
	.
	 
	בצמ
	 
	הז
	 
	שרוד
	 
	הפיפח
	 
	תקיודמ
	 
	ןיב
	 
	םיחרפה
	 
	םירפמה
	 
	 םיחרפל
	םירפומה
	 .
	םג
	 
	תוגהנתהל
	 
	םירובדה
	 
	לע
	 
	םיחרפה
	 
	תועמשמ
	 
	הבר
	 
	הקבאהב
	 
	(
	האר
	 
	"
	דקש
	 
	"יוצמ
	)
	 
	-
	 רשאכ העיגמ הרובד לא חרפ שדח הרובע, איה מהסנ אוצמל תא ןפוצה הקבאהו לכמ כיינוו חרפה. אם תסנכנ  חרפל הרובדהלעמ םינקבאה הרידחמו תא קדחה ןיב םיקבאמה הלעמלמ (הנומת 
	2
	4
	)
	 ,
	ךילהת
	 
	הקבאהה
	 
	 היהי
	עי
	י
	ל
	;
	 
	א
	 הז בצמ םלו
	א
	וני
	 
	חונ
	 
	הרובדל
	,
	 
	איהו
	 
	 רחא הרת
	םוקימ
	 
	חונ
	 
	רתוי
	 
	תבצהל
	 
	הילגר
	 ,
	ו
	ךות
	 
	םיימוי
	-
	שולשה תבצהמ תורווכה עטמב תודמול םירובדה דומעל לע ילע תרתוכה, והלרידח תא קדחה לא ןפוצה ןמ דצה לא ןיב יריז םינקבאה (הנומת 
	2
	5
	;)
	 
	תניחבמ
	 
	הרובדה
	 
	וז
	 
	ךרד
	 
	ףוסיאה
	 
	ה
	הליעי
	 
	רתויב
	,
	 
	א
	םלו
	 
	עגמה
	 
	לש
	 
	ה
	הרובד
	 
	םע
	 
	הקבאה
	 
	תוקלצהו
	 
	וניא
	 
	קודה
	,
	 
	ו
	 ןכל
	תוליעי
	 
	הקבאהה
	 
	 היהת
	הכומנ
	.
	 
	ה
	ןורתפ
	 
	 אצמנש
	ל
	בצמ
	 
	הז
	 
	אוה
	 
	הבצה
	 
	תגרודמ
	 
	לש
	 
	תורווכה
	,
	 
	ונייהד
	 
	תסנכה
	 
	תיצחמ
	 
	 תורווכהמ
	עטמל
	 
	ב
	-
	10%
	 
	החירפ
	,
	 
	רחאל
	 
	ש
	 ינשה ןזה
	רפב לחה
	י
	הח
	 
	(
	תרווכ
	 
	ל
	-
	4
	 
	נוד
	ימ
	ם
	)
	,
	 
	ו
	 תסנכה
	תיצחמה
	 
	היינשה
	 
	אישב
	 
	החירפה
	,
	 
	ךכ
	 
	תומכש
	 
	ה
	תורווכ
	 
	ת
	עיג
	 
	תרווכל
	 
	ל
	 ינש
	נוד
	ימ
	ם
	 .
	תסנכה
	 
	תיצחמה
	 
	היינשה
	 
	לש
	 
	םירובדה
	 
	איבת
	 
	ירוקיבל
	 
	הקבאה
	 
	יעי
	םיל
	 
	רתוי
	,
	 
	ןכש
	 
	םירובדה
	 
	תושדחה
	 ,
	הזש
	 
	התע
	 
	וסנכוה
	 
	עטמל
	,
	 
	ןיידע
	 
	א
	ןני
	 
	תוריכמ
	 
	תא
	 
	הנבמ
	 
	חרפה
	 
	ו
	תא
	 
	םוקמ
	 
	ןפוצה
	,
	 
	ו
	 םינושארה הירוקיבב
	דכ ךות הלעמלמ ףוצל עיגת
	י
	 
	רפה תקבאה
	ח
	ב ,ףסונב .
	י
	 רחאל םינושארה םימ
	 תסנכה
	בר תוליעיב הרז הקבאה תועצבמ ןה ךכו ההובג םירובדה תודיינ ,עטמל תורווכה
	.ה
	 

	ףופיצ וא לוליד תורווכ ןתינ תושעל לע סיסב תכרעה תוליעפה עטמב: רשאכ שי תוחפ מ
	ףופיצ וא לוליד תורווכ ןתינ תושעל לע סיסב תכרעה תוליעפה עטמב: רשאכ שי תוחפ מ
	-
	10
	 
	םירובד
	 
	ץעל
	 
	הקדב
	 
	החירפב
	 
	האלמ
	 
	-
	 שי רבגתל תא רפסמ תורווכה עטמב; רשאכ שי לעמ 
	15
	 
	םירובד
	 
	ץעל
	 
	-
	 תוליעפה תקפסמ.
	 

	הנורחאל וכרענ םייוסינ תסנכהב ירובד סובמוב יעטמל יחופת ץע ,תהוררב יכ אכרש וסנכוה םירובד ולא תפסותכ ירובדל שבדה, הלח ילעיה רפסמב ללכ םירקבמה םיחרפב (הנומת 
	הנורחאל וכרענ םייוסינ תסנכהב ירובד סובמוב יעטמל יחופת ץע ,תהוררב יכ אכרש וסנכוה םירובד ולא תפסותכ ירובדל שבדה, הלח ילעיה רפסמב ללכ םירקבמה םיחרפב (הנומת 
	2
	6
	)
	.
	 
	תורחתה
	 
	םע
	 
	ירובד
	 
	סובמובה
	 
	הררג
	 
	יוניש
	 
	יתוגהנתה
	 
	לש
	 
	ירובד
	 
	שבדה
	 
	רבגהו
	ת
	 
	ןתודיינ
	 
	ןיב
	 
	םינזה
	 ,
	ו
	האצותה
	 
	התייה
	 
	 יכ
	רועיש
	 
	הקבאהה
	 
	 הרזה
	הלע
	 ,
	ו
	תובקעב
	 
	תאז
	 
	לע
	ה
	 
	לובי
	 
	 םיחופתה
	ו
	 החבתשה
	תוכיא
	.ם
	 

	 
	 

	P
	Span
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	2
	4
	.
	 
	תרובד
	 
	שבד
	 
	תרקבמ
	 
	ב
	חרפ
	 
	חופת
	 
	למ
	 הלעמ
	(
	לעמ
	 
	םינקבאה
	)
	 

	(םוליצ: יפר ןרטש)
	(םוליצ: יפר ןרטש)
	 

	 
	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	2
	5
	 .
	תרובד
	 
	שבד
	 
	 תרקבמ
	חרפב
	 
	חופת
	 
	ןמ
	 
	דצה
	 

	(םוליצ :יפר ןרטש)
	(םוליצ :יפר ןרטש)
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	2
	6
	.
	 
	תרובד
	 
	סובמוב
	 
	לע
	 
	חרפ
	 
	חופת
	 
	ץע
	 

	(םוליצ :יפר ןרטש)
	(םוליצ :יפר ןרטש)
	 

	 
	 

	סגא יתוברת 
	סגא יתוברת 
	-
	 
	Pyrus communis
	 
	;
	 
	תחפשמ
	 
	םיידרווה
	 
	-
	 
	Rosace
	ae
	 

	סגאה המוד דואמ  לש הלאל ויתונוכתבחופתה, תניחבמ הנבמ חרפה הוהקבאה 
	סגאה המוד דואמ  לש הלאל ויתונוכתבחופתה, תניחבמ הנבמ חרפה הוהקבאה 
	-
	 םג אוה רקע יבגל  תקבאומצע שרודו הקבאה הרז, םשלו ךכ שרדנ בוליש לש םינז םירפמ עטמב. ההקבא תישענ תרזעב ירובד שבד, ותרבגותמ םיתעל לע ידי ירובד סובמובה.
	 

	 יחרפסגאה םייתייעב תניחבמ תכישמ ירובדהם, כמיןוו תומכש ףוצה םהש םירציימ הנטק, אך תומכ הקבאה הלודג תיסחי .לארשיב גוהנ ינכהלס תרווכ  תחאל
	 יחרפסגאה םייתייעב תניחבמ תכישמ ירובדהם, כמיןוו תומכש ףוצה םהש םירציימ הנטק, אך תומכ הקבאה הלודג תיסחי .לארשיב גוהנ ינכהלס תרווכ  תחאל
	-
	4
	-
	2
	 
	נוד
	ימ
	ם
	 
	 לש
	עטמ
	,
	 
	ךא
	 
	רפסמ
	 
	הז
	 
	יושע
	 
	תונתשהל
	 
	םאתהב
	 
	תחירפל
	 
	סגאה
	 
	ו
	ל
	תדימ
	 
	ה
	תורחת
	 
	םע
	 
	יחרפ
	 
	רבה
	.
	 
	תא
	 
	רפסמ
	 
	תורווכה
	 
	ןתינ
	 
	תסוול
	 
	לע
	 
	סיסב
	 
	רפסמ
	 
	םירובדה
	 
	ץעל
	 ,
	שכ
	רפסמה
	 
	ה
	ה ילמינימ
	שרדנ
	 
	אוה
	 
	6
	 
	םירובד
	 
	הקדל
	 
	ל
	ץע
	 
	החירפב
	 
	האלמ
	 
	ו
	גזמב
	 
	ריווא
	 
	חונ
	.
	 

	 
	 

	קסש 
	קסש 
	-
	 
	Eriobotrya japonica
	;
	 
	תחפשמ
	 
	ה
	ו
	םיידרו
	 
	-
	 
	Rosaceae
	 

	אצומ חמצה םורדמ
	אצומ חמצה םורדמ
	-
	חרזמ ןיס. ה תנועב קסשה חרופ ץראבויתס, המתתנייפא מביטוע לש יחרפ רב, :רמוא הווה הקפסא תלבגומ לש ףוצ הקבאו םירובדל, ןכלו קסשה, ףסונב לע ותויה ץע ירפ, משמש רוקמכ  ןוזמבושח ירובדל שבד. דוגינב למברתי ינימ ידרווהים, שםהב םייק ןונגנמ יא
	-
	םאתה ימצע ענומה הירפה תימצע, קסשב תמייק הקבאה הירפהו תימצע, השעמלו לודיג הז אוני קוקז ללכ הקבאהל הרז. מםירקחמ לש ןורוד רדיינש בוחו '(
	201
	4
	(
	 
	הלוע
	 
	יכ
	 
	תורמל
	 
	םויק
	 
	אה
	תורשפ
	 
	ל
	הקבאה
	 
	תימצע
	,
	 
	שי
	 
	ןורתי
	 
	ילכלכ
	 
	םיוסמ
	 
	הקבאהל
	 
	הרז
	,
	 
	תועיטנו
	 
	ש
	ל
	 
	ינש
	 
	םינז
	 
	וא
	 
	רתוי
	 
	עטמב
	,
	 
	ךות
	 
	תסנכה
	 
	תורווכ
	,
	 
	 טעמב האיבמ
	של
	י
	פ
	ו
	ר
	 
	תוירופה
	 
	 קסשה ירפ לש
	ו
	תוכיא
	ו
	.
	 

	 
	 

	 
	 
	 

	ודקובא 
	ודקובא 
	-
	Persea americana 
	;
	 
	תחפשמ
	 
	םיירעה
	 
	-
	 
	Lauraceae
	 

	ודקובאה אוה ץע יפורטבוס שאצומו בזכרמ ובםורד קמקיסו ובהלמטאוג. לארשיל עיגה תונשב ה
	ודקובאה אוה ץע יפורטבוס שאצומו בזכרמ ובםורד קמקיסו ובהלמטאוג. לארשיל עיגה תונשב ה
	-
	20
	 
	לש
	 
	האמה
	 
	םירשעה
	,
	 
	ולודיגו
	 
	ירחסמה
	 
	לחה
	 
	תונשב
	 
	ה
	-
	50
	.
	 
	ירפ
	 
	ודקובאה
	 
	לעב
	 
	תוכיא
	 
	תיתנוזת
	 
	ההובג
	,
	 
	 אוה
	רישע
	 
	םינמושב
	 
	ו
	םינימטיו
	 
	לעבו
	 
	תובישח
	 
	תילכלכ
	 
	הבר
	.
	 
	לארשיב
	 
	הז
	ו
	 
	מ דחא
	נע
	יפ
	 
	אוציה
	 
	יאלקחה
	 
	 .םיליבומה
	לודיג
	 
	הז
	 
	עוטנ
	 
	ב
	תלפש
	 
	ףוחה
	,
	 
	םיקמעב
	 
	ה
	נופצ
	םיי
	 ,
	בגנב
	 
	יברעמה
	 
	רהבו
	 
	דע
	 
	הבוג
	 
	לש
	 
	400
	 
	רטמ
	 
	לעמ
	 
	ינפ
	 
	םיה
	.
	 

	םיחרפה םינטק, רטוקב לש כ
	םיחרפה םינטק, רטוקב לש כ
	-
	1
	 
	ס
	"
	מ
	,
	 
	וד
	-
	םיינימ,
	 
	םירציימ
	 
	ףוצ
	 
	הקבאו
	 
	ו
	םיאשינ
	 
	לע
	 
	תוחרפת
	 
	תופופצ
	 .
	ץע
	 
	רגוב
	 
	אשונ
	 
	ךלהמב
	 
	תנוע
	 
	החירפה
	 
	ןוילימכ
	 
	םיחרפ
	.
	 
	ךלהמב
	 
	נוע
	ת
	 
	החירפה
	,
	 
	תכשמנה
	 
	כ
	-
	6
	 
	תועובש
	,
	 
	תחתפנ
	 
	לכב
	 
	םוי
	 
	תצובק
	 
	םיחרפ
	 
	השדח
	.
	 
	לכ
	 
	חרפ
	 
	חתפנ
	 
	םיימעפ
	 
	 ךשמב
	י
	ו
	ימ
	י
	ם
	 
	םיפוצר
	 
	 הנומת(
	27
	)
	.
	 
	ותחיתפב
	 
	הנושארה
	 
	דקפתמ
	 
	חרפה
	 
	חרפכ
	 
	יבקנ
	,
	 
	ש
	וב
	 
	תקלצה
	 
	הפושח
	 
	הנכומו
	 
	תלבקל
	 
	הקבא
	,
	 
	דועב
	 
	םינקבאהש
	 
	םישורפ
	 
	בצינב
	 
	ילעל
	,
	 
	םהיקבאמו
	 
	םירוגס
	 .
	בלשב
	 
	הז
	 
	יק
	י
	תמ
	 
	תשרפה
	 
	ףוצ
	 
	מ
	השולש
	 
	םינפוצ
	,
	 
	ש
	םאצומ
	 
	מ
	םינקבא
	 
	םינוונמ
	.
	 
	רחאל
	 
	כ
	-
	6
	 
	תועש
	 
	רגסנ
	 
	חרפה
	.
	 
	ותחיתפב
	 
	היינשה
	 
	דקפתמ
	 
	חרפה
	 
	חרפכ
	 
	רכז
	 ,
	םינקבאה
	 
	םיממורתמ
	 
	ו
	םיקבאמה
	 
	םיחתפנ
	,
	 
	דועב
	 
	תקלצהש
	 
	תדבאמ
	 
	תא
	 
	התוינויח
	 
	ו
	תרתסומ
	 
	לע
	 
	ידי
	 
	קלח
	 
	ןמ
	 
	םינקבאה
	.
	 
	תשרפה
	 
	ףוצה
	 
	בלשב
	 
	ירכזה
	 
	תעצבתמ
	 
	 ידי לע
	6
	 
	םינפוצ
	 
	םייתמא
	.
	 

	ינז ודקובאה נםיקלח יתשל תוצובק החירפ: תצובק החירפ 
	ינז ודקובאה נםיקלח יתשל תוצובק החירפ: תצובק החירפ 
	A
	 
	-
	 םיחרפה יחתפנם רקובב בבלש יבקנה ותקלצה הפושח הנכומו הקבאהל, ו םהםירגסנ הגרדהב תועשב םיירהצה .בםוי אבה םיירהצב, םיחתפנ םתוא םיחרפה בבלש ירכזה, רחאלו העשכ םינקבאה םינכומ רוזיפל הקבא .הצובקל וז ישיםיכ םינזה סאה, םייהנא, דיר דועו.
	 

	ליבקמב ינזל 
	ליבקמב ינזל 
	A
	ק ,
	םימיי
	 
	םינז
	 
	הצובקמ
	 
	B
	 
	-
	 ובקבהצ וז םיחרפה םיחתפנ הנושארל תועשב םיירהצה יחרפכ הבקנ םירגסנו ברעב לש ותוא םוי .תרחמל םיחתפנ םיחרפ ולא רקובב םתרוצב תירכזה. הצובקל וז םיכייש םינזה הטראופ, רגניטא, לבנ דועו.
	 

	בצקמ החירפה לש ודקובאה רשפאמ הקבאה הרז הליעי ןיב ינז ודקובאה תוצובקמ החירפ תודגונמ ,ךכ תועשבש רקובה
	בצקמ החירפה לש ודקובאה רשפאמ הקבאה הרז הליעי ןיב ינז ודקובאה תוצובקמ החירפ תודגונמ ,ךכ תועשבש רקובה
	 
	יחרפ
	 
	רכזה
	 
	הצובקמ
	 
	B
	 
	םינכומ
	 
	רוסמל
	 
	הקבא
	 
	יחרפל
	 
	הבקנ
	 
	הצובקמ
	 
	A
	,
	 
	ו
	וליא
	 
	רחא
	 
	םיירהצה
	 
	בצמה
	 
	ךופה
	:
	 
	יחרפ
	 
	רכזה
	 
	לש
	 
	םינז
	 
	הצובקמ
	 
	A
	 
	םיקפסמ
	 
	הקבא
	 
	יחרפל
	 
	הבקנ
	 
	הצובקמ
	 
	B
	.
	 
	 תועגופ תוכומנ תורוטרפמט
	.הז החירפ בצקמב
	 

	 
	 

	Figure
	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	2
	7
	.
	 
	 הלעמל
	חרפ
	 
	 ודקובא
	יבקנ בלשב
	 ;
	הטמל
	 
	חרפ
	 
	 ודקובא
	ירכז בלשב
	 

	 
	 

	לע יפ שיא
	לע יפ שיא
	-
	םע ץיבוקיזיאו (
	199
	2
	)
	,
	 
	תחירפ
	 
	ודקובאה
	 
	םנמא
	 
	תינורכניס
	 
	תמרב
	 
	ץעה
	 
	ןזהו
	,
	 
	א
	ו
	ל
	ם
	 
	םיחרפה
	 
	םניא
	 
	םיחתפנ
	 
	םירגסנו
	 
	תבב
	 
	תחא
	,
	 
	ש ךכ
	ב
	תיברמ
	 
	םינזה
	 
	 שי
	הפיפח
	 
	לש
	 
	3
	-
	1
	 
	תועש
	 
	ןיב
	 
	דעומ
	 
	החיתפה
	 
	הריגסהו
	 
	לש
	 
	םיחרפ
	 
	םינוש
	 
	ותואמ
	 
	ןז
	,
	 
	ו
	וליפא
	 
	לע
	 
	ותוא
	 
	ץע
	 ,
	ו
	התואב
	 
	תע
	 
	תמייק
	 
	תורשפא
	 
	קבאהל
	ת
	 
	םינכש
	 
	תימצע
	 
	הליעי
	.
	 

	רחאל החירפ תיביבא תעפוש םינייפואמ ינז ודקובאה הטנחב הכומנ לש 
	רחאל החירפ תיביבא תעפוש םינייפואמ ינז ודקובאה הטנחב הכומנ לש 
	5%
	-
	1%
	,
	 
	ףאו
	 
	םיטנח
	 
	 ולא
	-
	  םיברהייוכיסם רושנל .ץע ודקובא רגוב אשונ 
	5
	00
	-
	200
	 
	תוריפ
	,
	 
	םהש
	 
	0.5
	-
	0.2
	 
	לימורפ
	 
	כמ
	ל
	ל
	 
	םיחרפה
	 
	לש
	 
	התוא
	 
	הנוע
	 .
	מ
	 םירקחמ
	ש
	ב
	י
	ינגד הדמח ועצ
	 
	הירבוחו
	 
	ב
	-
	1989
	 
	ע
	ו
	ל
	ה
	 
	 יכ
	וכיס
	י
	הי
	ם
	 
	 םיהובג דורשל הרז הקבאה ירצות םיטנח לש
	 תיתועמשמ
	םהייוכיסמ
	 
	 .תימצע הקבאה ירצות םיטנח לש
	ןיבמ
	 
	יקיבאמ
	 
	רבה
	,
	 
	ואצמנ
	 
	לע
	 
	יחרפ
	 
	ודקובאה
	 
	םינוש םיניממ םיבובז
	,
	 
	 ללוכ
	יבובז
	 
	ףחר
	 
	 םיבר
	(
	הנומת
	 
	2
	8
	)
	.
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	2
	8
	.
	 
	בובז
	 
	ףחר
	 
	לע
	 
	חרפ
	 
	ודקובא
	 

	(םוליצ :דהא קיפא)
	(םוליצ :דהא קיפא)
	 

	 
	 

	ץראב  תעצובמ םירקמה תיברמבתקבאה ודקובאה לע דיי ירובד שבד, תופסואה רקיעב ףוצ, ךא םג הקבא (הנומת 
	ץראב  תעצובמ םירקמה תיברמבתקבאה ודקובאה לע דיי ירובד שבד, תופסואה רקיעב ףוצ, ךא םג הקבא (הנומת 
	2
	9
	)
	.
	 
	תחלצה
	 
	הקבאהה
	 
	היולת
	 
	תדימב
	 
	הברקה
	 
	תיסיפה
	 
	ןיב
	 
	ה
	ינז
	ם
	 
	םירפמה
	 
	םירפומהו
	 ,
	 תתחופו
	הרחתמ החירפ תוחכונב
	 
	יאנתבו
	 
	הרוטרפמט
	 
	םימיוסמ
	.
	 

	 תופיפצתורווכה מהותוסנכ עטמל  לע תדמועתרווכ ל תחא
	 תופיפצתורווכה מהותוסנכ עטמל  לע תדמועתרווכ ל תחא
	-
	3
	-
	1
	 
	נוד
	ימ
	ם
	,
	 
	 םאתהב
	ל
	תדימ
	 
	תורחתה
	 
	םע
	 
	םיחמצ
	 
	םירחא
	.
	 
	םא
	 
	תחירפ
	 
	ודקובאה
	 
	תפפוח
	 
	החירפ
	 
	לש
	 
	יחרפ
	 
	רב
	 
	וא
	 
	רדה
	םי
	,
	 
	תקבאה
	 
	ודקובאה
	 
	תלקתנ
	 
	םיישקב
	 
	םיבורמ
	,
	 
	שיו
	 
	לוקשל
	 
	הסנכה
	 
	תפסונ
	 
	לש
	 
	םירובד
	.
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	2
	9
	 .
	תרובד
	 
	שבד
	 
	לע
	 
	חרפ
	 
	ודקובא
	 

	(םוליצ: דג שיא
	(םוליצ: דג שיא
	-
	םע)
	 

	 
	 

	היינבגע 
	היינבגע 
	-
	 
	L
	ycopersicum
	 
	esculentum
	;
	 
	תחפשמ
	 
	םיינלוסה
	 
	-
	Solanaceae
	 

	אצומ חמצ היינבגעה  אוהבזכרמ ובםורד הקירמא. חמצ הז לעב הצופת ללכ תימלוע נבחרת, ואוה לדג יתבב לודיג םימח תיסחי .חמצל הז תובישח הבר הניחבמ תילכלכ. ךשמב םינש תובר גילדו ינבגעתו לארשיב תודשב םיחותפ, והלודיג אל בשחנ יעביית תניחבמ הההקבא ,ךא םע רבעמה יתגרדהה לודיגל תוממחב  יתבו תשרלקתנ לודיג תוינבגעה תויעבב תוירופ, רקיעב לשב רדעה הקבאה תקפסמ .היינבגעל תוחרפת לש 
	אצומ חמצ היינבגעה  אוהבזכרמ ובםורד הקירמא. חמצ הז לעב הצופת ללכ תימלוע נבחרת, ואוה לדג יתבב לודיג םימח תיסחי .חמצל הז תובישח הבר הניחבמ תילכלכ. ךשמב םינש תובר גילדו ינבגעתו לארשיב תודשב םיחותפ, והלודיג אל בשחנ יעביית תניחבמ הההקבא ,ךא םע רבעמה יתגרדהה לודיגל תוממחב  יתבו תשרלקתנ לודיג תוינבגעה תויעבב תוירופ, רקיעב לשב רדעה הקבאה תקפסמ .היינבגעל תוחרפת לש 
	12
	-
	4
	 
	םיחרפ
	,
	 
	םייולתה
	 
	יפלכ
	 
	הטמ
	.
	 
	םינקבאה
	 
	ילעב
	 
	םיריז
	 
	םירצק
	 
	םיחואמ
	 
	תעבטכ
	 
	ביבסמ
	 
	ילעל
	.
	 
	םיחרפה
	 
	ירסח
	 
	ףוצ
	,
	 
	הקבאה
	 
	הריעז
	 
	השביו
	,
	 
	ו
	םיחרפה
	 
	םיירופ
	 
	םמצעל
	,
	 
	רמולכ
	 
	יק
	י
	תמ
	 
	תורשפא
	 
	הקבאהל
	 
	תימצע
	.
	 
	מ
	םוש
	 
	ש
	םיחרפה
	 
	םייולת
	 
	יפלכ
	 
	הטמ
	 
	הקבאהו
	 
	השבי
	,
	 
	לכ
	 
	הדערה
	 
	םהלש
	 
	תמרוג
	 
	תכיפשל
	 
	הקבא
	 
	לע
	 
	תקלצה
	.
	 
	רבעב
	 
	קבאה
	ה
	 
	תיתוכאלמ
	 
	לש
	 
	יחרפ
	 
	תוינבגע
	 
	ולדוגש
	 
	תורטמל
	 
	תוירחסמ
	,
	 
	העצוב
	 
	ע
	ל
	 
	די
	י
	 
	רועינ
	 
	תוחרפתה
	,
	 
	הליחתב
	 
	ןפואב
	 
	ינדי
	 
	ו
	רחואמ
	 
	רתוי
	 
	תועצמאב
	 
	רישכמ
	םי
	 
	ינדי
	םי
	 
	דיערהש
	ו
	 
	תא
	 
	םיחרפה
	 
	(
	הרובד
	 
	תילמשח
	 
	ריווא יחופמו
	)
	.
	 
	םע
	 
	תיילע
	 
	התובישח
	 
	תילכלכה
	 
	לש
	 
	היינבגעה
	,
	 
	ושענ
	 
	םייוסינ
	 
	םיבר
	 
	קבאהל
	ה
	 
	תינכמ
	 
	לש
	 
	םיחמצה
	 
	תועצמאב
	 
	עוזעז
	 
	לש
	 
	חמצה
	 
	ולוכ
	 
	תוטישב
	 
	תונוש
	,
	 
	םלוא
	 
	לכ
	 
	ה
	תוטיש
	 

	תוינכמה אל ויה תוליעי ןייד, וייוסינ הקבאה לע ידי דירוב שבד ולשכנ, מכיןוו שםיחרפה ירסח ףוצה טעמכ שאםני םיכשומ םירובד ולא.
	תוינכמה אל ויה תוליעי ןייד, וייוסינ הקבאה לע ידי דירוב שבד ולשכנ, מכיןוו שםיחרפה ירסח ףוצה טעמכ שאםני םיכשומ םירובד ולא.
	 

	הךרד תלבוקמה םויכ להקבאה החתופ הנושארל דנלוהב איהו תעצובמ ץראב םלועבו תרזעב ירובד סובמוב, תועצבמה הקבאה וז תוליעיב הבר. תרובד סובמובה תלגוסמ לועפל יאנתב הממח, איה מדיערה תא םיחרפה ךרדב ה
	הךרד תלבוקמה םויכ להקבאה החתופ הנושארל דנלוהב איהו תעצובמ ץראב םלועבו תרזעב ירובד סובמוב, תועצבמה הקבאה וז תוליעיב הבר. תרובד סובמובה תלגוסמ לועפל יאנתב הממח, איה מדיערה תא םיחרפה ךרדב ה
	-
	Buzz pollination 
	 
	(
	הנומת
	 
	1
	6
	)
	,
	 
	ו
	ב
	ךכ
	 
	תמרות
	 
	תקבאהל
	 
	םיחרפה
	 
	הרוצב
	 
	הליעיה
	 
	רתויב
	 .
	רחאמ
	 
	ש
	הרובד
	 
	וז
	 
	תלעופ
	 
	ןפואב
	 
	ליעי
	 
	רתויב
	 
	ו
	מ
	ב
	ק
	תר
	 
	ב
	תע
	 
	הפועמ
	 
	ב
	םיחרפ
	 
	םיבר
	,
	 
	םשל
	 
	תקבאה
	 
	2.5
	-
	2
	 
	נוד
	ימ
	ם
	 
	לש
	 
	תממח
	 
	תוינבגע
	,
	 
	נ
	שרד
	ת
	 
	תרווכ
	 
	סובמוב
	 
	תחא
	 
	ךשמל
	 
	תועובש
	 
	םידחא
	.
	 
	תורבחה
	 
	תוקפסמה
	 
	תורווכ
	 
	הקבאהל
	 
	תועצבמ
	 
	רוטינ
	 
	לש
	 
	תמר
	 
	תוליעפ
	 
	םירובדה
	 
	לע
	 
	יפ
	 
	סה
	י
	םינמ
	 
	תוריתומש
	 
	םירובדה
	 
	רחאל
	 
	רוקיב
	ן
	 
	חרפב
	 
	(
	Bee kiss
	)
	;
	 
	םאו
	 
	אצמנ
	 
	שש
	י
	רוע
	 
	םירוקיבה
	 
	ךומנ
	,
	 
	ןתינ
	 
	הל
	ילח
	ף
	 
	וא
	 
	הל
	יסו
	ף
	 
	תורווכ
	.
	 

	 
	 

	ןולמ 
	ןולמ 
	-
	 
	Cucumis melo
	 ;
	תחפשמ
	 
	םייעולדה
	 
	-
	 
	Cucurbitaceae
	 

	ןולמה אוה חמצ דח
	ןולמה אוה חמצ דח
	-
	יתנש, ורוקמש אל ירמגל רורב. יכםו םימייק יפלא םינז םירזופמה לע ינפ לכ סובולגה . ךכב ןייפאתמ ןולמה חמצלעש ותוא חמצ םילדג יחרפ רכז םיחרפו וד
	-
	םיינימ; םינזב םימיוסמ  םילדגיחרפ רכז יחרפו הבקנ םידרפנ לע ותוא חמצ.
	 

	יאנתל םילקאה העפשה הבר לע סחיה ירפסמה ןיב היחרפם הוד
	יאנתל םילקאה העפשה הבר לע סחיה ירפסמה ןיב היחרפם הוד
	-
	 םיינימיחרפל הרכז ו חמצה לע ןכועל ידעומ החירפה .ץראב םיעיפומ יחרפ רכזה תליחתב תנוע החירפה, םיחרפו וד
	-
	םיינימ םיעיפומ עובשכ רחאלםהי .מברתי ינז ןולמה םיירופ םמצעל .לכל םיחרפה ףוצ הקבאו. יריגרג הקבאה םילודג םיקיבדו מווםירבע תועצמאב םיקרח ,בורל םירובד.
	 

	היחרפם םיחתפנ תועשב רקובה ,רחואמו ירתו םיליחתמ שירפהל ףוצ (יולת הרוטרפמטב .)םיחרפה םירגסנ רחא םיירהצה. ןה ףוצה וןה תקבא ןולמה אםני םייביטקרטא דחוימב ירובדל השבד ,ןכלו יחרפ רבה םילדגה תוביבסב םינולמה םילולע טיסהל  םהילאתא םירובדה תוקיבאמה, ךא  םהםילוכי  םגשמשל רוקמ ןוזמ ללשהמת ןוזמה לדה וסמהקפ לע ידי םינולמה.
	היחרפם םיחתפנ תועשב רקובה ,רחואמו ירתו םיליחתמ שירפהל ףוצ (יולת הרוטרפמטב .)םיחרפה םירגסנ רחא םיירהצה. ןה ףוצה וןה תקבא ןולמה אםני םייביטקרטא דחוימב ירובדל השבד ,ןכלו יחרפ רבה םילדגה תוביבסב םינולמה םילולע טיסהל  םהילאתא םירובדה תוקיבאמה, ךא  םהםילוכי  םגשמשל רוקמ ןוזמ ללשהמת ןוזמה לדה וסמהקפ לע ידי םינולמה.
	 

	גוהנ לדגל םינולמ ינשב םינפוא: דחאה לודיג השקמ חטשב חותפ ,שכםיחרפה םיחותפ הקבאהל לע ידי םיקיבאמ םינוש םייוצמש הביבסב ,רקיעבו ירובד שבד ; לודיג איה תרחאהוםינולמ תוממחב וא בתורהנמ תוריבע 
	גוהנ לדגל םינולמ ינשב םינפוא: דחאה לודיג השקמ חטשב חותפ ,שכםיחרפה םיחותפ הקבאהל לע ידי םיקיבאמ םינוש םייוצמש הביבסב ,רקיעבו ירובד שבד ; לודיג איה תרחאהוםינולמ תוממחב וא בתורהנמ תוריבע 
	-
	 ךרד לודיג דואמ תיביסנטניא שאהני תרשפאמ הקבאה תישפוח לע ידי םיקרחה אלא תשרוד הסנכה תנווכמ לש ירובד שבד (הנומת 
	30
	)
	 ירובד .
	סובמוב
	 
	לעבכ ואצמנ
	תו
	 
	 הכומנ תוליעי
	ג תקבאהב תיסחי
	י
	.הז לוד
	 
	ירובד
	 
	שבד
	 
	ןניא
	 
	תוגהונ
	 
	ףוסאל
	 
	הקבא
	 
	יחרפמ
	 
	ןולמ
	 

	םינבמב, ןכלו שי ליכאהל תא םירובדה הממחב תקבאב םיחרפ וא יפילחתב הקבא. ירובד שבד,  ומכםג ירובד סובמובה, רתושיג  דואמל רדעהתנירק רוא רטלואה ילוגס, עלבנה  רזופמ ואלע ידי תועירי קיטסלפ תומיוסמ, לוןכ שי ררבל תא תונוכת תועיריה ינפל שומישה ןהב .ףסונב ךכל ,תוחל ריוואה ההובגה הממחב תמרוג הדיריל זוכירב ףוצה םיחרפב, העפות תיחפמהה תא תוליעפ םירובדה .חיתפת תונוליו הממחה וא םיחתפ קלחב ןותחתה לש הממחה ואווצמצמ הרורימ תא ם ,ףסונב .היעבהתדמעה תורווכ םירובד חתפב (הנומת 
	םינבמב, ןכלו שי ליכאהל תא םירובדה הממחב תקבאב םיחרפ וא יפילחתב הקבא. ירובד שבד,  ומכםג ירובד סובמובה, רתושיג  דואמל רדעהתנירק רוא רטלואה ילוגס, עלבנה  רזופמ ואלע ידי תועירי קיטסלפ תומיוסמ, לוןכ שי ררבל תא תונוכת תועיריה ינפל שומישה ןהב .ףסונב ךכל ,תוחל ריוואה ההובגה הממחב תמרוג הדיריל זוכירב ףוצה םיחרפב, העפות תיחפמהה תא תוליעפ םירובדה .חיתפת תונוליו הממחה וא םיחתפ קלחב ןותחתה לש הממחה ואווצמצמ הרורימ תא ם ,ףסונב .היעבהתדמעה תורווכ םירובד חתפב (הנומת 
	31
	 )
	תרשפאמ
	 
	םירובדל
	 
	תאצל
	 
	הדשל
	 
	חותפה
	 
	ו
	םילשהל
	 
	תא
	 
	ןנוזמ
	.
	 

	לכל 
	לכל 
	3
	-
	2
	 
	 לש םימנוד
	הממח
	 
	גוהנ
	 
	סינכהל
	 
	תרווכ
	 
	 תחא
	 לש
	ירובד
	 
	שבד
	.
	 
	 םינטק םינבמב
	ווכ דימעהל שי ,רתוי
	הנבמל תר
	.
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	30
	 .
	 תרווכ
	 תקבאהל
	נולמ
	 םי
	הנבמ ךותב
	 

	(םוליצ: גד ןונרא)
	(םוליצ: גד ןונרא)
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	31
	 .
	םיחתפ
	 
	תונפדב
	 
	תוממחב תורווכ תבצהל
	 

	(םוליצ: גד ןונרא)
	(םוליצ: גד ןונרא)
	 

	חיטבא 
	חיטבא 
	-
	 
	Citrullus lanatus
	;
	 
	תחפשמ
	 
	םייעולדה
	 
	-
	 
	 
	Cucurbitaceae
	 

	חיטבאה אוה חמצ דח
	חיטבאה אוה חמצ דח
	-
	יתנש ורוקמש לככ הארנה בהקירפא םורדמש הרהסל .יפוא החירפה המוד הזל לש ןולמה ,םלוא דוגינב ןולמל, בורל אצמנ לע ותוא חמצה יחרפ רכז יחרפו הבקנ (דח
	-
	יתיב דח
	-
	ינימ), דועב םיחרפש וד
	-
	םיינימ םה תוחפ םיצופנ םייושעו עיפוהל קר תארקל םויס תנוע החירפה וא םינזב םימיוסמ .יחרפ רכזה םיחרפו וד
	-
	םיינימ, םא םה םימייק, םיקפסמ םירובדל ףוצ הקבאו, דועב יחרפש הבקנה םיקפסמ ףוצ דבלב (הנומת 
	32
	)
	.
	 
	ךכיפל
	 ,
	םירובד
	 
	ה
	תופסוא
	 
	הקבא
	 
	םיחרפהמ
	 
	תורקבמ
	 
	קר
	 
	יחרפב
	 
	רכזה
	 
	ןניאו
	 
	תועצבמ
	 
	הקבאה
	 ,
	העשב
	 
	םירובדש
	 
	ה
	תופסוא
	 
	ףוצ
	 
	תורקבמ
	 
	ינשב
	 
	ינימ
	 
	םיחרפה
	 
	תוקיבאמו
	 
	תא
	 
	חיטבאה
	 
	תוליעיב
	.
	 
	לודיגב
	 
	חיטבאה
	 
	תואלקחב
	 
	םימייק
	 
	םינז
	 
	םיבר
	,
	 
	יבו
	םהינ
	 
	שי
	 
	םילדבה
	 
	םירכינ
	 
	השירדב
	 
	הקבאהל
	 .
	השעמל
	 ,
	ינז
	 
	חיטבאה
	 
	םיקיתווה
	 
	ץראב
	,
	 
	ש
	םהמ
	 
	םילדגמ
	 
	ירפ
	 
	ל
	לכאמ
	 
	םע
	 
	םיניערג
	,
	 
	ומלענ
	 
	טעמכ
	 
	 ירמגל
	תואלקחהמ
	 
	תירחסמה
	 
	ץראב
	,
	 
	ו
	םמוקמב
	 
	וחתפתה
	 
	ינש
	 
	םינוויכ
	 
	םישדח
	 
	לש
	 
	לודיג
	:
	 
	ירפ
	 
	לכאמל
	 
	אלל
	 
	םיניערג
	(
	seedless
	)
	 
	,
	 
	ו
	ירפ
	 
	םע
	 
	םיניערג
	 
	םיבר
	 
	םידעוימה
	 
	חוציפל
	,
	 
	ירפהשכ
	 
	ומצע
	 
	א
	וני
	 
	לכאנ
	.
	 

	 
	 

	  
	  
	 

	Figure
	Figure
	הנומת 
	הנומת 
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	.
	 
	חיטבא
	 
	–
	 ןימימ: חרפ הבקנ, לאמשמ: חרפ וד
	-
	ינימ
	 

	(םוליצ: קיפא דהא)
	(םוליצ: קיפא דהא)
	 

	 
	 

	לודיג ירפ חיטבאה אלל םיניערג ססובמ לע חותיפ לש םינז םיידיאולפירט, םיחתפמה פיתור ירסח םיערז . ףאןיאש שממ הירפה םיחמצב הלא ,שי ךרוצ תטיבנב  יריגרגבאהק לע תקלצה ,רוקמשם ינזב חיטבא םיידיאולפיד םיירופ .ךכיפל, ךותב תשקמ םיחיטבאה ךירצ בלשל תא ןזה ירקיעה ,שונממ וחתפתי פהיתור ירסח םיערזה ,וןז הרפמ, םרות ההקבא. מכו ןכ, שי ךרוצ בסנכהת םירובד לה םשהקבאה .תופיפצה תלבוקמה איה תרווכ תחא לכל 
	לודיג ירפ חיטבאה אלל םיניערג ססובמ לע חותיפ לש םינז םיידיאולפירט, םיחתפמה פיתור ירסח םיערז . ףאןיאש שממ הירפה םיחמצב הלא ,שי ךרוצ תטיבנב  יריגרגבאהק לע תקלצה ,רוקמשם ינזב חיטבא םיידיאולפיד םיירופ .ךכיפל, ךותב תשקמ םיחיטבאה ךירצ בלשל תא ןזה ירקיעה ,שונממ וחתפתי פהיתור ירסח םיערזה ,וןז הרפמ, םרות ההקבא. מכו ןכ, שי ךרוצ בסנכהת םירובד לה םשהקבאה .תופיפצה תלבוקמה איה תרווכ תחא לכל 
	4
	-
	3
	 
	נוד
	ימ
	ם
	 
	לש
	 
	חיטבא
	.
	 

	יגלוד חיטבאםי ץראב דעוימ  רומאכםג םיניערגל לכאמל ,אוהו ססבתמ לע ןזה 'יללמ .'ןז הז ידוחיי ךכב םוקמבש םיחרפ םייבקנ, םיעיפומ וילע םיחרפ וד
	יגלוד חיטבאםי ץראב דעוימ  רומאכםג םיניערגל לכאמל ,אוהו ססבתמ לע ןזה 'יללמ .'ןז הז ידוחיי ךכב םוקמבש םיחרפ םייבקנ, םיעיפומ וילע םיחרפ וד
	-
	םיינימ .ףא חרפהש אוה וד
	-
	ינימ הרופו בומצע, לבקלת הירפה הליעי, שי ךרוצ ירוקיבב םירובד. ןרוקיב םיחרפב הלא םרות לתוחתפתה ירפ גלוד םע עפש לש םיניערג .הרקמב הז הקיפסמ הרבעה לש הקבא ךותב חרפה ודה
	-
	ינימ ומצע, ןיאו ךרוצ רבעמב לש םירובד ןיב חרפ ירכז חרפל יבקנ, ןכלו הצוחנ תוליעפ הטעומ דבלב לש םירובד ,כ
	-
	4
	-
	3
	 
	םירוקיב
	 
	חרפל
	 .
	הצלמהה
	 
	איה
	 
	סינכהל
	 
	תרווכ
	 
	תחא
	 
	לכל
	 
	20
	-
	10
	 
	םנוד
	 
	חיטבא
	 
	יללמ
	 ,
	לעופבשכ
	,
	 
	רקמב
	םי
	 
	םיבר
	 
	שי
	 
	תוליעפ
	 
	תקפסמ
	 
	לש
	 
	םירובד
	 
	חטשב
	 
	םג
	 
	אלל
	 
	הסנכה
	 
	תנווכמ
	 
	לש
	 
	תורווכ
	 
	הקבאהל
	 
	 הנומת(
	33
	.
	(
	 
	קלחב
	 
	םיחטשהמ
	 ,
	רקיעב
	 
	הלאכ
	 
	םיכומסה
	 
	יחטשל
	 
	רב
	 ,
	נ
	י
	תרכ
	 
	המורת
	 
	תיתועמשמ
	 
	לש
	 
	ירובד
	 
	ה
	רב
	 
	הקבאהל
	 
	(
	הנומת
	 
	34
	)
	,
	 
	םלוא
	 
	לכב
	 
	הרקמ
	 
	תרובד
	 
	שבדה
	 
	איה
	 
	קיבאמה
	ה
	 
	ירקיעה
	ת
	 
	לש
	 
	חיטבאה
	 
	ץראב
	 
	(
	P
	isant
	y
	 
	et 
	al
	 
	2016
	.)
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	 הנומת
	 הנומת
	33
	 .
	חיטבא חרפ לע שבד תרובד
	 
	רכז
	,
	 
	א
	י
	ףוצו הקבא לש בלושמ ףוס
	 

	(םוליצ: יטנזיפ ידיג)
	(םוליצ: יטנזיפ ידיג)
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	34
	.
	 
	 גוסהמ תיאדיחי הרובד
	( תיצירח
	L
	asioglossum
	)
	 
	לע
	 
	חרפ
	 
	חיטבא
	 

	(םוליצ: יטנזיפ ידיג)
	(םוליצ: יטנזיפ ידיג)
	 

	 
	 

	לפלפ 
	לפלפ 
	-
	 
	Capsicum annum
	;
	 
	תחפשמ
	 
	ה
	נלוס
	י
	םי
	 
	-
	 
	Solanaceae
	 

	לפלפה אוה חמצ דח
	לפלפה אוה חמצ דח
	-
	תנשי וד
	-
	נימ יואצומש בוקיסקמ, בזכרמ  הקירמאובורדמה.  אוהסנכוה הנושארל אליהפור (דרפסל), םשמו  ץפוהלכל יקלח לבת .ץראב לדוג רבעב תודשב םיחותפ, התעו מברתי לודיגה השענ יתבב החימצ.
	 

	חרפל השימח ילע תרתוכ השימחו ילע עיבג, השימח םינקבא תקלצו תחא .חרפה מרציי ףוצ. הקבאםינ וההקבא ההנימז םיפושח יגוסל םיקיבאמ םינוש. םיחרפה םירגובה םייוטנ  בורליפלכ הטמ, המודב נבגעלהיי. םיחרפה םיחרופ ןיב  דחא םויל
	חרפל השימח ילע תרתוכ השימחו ילע עיבג, השימח םינקבא תקלצו תחא .חרפה מרציי ףוצ. הקבאםינ וההקבא ההנימז םיפושח יגוסל םיקיבאמ םינוש. םיחרפה םירגובה םייוטנ  בורליפלכ הטמ, המודב נבגעלהיי. םיחרפה םיחרופ ןיב  דחא םויל
	-
	3
	 
	םימי
	ןזל םאתהב ,
	,
	 
	ו
	מ
	בר
	תי
	 
	םינזה
	 
	םיירופ
	 
	ל
	םמצע
	 .
	תקלצה
	 
	תיביטפצר
	 
	םע
	 
	תחיתפ
	 
	חרפה
	.
	 
	ב
	םינז
	 
	םימיוסמ
	 
	תקלצה
	 
	תעגונ
	 
	םינקבאב
	,
	 
	םהבו
	 
	תשחרתמ
	 
	הקבאה
	 
	תימצע
	 
	תינטנופס
	,
	 
	םלוא
	 
	םינזב
	 
	םירחא
	 
	םינקבאה
	 
	םיחתפנ
	 
	תועש
	 
	 תודחא
	רחאל
	 
	תחיתפ
	 
	חרפה
	,
	 
	ו
	ה
	הקבא
	 
	תימצע
	 
	תינטנופס
	 
	תרשפאתמ הניא
	.
	 
	 םיקיבאמל השירדה
	 הסוחפ הרוצ תלבקמ הלחשה ,תודרוי הלילה תורוטרפמט רשאכ םג הלוע
	םידרוי םתוינויחו הקבאה ירגרג רפסמ ,דועו תאז .תקלצהמ םיקחרתמ םינקבאהו
	,
	 
	 לפלפב םיקיבאמב שומיש ,בורל .םיקיבאמ תוליעפב ךרוצה הלוע ןכלו
	םרוג
	 
	 היילעל
	ב
	כ
	מ
	תו
	 
	 סחיבו ירפה לדוגב ,םיערזה
	ה לש
	 בחור
	ל
	א
	רו
	ך
	.
	 

	לפלפה מוקבא עדי לי ירובד שבד ,םיבובז וירובד סובמוב ,ןכו  ידי לעםירובד תויאדיחי. ץראב םישמתשמ ירובדב שבד ובה ירובדסובמוב תקבאהל לפלפה גה לדםינבמב.
	לפלפה מוקבא עדי לי ירובד שבד ,םיבובז וירובד סובמוב ,ןכו  ידי לעםירובד תויאדיחי. ץראב םישמתשמ ירובדב שבד ובה ירובדסובמוב תקבאהל לפלפה גה לדםינבמב.
	 

	יוויק 
	יוויק 
	-
	 
	Actinidia 
	delicious
	 ;
	תחפשמ
	 
	םיידיניטקאה
	 
	-
	 
	Actinidiaceae
	 

	 לש ואצומיוויקה בןיס. תליחתב האמה ה
	 לש ואצומיוויקה בןיס. תליחתב האמה ה
	-
	20
	 
	ה
	ו
	רבע
	 
	וינל
	-
	דנליז, וםש לחה וחופיט ולודיגו ירחסמה. מוינ
	-
	 דנליזהורבע תוצראל תובר םורדב הקירמא וב םורדהפוריא, ודחוימב להילטיא ולתפרצ .ץראל סנכוה קהיווי בתליחת תונש םיעבשה לש האמה ה
	-
	20
	.
	 

	ןימ הז אוה וד
	ןימ הז אוה וד
	-
	יתיב, רמולכ םנשי םיחמצ לעבי יחרפ רכז, מהיםירצי הקבא ירופיה ,הריעז, השבי ולעבת רשוכ ףוחיר. ליחרפ רכזה, הלחש תנוונמ, וםה ירסח ףוצ .דגנמ ,םנשי םיחמצ ילעב םיחרפ םייבקנ ,םיליכמה הלחש הניקת ,תוקלצ תופעוסמ נקבאוםי, בשםה הקבא תנוונמ אלו היירופ (הנומת 
	35
	)
	.
	 
	םג
	 
	יחרפ
	 
	הבקנה
	 
	א
	םני
	 
	םירציימ
	 
	ףוצ
	.
	 

	 
	 

	  
	  
	 

	Figure
	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	35
	.
	 
	ןימימ
	 :
	חרפ
	 
	רכז
	 
	לש
	 
	יוויק
	,
	 
	לאמשמ
	 :
	חרפ
	 
	הבקנ
	 
	לש
	 
	יוויק
	 

	םוליצ(
	םוליצ(
	:
	 
	)ץיבוקיזיא ןדו ריפס לג
	 

	 
	 

	םירקחממ  םלועבו ץראב םיברהלוע יכ שי ךרוצ קבאהב ,יוויקה חמצ תותוחכונל ירובד שבדה רתהמו תיבויח רפסמל םיערזה ירפהש ליכמ.
	םירקחממ  םלועבו ץראב םיברהלוע יכ שי ךרוצ קבאהב ,יוויקה חמצ תותוחכונל ירובד שבדה רתהמו תיבויח רפסמל םיערזה ירפהש ליכמ.
	 

	יחרפ יקהויו, רומאכ, אםני םירציימ ףוצ, ןכלו תסנכהב ירובד שבד עטמל יוויקה תשמשמ הקבאה רוקמכ הכישמ קיערי. רוקמכ ףוצ םירובדל םישמשמ יחרפ הרב, ו,ךכ םושמ תכישמ םירובדה לא יחרפ רבה ןיטקת חרכהב תא ירוקיב םירובדה יחרפב יוויקה. דכפשל י יוויקה תקבאה תא ררשפא ליכאהל תא םירובדה  תובצומה עטמבתסימתב רכוס,  ,הקבא ףוסיאל ורבעי ףוצ תופסואה םירובד הז תובקעברבגת הלטהה תרווכב, תלעה תומכ דלווה, ווצלאיי היתובקעב םירובדה ףוסאל ןוזמ  יוויק תקבא ללוכה ןפואביביסנטניא.
	יחרפ יקהויו, רומאכ, אםני םירציימ ףוצ, ןכלו תסנכהב ירובד שבד עטמל יוויקה תשמשמ הקבאה רוקמכ הכישמ קיערי. רוקמכ ףוצ םירובדל םישמשמ יחרפ הרב, ו,ךכ םושמ תכישמ םירובדה לא יחרפ רבה ןיטקת חרכהב תא ירוקיב םירובדה יחרפב יוויקה. דכפשל י יוויקה תקבאה תא ררשפא ליכאהל תא םירובדה  תובצומה עטמבתסימתב רכוס,  ,הקבא ףוסיאל ורבעי ףוצ תופסואה םירובד הז תובקעברבגת הלטהה תרווכב, תלעה תומכ דלווה, ווצלאיי היתובקעב םירובדה ףוסאל ןוזמ  יוויק תקבא ללוכה ןפואביביסנטניא.
	 

	ךרדה תלבוקמה תקבאהל היוויק ינבו
	ךרדה תלבוקמה תקבאהל היוויק ינבו
	-
	דנליז הפוריאבו איה ב תועצמאםיחופמ נכמיםי םירזפמה הקבא השבי וא הקבא  ךותבלזונ 
	-
	 וינב
	-
	 תקבאהל תפסותב דנליז

	םירובד, פוריאבוה םירובד תקבאה םוקמב .תוצראב תובר גוהנ תונקל הקבא שמתשהלו הב הקבאהל תינכמ,  ךאשי רוכזל יכ הקבאה תירחסמה הלולע תאשל המע תולחמ תובר תושקו איהו הרקי דואמ, וץלמומ שאל אביילה ץראל.
	םירובד, פוריאבוה םירובד תקבאה םוקמב .תוצראב תובר גוהנ תונקל הקבא שמתשהלו הב הקבאהל תינכמ,  ךאשי רוכזל יכ הקבאה תירחסמה הלולע תאשל המע תולחמ תובר תושקו איהו הרקי דואמ, וץלמומ שאל אביילה ץראל.
	 

	ץראב גוהנ סינכהל יעטמל יקהויו רווכו תרווכ לש תופיפצב ת לכל תחא
	ץראב גוהנ סינכהל יעטמל יקהויו רווכו תרווכ לש תופיפצב ת לכל תחא
	2
	-
	1
	 
	נוד
	ימ
	.ם
	 
	םינשב
	 
	תונורחאה
	 
	 םיעצובמ
	לילגב
	 
	ןוילעה
	 
	ייוסינ
	 
	הקבאה
	 
	םיינושאר
	 
	תרזעב
	 
	ירובד
	 
	סובמובה
	,
	 
	תואצותהו
	 
	 הכ דע
	תוארנ
	 
	תוחיטבמ
	.
	 

	 
	 

	ציל'י ניסי 
	ציל'י ניסי 
	-
	 
	Lichi chinensis
	 
	;
	 
	תחפשמ
	 
	םייננובס
	 
	-
	 
	Sapindaceae
	 

	צילה'י אוה ץע יפורט ורוקמש ןיסב. תיברמ ילודיג צילה'י זכורמםי םויכ םורדב
	צילה'י אוה ץע יפורט ורוקמש ןיסב. תיברמ ילודיג צילה'י זכורמםי םויכ םורדב
	-
	חרזמ היסא, ןיסב ,בודוה ,בןאוויאט ,בדנליאת, בסויצירואמ ,ןכו הראב"ב (הדירולפ ,)יאווהב ,הילרטסואב םורדבו הקירפא .צילה'י סנכוה לארשיל תונשב ה
	-
	30
	 
	לש
	 
	האמה
	 
	ה
	-
	20
	 .
	לארשיב
	 
	םילדגמ
	 
	כ
	מ
	ה
	 
	םינז
	 
	לש
	 
	ציל
	'
	י
	,
	 
	רקיעב
	 
	'
	ירואמ
	 'סויצ
	'ינדירולפ'ו
	 .
	מ
	בר
	תי
	 
	יעטמ
	 
	צילה
	'
	י
	 
	לארשיב
	 
	םייוצמ
	 
	רוזאב
	 
	ףוחה
	 ,
	ב
	תעקב
	 
	ןדריה
	,
	 
	ב
	קמע
	 
	ןדריה
	 
	ו
	ב
	םורד
	 
	תמר
	 
	ןלוגה
	.
	 

	צילה'י אוה חמצ דח
	צילה'י אוה חמצ דח
	-
	יתיב. לכ ץע ליכמ תוחרפת לש תואמ םיחרפ, וםהב יחרפ הבקנ ,יחרפ רכז םיחרפו םינגורדנא, םהבש רק םינקבאה םיילנויצקנופ (נומתתו 
	3
	6
	 
	ו
	-
	 
	37
	)
	 .
	החירפה
	 
	ךותב
	 
	תחרפתה
	 
	 תמייקתמ
	ב
	-
	3
	 
	םילג
	:
	 
	חתב
	י
	הל
	 
	םיחרופ
	 
	יחרפ
	 
	רכזה
	 ,
	רחאל
	 
	ןכמ
	 
	יחרפ
	 
	הבקנה
	 ,
	ףוסבלו
	 
	םיחרפה
	 
	םינגורדנאה
	 
	םידקפתמה
	 ,
	רומאכ
	,
	 
	 קר
	הקבא יקפסכ
	.
	 
	יחרפ
	 
	רכזה
	 
	םיחתפנ
	 
	ךלהמב
	 
	לכ
	 
	םויה
	 
	הלילהו
	,
	 
	ךא
	 
	רורחש
	 
	הקבאה
	 
	השענ
	 
	תועשב
	 
	רקובה
	.
	 
	רפ
	יח
	 
	הבקנה
	 
	םיראשנ
	 
	םיחותפ
	 
	השולש
	 
	םימי
	 
	תופיצרב
	.
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	36
	.
	 
	חרפ
	 
	הבקנ
	 
	לש
	 
	ציל
	'
	י
	 

	(םוליצ: יפר ןרטש)
	(םוליצ: יפר ןרטש)
	 

	  
	  
	 

	Figure
	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	37
	 .
	ןימימ
	 :
	חרפ
	 
	גורדנא
	י
	ינ
	 
	לש
	 
	י'ציל
	 ;
	לאמשמ
	 :
	חרפ
	 
	רכז
	 
	לש
	 
	'ציל
	י
	 

	(םוליצ: יפר ןרטש)
	(םוליצ: יפר ןרטש)
	 

	 
	 

	ןיב ילג חירפת צילה'י תמייק הפיפח תיקלח דבלב ,ההרידנ ךותב התוא תחרפת ,ךא קתמתמיי ןיב תוחרפת תונוש על ותוא ץעה .יחרפל צילה'י ףוצ תויומכב תולודג .ייוסינ הקבאה לש ציל'י ץראב ש ךכ לע ודיעההקבאה ןיב םינז םינוש (הקבאה הרז) תרפשמ תא תומכ  תאו לוביהותוכיאו ,ןכלו ץלמומ עוטנל עטמב דחא םינז םינוש לש ציל'י.
	ןיב ילג חירפת צילה'י תמייק הפיפח תיקלח דבלב ,ההרידנ ךותב התוא תחרפת ,ךא קתמתמיי ןיב תוחרפת תונוש על ותוא ץעה .יחרפל צילה'י ףוצ תויומכב תולודג .ייוסינ הקבאה לש ציל'י ץראב ש ךכ לע ודיעההקבאה ןיב םינז םינוש (הקבאה הרז) תרפשמ תא תומכ  תאו לוביהותוכיאו ,ןכלו ץלמומ עוטנל עטמב דחא םינז םינוש לש ציל'י.
	 

	רשאכ וסנכוה ירובד סובמוב עטמל ציל'י, אצמנ יכ  ןהתופסוא הקבא  הלועפ(דב תועצבמ ןניא שבדה ירובדש ךרכלל )י'צילה יחרפב, ותוריבגמ  ךכבתא תקבאה צילה'י ,דחוימב םיאנתב םירירק, תחתמ ףסל הלועפה לש ירובד שבד, ולע ןכ תוליעפ וז לש ירובד סובמובה  הניהתלעב תובישח הבורמ .משוש םתחירפ צילה'י תכשומ דואמ םירובד, ןיא  ללכ ךרדברוסחמ בםיקיבאמ, אלו גוהנ סינכהל תורווכ עטמל.
	רשאכ וסנכוה ירובד סובמוב עטמל ציל'י, אצמנ יכ  ןהתופסוא הקבא  הלועפ(דב תועצבמ ןניא שבדה ירובדש ךרכלל )י'צילה יחרפב, ותוריבגמ  ךכבתא תקבאה צילה'י ,דחוימב םיאנתב םירירק, תחתמ ףסל הלועפה לש ירובד שבד, ולע ןכ תוליעפ וז לש ירובד סובמובה  הניהתלעב תובישח הבורמ .משוש םתחירפ צילה'י תכשומ דואמ םירובד, ןיא  ללכ ךרדברוסחמ בםיקיבאמ, אלו גוהנ סינכהל תורווכ עטמל.
	 

	 
	 

	הנתוכ 
	הנתוכ 
	-
	 
	Gossypium
	;
	 
	תחפשמ
	 
	םייתימלחה
	 
	-
	 
	Malvaceae
	 

	בגוס הנתוכ השיש םינימ םייתוברת, שאצומם מתוצרא תומח :הנתוכה תינובשעה 
	בגוס הנתוכ השיש םינימ םייתוברת, שאצומם מתוצרא תומח :הנתוכה תינובשעה 
	-
	 
	G.
	 
	herbaceum
	 
	-
	 האצומ הארנכ בהקירפא ,בזכרמ היסא ובחרזמ ןוכיתה ;ןימה 
	G.
	 
	arboreum
	 
	-
	 אצומו בודוה ;וןכ השולש םינימ םיאקירמא:
	G
	.
	 
	barbadense
	,
	 
	peruveanum
	,
	 
	G
	.
	 
	hyrsutum
	, G
	.
	.
	 
	ה תא םילדגמ ץראב
	ןימ
	 
	G
	.
	 
	hyrsutum
	 
	(
	ןזה
	 
	'
	הלאקא
	'
	-
	  )ףוצב תיסחי ינעהו םרק עבצב םיחרפה לעבו תאהןימ 
	 
	G
	.
	 
	barbadense
	 

	(ןזה 'המיפ'
	(ןזה 'המיפ'
	-
	 לעב םיחרפה םיבוהצה רישעהו תיסחי ףוצב.) תא הנתוכה מםילדג תורטמל םיביס רוצייל דב, ןמש לכאמ ולהפסוכ תשמשמה נזהלת ילעב םייח.
	 

	הנתוכל תואמ םינז םייתוברת םילדגה בורב יקלח םלועה םימחה. יחרפ הנתוכה םילודג תיסחי וםהיעבצ םינוש םאתהב ןזל. יריז תשמח םינקבאה םיחואמ ביבס דומע ילעה. קבאהה לעבת ויחתוינ תרצק םימי דבאמות תא כורש תטיבנה ךות רפסמ תועש. ילעה תקלצהו םיטלוב לעמ םינקבאה. ינפוצ םיחרפה םימקוממ סיסבב ילע עיבגה ,וףסונב םינפוצל הלא, שי הנתוכל םינפוצ םילרולפרטסקא םימקוממה לע יקלח חרפה ינוציחהים. חרפ הנתוכה יח קר םוי דחא.  זוכירףוצ הנתוכה לעב דענמ בחר, ענה ןיב 
	הנתוכל תואמ םינז םייתוברת םילדגה בורב יקלח םלועה םימחה. יחרפ הנתוכה םילודג תיסחי וםהיעבצ םינוש םאתהב ןזל. יריז תשמח םינקבאה םיחואמ ביבס דומע ילעה. קבאהה לעבת ויחתוינ תרצק םימי דבאמות תא כורש תטיבנה ךות רפסמ תועש. ילעה תקלצהו םיטלוב לעמ םינקבאה. ינפוצ םיחרפה םימקוממ סיסבב ילע עיבגה ,וףסונב םינפוצל הלא, שי הנתוכל םינפוצ םילרולפרטסקא םימקוממה לע יקלח חרפה ינוציחהים. חרפ הנתוכה יח קר םוי דחא.  זוכירףוצ הנתוכה לעב דענמ בחר, ענה ןיב 
	80%
	-
	20%
	.
	 
	ה
	םיחרפ
	 
	םירקובמ
	 
	עבטב
	 
	לע
	 
	ידי
	 
	תורשע
	 
	ינימ
	 
	םיקרח
	.
	 
	ירובד
	 
	שבדה
	 
	ץראב
	 
	תולצנמ
	 
	תא
	 
	הנתוכה
	 
	רוקמכ
	 
	ףוצ
	,
	 
	ב
	י
	דוחי
	 
	ב
	 תנוע
	ה
	ץיק
	 
	ינעה
	הי
	 
	תורוקמב
	 
	ףוצ
	מ ןהו ,
	רקב
	ב תו
	םינפוצ
	 
	םילרולפה
	 
	ו
	םילרולפרטסקאה
	 
	דחאכ
	.
	 
	ירובד
	 
	ה
	שבד
	 
	ענמנ
	תו
	 
	ףוסיאמ
	 
	תקבא
	 
	הנתוכה
	.
	 
	יחמצ
	 
	הנתוכה
	 
	םיירופ
	 
	יבגל
	 
	 תקבא
	םמצע
	,
	 
	םהו
	 
	מ
	ו
	בא
	םיק
	 
	תימצע
	 
	ןפואב
	 
	ינטנופס
	 
	וא
	 
	לע
	 
	ידי
	 
	םיקרח
	.
	 
	םע
	 
	תאז
	,
	 
	ש םיחוויד םימייק
	הקבאה
	 
	הרז
	 
	לש
	 
	הנתוכה
	 
	הלעמ
	 
	תא
	 
	לוביה
	 
	תאו
	 
	תוכיא
	 
	םיביסה
	 .
	טרפ
	 
	ירובדל
	 
	שבדה
	 
	ןתוליעיש
	 
	הכומנ
	 
	תיסחי
	 
	תאפמ
	 
	ןפוג
	 
	ןטקה
	 
	(
	הנומת
	 
	3
	8
	)
	,
	 
	תורקבמ
	 
	 םיחרפב
	רתיב
	 
	תוליעי
	 
	( ץעה ירובד
	הפוקוליסק
	)
	,
	 
	ןהש
	 
	 תולודג
	רתוי
	 
	תוריעשו
	.
	 

	אתח תורטממ לודיג הנתוכה םויכ ץראב איה תריצי יערז אולכמ ןיב
	אתח תורטממ לודיג הנתוכה םויכ ץראב איה תריצי יערז אולכמ ןיב
	-
	ינימ, ןכש אצמנ יכ לינב םייאלכה לש הנתוכה םיביס  ילעב תוכיאהובגה  תרבגומ תודימעושבויל. חותיפ םינז ילעב תורקע תירכז הנתוכב (הנומת 
	3
	8
	)
	 
	ריבגה
	 
	דואמ
	 
	תא
	 
	תיישעת
	 
	תריצי
	 
	ינב
	 
	ה
	םייאלכ
	,
	 
	ו
	ךרוצה
	 
	ב
	םירובד
	 
	הרטמל
	 
	וז
	 
	פה
	ך
	 
	יטירק
	.
	 
	ל
	םש
	 
	תקבאה
	 
	ה
	הנתוכ
	 
	הנ
	ו
	ג
	 
	סינכהל
	 
	ץראב
	 
	רווכ
	ת
	 
	 תחא
	ל
	 לכ
	םנוד
	.
	 

	 
	 

	  
	  
	 

	Figure
	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	3
	8
	 .
	ןימימ
	:
	 
	חרפ
	 
	הבקנ
	 
	 )תרתוכה ילע תרסה רחאל(
	לעב
	 
	םינקבא
	 
	םינוונמ
	 
	(
	MS
	 )
	ודילו
	 
	חרפ
	 
	ןיקת
	 
	לעב
	 
	םינקבא
	 
	םיירופ
	 
	צ(
	םולי
	 :
	יאבג יבא
	)
	;
	 
	 תרקבמ הרובד :לאמשמ
	 חרפב
	הנתוכ
	 
	צ(
	םולי
	:
	 
	קיפא דהא
	)
	 

	לצב הניגה 
	לצב הניגה 
	-
	 
	Al
	lium cepa
	;
	 
	תחפשמ
	 
	ה
	םיימוש
	 
	-
	 
	A
	l
	liaceae
	 

	יחרפ לצבה םילדג תחרפתב הנומה  תורשעוליפאו תואמ םיחרפ, םאתהב ןזל. לכ חרפ לעב ףיטע לש 
	יחרפ לצבה םילדג תחרפתב הנומה  תורשעוליפאו תואמ םיחרפ, םאתהב ןזל. לכ חרפ לעב ףיטע לש 
	6
	 
	םילע
	,
	 
	תקלצ
	 
	תלעב
	 
	3
	 
	תונוא
	 
	ו
	השיש
	 
	םינקבא
	 
	ינשב
	 
	םירוד
	.
	 
	הליחתב
	 
	םיחתפנ
	 
	םיקבאמה
	 
	לש
	 
	רודה
	 
	ימינפה
	,
	 
	רחאלו
	 
	ןכמ
	 
	רודה
	 
	הה
	י
	יפק
	 .
	ךילהת
	 
	תפה
	החי
	 
	לש
	 
	םיחרפה
	 
	לוכי
	 
	הל
	י
	ךשמ
	 
	השולש
	 
	םימי
	,
	 
	קרו
	 
	וסב
	ף
	 
	תחיתפ
	 
	םיקבאמה
	 
	קלצה
	ו
	ת
	 
	שענ
	ו
	ת
	 
	יביטפצר
	ו
	ת
	.
	 
	הנבמ
	 
	חרפה
	,
	 
	ךלהמ
	 
	תחיתפ
	 
	םינקבאה
	 
	תלשבהו
	 
	תוקלצה
	 
	דדועמ
	םי
	 
	הקבאה
	 
	הרז
	,
	 
	םלוא
	 
	רחאמ
	 
	ש
	אל
	 
	לכ
	 
	םיחרפה
	 
	תחרפתב
	 
	םיחתפנ
	 
	תבב
	 
	תחא
	,
	 
	תמייק
	 
	םג
	 
	תורשפא
	 
	הקבאהל
	 
	תימצע
	 
	(
	הנומת
	 
	3
	9
	)
	.
	 

	לצבל תורקע ימצעת תיקלח, הקבאהו הרז  תינויחרקיעב תודשב לצב דעוימה לודיגל ירחסמ לש יערז אולכמ. םשל לודיג יערז אולכמ םיבלשמ תוקלחב לודיגה יחמצ הבקנ, רמולכ םירקע תירכז 
	לצבל תורקע ימצעת תיקלח, הקבאהו הרז  תינויחרקיעב תודשב לצב דעוימה לודיגל ירחסמ לש יערז אולכמ. םשל לודיג יערז אולכמ םיבלשמ תוקלחב לודיגה יחמצ הבקנ, רמולכ םירקע תירכז 
	MS
	)
	)
	 ,
	םע
	 
	יחמצ
	 
	רכז
	 
	ימרות
	 
	הקבא
	 
	(
	MF
	)
	 
	 תורושב
	תודרפנ
	.
	 
	יריגרג
	 
	הקבאה
	 
	לש
	 
	לצבה
	 
	םידבאמ
	 
	תא
	 
	רשוכ
	 
	םתטיבנ
	 
	ךלהמב
	 
	םויה
	 
	ןושארה
	 
	תחיתפל
	 
	םיחרפה
	.
	 
	צ
	ינפו
	 
	חרפה
	 
	םיאצמנ
	 
	קלחב
	ם
	 
	ימינפה
	 
	לש
	 
	םינקבאה
	.
	 
	ףוצ
	 
	לצבה
	 
	ויביטקרטא לעב
	ת
	 
	הכומנ
	 
	ירובדל
	 
	שבד
	 
	ב
	ברה ןגלשאה תלוכת לש
	 .ה
	שבדל
	 
	לצבה
	 
	חיר
	 
	קזח
	 
	נייפוא
	י
	,
	 
	אוהו
	 
	דוהא
	 
	דחוימב
	 
	ברקב
	 
	יאצוי
	 
	חרזמ
	 
	הפוריא
	 
	לשב
	 
	תולוגסה
	 
	תויאופרה
	 
	תוסחוימה
	 
	ול
	.
	 

	תודשב םיחותפ לש לצב  לארשיב טעמכש אלןתינ אוצמל רח רב יקהירקבמם בםיחרפ. קיבאמה ירחסמה בושחה רתויב לארשיב האו תרובד שבדה (הנומת 
	תודשב םיחותפ לש לצב  לארשיב טעמכש אלןתינ אוצמל רח רב יקהירקבמם בםיחרפ. קיבאמה ירחסמה בושחה רתויב לארשיב האו תרובד שבדה (הנומת 
	40
	)
	.
	 
	ךשמב
	 
	םינשה
	 
	חתפתה
	 
	 םג
	שומישה
	 
	תקבאהב
	 
	םיבובז
	,
	 
	רקיעב
	 
	םיבולכב
	.
	 
	םינשב
	 
	תונורחאה
	 
	אצמנ
	 
	יכ
	 
	םירכז
	 
	לש
	 
	ירובד
	 
	סובמוב
	 
	םיעצבמ
	 
	הקבאה
	 
	הליעי
	 
	םיבולכב
	 
	ולא
	 
	לש
	 
	לצב
	.
	 
	ץראב
	 
	לבוקמ
	 
	סינכהל
	 
	רווכ
	ת
	 
	 תחא
	בד לש
	 שבד ירו
	םנודל
	 
	לצב
	 
	םיערזל
	.
	 
	שי
	 
	דיפקהל
	 
	לע
	 
	תסנכה
	 
	תורווכ
	 
	תוקזח
	 
	תודמועה
	 
	םיטרדנטסב
	 .
	אצמנ
	 
	יכ
	 
	רשאכ
	 
	וסנכוה
	 
	תורווכ
	 
	תושלח
	,
	 
	עגפנ
	 
	רוציי
	 
	םיערזה
	 
	 ןפואב
	יתועמשמ
	.
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	39
	 .
	חרפ
	 
	לצב
	 

	(םוליצ :ןד ץיבוקיזיא)
	(םוליצ :ןד ץיבוקיזיא)
	 

	 
	 

	Figure
	מתוהנ 
	מתוהנ 
	40
	.
	 
	תורווכ
	 
	 שבדה תרובד
	הדשב
	 
	לצב
	 

	(םוליצ :ןונרא גד)
	(םוליצ :ןונרא גד)
	 

	 
	 

	היינמח 
	היינמח 
	-
	 
	He
	lianthus annus
	;
	 
	תחפשמ
	 
	מה
	ו
	םיבכר
	 
	-
	 
	Com
	p
	ositae
	 

	אצומ
	אצומ
	 
	היינמחה
	 
	ב
	ברעמ
	 
	הרא
	"
	ב
	.
	 
	 איה היינמחה
	חמצ
	 
	דח
	-
	יתנש, השמשמ רוקמכ ןמשל לכאמ ואופסמ ילעבל םייח. לארשיב םילדגמ תא היינמחה רקיעב ל םיערזלחוציפ, נזוים הלא םינייפואמ בזוחא ןמש ךומנ ובתפילק ןוערז .הלודג תחרפתה הלודגה לש הנמחיהי תיארנ חרפכ לודג הליכמ יפלא םיחרפ םיצבוקמה תפקרקל. רודה ינוציחה לש תפקרקה, ומכ תיצרחב (האר הנומת 
	5
	)
	,
	 
	מ
	ו
	בכר
	 
	מ
	םיחרפ
	 
	םיינושל
	 
	םירקע
	,
	 
	וליאו
	 
	הקלח
	 
	מה
	ר
	יזכ
	 
	לש
	 
	תפקרקה
	 
	ליכמ
	 
	םיחרפ
	 
	וד
	-
	םיינימ םיירופ, םהמש םיחתפתמ תוריפה םיערזהו. םיחרפה ודה
	-
	םיינימ זכרמב תפקרקה חתפנםי םירודב ןמ ההיףק זכרמל, לכב םוי חתפנ לגעמ וא םיינש. ךילהת תחיתפ םיחרפה ליחתמ ברקוב, ובש םיחרפה םיאצמנ בלשב לש תריסמ הקבאךשמנו , דע םיירהצה, ןמזה שוב תממורתמ  תפשחנותקלצהנ ,תקשפ יתשל תונוא והנכומ לבקל ה תאהקבא. םיחרפב ודה
	-
	םיינימ םייזכרמה םנשי םינפוצ סיסבב תרתוכה, ףוצהו רצונה םהב זכרתמ רוניצב תרתוכה.
	 

	תיברמ ינז היינמחה ץראב ב םינייפאתמרקעתו תימצע. כסוי תחרפתה תעינמו תרבעה הקבא תפקרקמ תפקרקל םימרוג שלירוע ךומנ לש םיניערג םיאלמ. יחרפ היינמחה יאנתב ץראה מוםיקבא ןפואב טעמכ ידעלב לע ידי ירובד שבד  הנומת(41),  ךאלםיתע  םהםיכשומ ינימ םיקרח םירחא, בידוחי םירובד תויאדיחי פסואהת ףוצ הקבאו. ירובד שבד דקופתו ה תאםיחרפ  ידכ רקיעבלאףוס ףוצ. ןה תוענמנ מ ףוסיאתקבא היינמחה, מבורקה שןה תוכלכלתמ הב, ןה מתוסנ הלירטפ הנממ תרזעב 
	ןהילגר .ינז היינמחה םינוש  תומכב הזמ הז ףוצהובוזוכיר,  תלוכי ילעב םה ןכלוהנוש בתורחת םע ה ןווגמהחירפ שםתביבסב.
	ןהילגר .ינז היינמחה םינוש  תומכב הזמ הז ףוצהובוזוכיר,  תלוכי ילעב םה ןכלוהנוש בתורחת םע ה ןווגמהחירפ שםתביבסב.
	 

	םג בהיינמח, ומכ ביחמצ תוברת םירחא, רוציי םיערזה ירחסמה השענ לע ידי תורבח םיערז נהתורזע בםיאולכמ ןיב םיווק וד
	םג בהיינמח, ומכ ביחמצ תוברת םירחא, רוציי םיערזה ירחסמה השענ לע ידי תורבח םיערז נהתורזע בםיאולכמ ןיב םיווק וד
	-
	םיינימ, ימרות הקבא, ןיבל םיווק ילבקמ הקבא, ירקעם תירכז 
	MS
	)
	.)
	 
	רחאמ
	 
	ש
	ךרדב
	 
	ללכ
	 
	רשוכ
	 
	הכישמה
	 
	םירובדל
	 
	הנוש
	 
	ןזמ
	 
	ןזל
	,
	 
	םג
	 
	ןאכ
	,
	 
	ומכ
	 
	ילודיגב
	 
	הנתוכ
	 
	וא
	 
	םינולמ
	,
	 
	םילדגמ
	 
	תא
	 
	םיווקה
	 
	םינושה
	 
	תורושב
	 
	תודרפנ
	 
	ו
	ייק
	ם
	 
	ךרוצ
	 
	"
	ל
	ענכש
	 "
	םירובד
	 
	רובעל
	 
	מ
	וק
	 
	וד
	-
	ינימ המליכ הקבא אל םיווק ירקעם תירכז, םהו םירצויה תא םיערזה םישקובמה.
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	41
	 .
	רפסמ
	 
	ובד
	יר
	 
	שבד
	 
	תורקבמ
	 
	וב
	-
	תינמז בתפקרק  לשינמחהי
	 

	(םוליצ :אדה קיפא) 
	(םוליצ :אדה קיפא) 
	 

	 
	 

	כבור ןמשה 
	כבור ןמשה 
	-
	 
	Brassica
	 
	s
	sp
	.
	 
	(
	Canola
	)
	;
	 
	תחפשמ
	 
	םיבילצמה
	 
	-
	 
	Bra
	s
	sicaceae
	 

	בורכ ןמשה, "הלונק" ,אוה לככ  הארנהרצות אולכמ לש ינימ ינש בורכ: 
	בורכ ןמשה, "הלונק" ,אוה לככ  הארנהרצות אולכמ לש ינימ ינש בורכ: 
	Brassica
	.
	 
	B. 
	oleracea
	 
	X 
	nap
	us
	 .
	ורוקמ
	 
	הארנכ
	 
	ב
	םירוזא
	 
	םיה
	-
	םיינוכית, ו אוהסנכוה תוברתל חמצכ ןמש. גוס הז ללוכ כמה םינימ םייתוברת. בלכ ארוז םייוצמ םינימ םימיאתמה תיבל לודיגה ימוקמה. םויכ מלדגםי חמצ הז הפוריאב, בןופצ הקירמא, בהיסא, בהילרטסוא טעמו לארשיב.
	 

	ומכ לכ םיבילצמה, יחרפ בורכה  םהדו
	ומכ לכ םיבילצמה, יחרפ בורכה  םהדו
	-
	םיינימ, ילעב העברא ילע תרתוכ, העברא ילע עיבג והשיש םינקבא שהםינפוצ יסבבםס. ילעה םייתסמ תקלצב תלעב יתש תונוא .םנשי ינימ בורכ אש רםהל הקבאה תימצע. םינימ םירחא םישרוד הקבאה הרז, םלוא לכב הרקמ, ההקבא הרז הפידע לשב הןורתי בתומכ ובלקשמ םיערזה םירצונש אולכמב.
	 

	תודשב םיחותפ לש הלונקה םיאצומ לע םיחרפה ינימ תוישופיח, םיבובז ,םירובד דיחיתויא, ירובד סובמוב ןכו ירובד שבד. בורכ ןמשה הווהמ הרטמ םיקיזמל םיבר, ןכלו ךרדב ללכ םיגהונ וססרל בירמוח הרבדה םינוש, ומכ םיניטוקינואנ רכומהםי קיזמכםי ירובדל השבד. לע םילדגמה דיפקהל לע שומיש לכשומ ילטוקב םיקרח,  ידכןיטקהל לככ רשפאה תא קזנה  םרגיהל לולעהרובדלי שבדה (האר קרפ שדקומה אשונל הז). םויכ לבוקמ סינכהל תורווכ םירובד תודשל ה'הלונק', בידוחי תורטמל ייצור םיערז, ןונימב לש תרווכ ל תחא
	תודשב םיחותפ לש הלונקה םיאצומ לע םיחרפה ינימ תוישופיח, םיבובז ,םירובד דיחיתויא, ירובד סובמוב ןכו ירובד שבד. בורכ ןמשה הווהמ הרטמ םיקיזמל םיבר, ןכלו ךרדב ללכ םיגהונ וססרל בירמוח הרבדה םינוש, ומכ םיניטוקינואנ רכומהםי קיזמכםי ירובדל השבד. לע םילדגמה דיפקהל לע שומיש לכשומ ילטוקב םיקרח,  ידכןיטקהל לככ רשפאה תא קזנה  םרגיהל לולעהרובדלי שבדה (האר קרפ שדקומה אשונל הז). םויכ לבוקמ סינכהל תורווכ םירובד תודשל ה'הלונק', בידוחי תורטמל ייצור םיערז, ןונימב לש תרווכ ל תחא
	-
	4
	 
	נוד
	ימ
	ם
	.
	 
	שי
	 
	רוכזל
	 
	הלונקהש
	 
	איה
	 
	רוקמ
	 
	הלועמ
	 
	שבדל
	,
	 
	ךא
	 
	ה
	או
	 
	ל הטונ
	תושבגתה
	 
	הריהמ
	 
	תיסחי
	.
	 

	 
	 

	תות הדש 
	תות הדש 
	-
	 
	sp
	.
	 
	Fragaria
	;
	 
	תחפשמ
	 
	ה
	םיידרוו
	 
	-
	 
	R
	osaceae
	 

	תות הדשה יתוברתה אוה רצות אולכמ לש רפסמ םינימ ןופצ םיאקירמא. םיחרפה וד
	תות הדשה יתוברתה אוה רצות אולכמ לש רפסמ םינימ ןופצ םיאקירמא. םיחרפה וד
	-
	םיינימ. לכל חרפ השימח ילע תרתוכ ,השימח ילע עיבג, םינקבא םיבורמ ותורשע תוקלצ תולעב תולחש תוריעז, תומייתסמה  תחא לכלעבי דדוב ותובשוי לע תבשות חרפה. תוקלצה תולישבמ םימי  םידחאינפל תחיתפ םיקבאמה, וןיא עגמ יתלב יעצמא ןיב םינקבאה תוקלצל. םיחרפה מיםירצי ףוצ. ןימל הז שי םאתה ימצע אלו תשרדנ הקבאה הרז. תוקלצה תואצמנה הביףק תיעצמה תולבקמ ךרדב ללכ הקבא תלפונה ןמ םינקבאה. אםלו לתוקלצ תואצמנה זכרמב חרפה השורד הקבאה לש קרח, רמולכ הקבא עיגתש לצלתק, בנתוט ואיבת הירפהל, הויציבות תטונחהנ .תויציבה תורפומה תושירפמ ןומרוה הםרות תוחתפתהל ה .תיעצמהביסמ וז, טנחה בלית ניקתה תםורג ל'ירפ' תווע
	-
	10
	 
	תולעמ
	 
	סויזלצ
	,
	 
	ו
	 תתחופ היתובקעב
	תוינויח
	 
	הקבאה
	.
	 

	קלחה יסיסעה לכאנה  הדשה תותבוניא ירפ, אאל תבשות החופת תיסיסעו. תוריפה םייתמאה םיריעז וםיעורז תודוקנכ תורוחש לע תבשותה, וםה תותל םינקמש הלא תא הארמה דקונמה.
	קלחה יסיסעה לכאנה  הדשה תותבוניא ירפ, אאל תבשות החופת תיסיסעו. תוריפה םייתמאה םיריעז וםיעורז תודוקנכ תורוחש לע תבשותה, וםה תותל םינקמש הלא תא הארמה דקונמה.
	 

	ץראב םילדגמ תא תותה תורהנמב תוכומנ ,בתורהנמ תוריבע חבותוממ על יבג עצמ קתונמ. בשל הנבמ הממחה וסחהיהמ  חורלתענמנ תקבאה חור תסינכו םיקיבאמ םיאבה ןמ ץוחה. ומכ ןכ, שי רוכזל יכ תות הדשה ירחסמה חרופ ץראב וחברף, תויאנ  הנועהםישקמ לע תוליעפ םיקיבאמ. םימיב םימימח אלו םירעוס םיעייתסמ תקבאהב תותה ירובדב שבדה, דוחייב ודשבת םיחותפ ותוממחב תוכומנ רסוהש ןהמ יוסיכה. לודיגב הז אצמנ יכ ירובד שבדה סובמובהו .הקבאהל דואמ םיליעי הקבאהב תרזעב ירובד סובמוב שי דיפקהל לע סחי נןוכ ןיב רפסמ םירובדה חטשל 
	מהוקבא, ןכש  הטעמ תומכ תיסחי לשםיחרפ  םורגתבליםירוק  םיפדועםיחרפב ,הורבד יאיב העיגפל בתבשות ולתריצי "ירפ "תוועמ.
	מהוקבא, ןכש  הטעמ תומכ תיסחי לשםיחרפ  םורגתבליםירוק  םיפדועםיחרפב ,הורבד יאיב העיגפל בתבשות ולתריצי "ירפ "תוועמ.
	 

	ירובד סובמובה תואבומ הקבאהל ממחבתו  תורווכ ךותבהתודיוצמ הלכאמב שהליכמ ןוזמ םירובדל, כשן תומכ הקבאה ףוצהו יחרפב תותה הכומנ ידכמ לכלכל תא תרווכה. תליחתב הנועה םיביצמ תרווכ סובמוב תחא ינשל נודימם, וםע היילעה רפסמב תולמעה תוליעפה, ינןת דירוהל תא תומכ תורווכה וכלותר אתח םנודל.  .שבד ירובד םע םג תוליעיב תוממחב הדש תות קיבאהל ןתינתות הדשה ףקתנ לע ידי היירטפה סיטירטוב, ןתינו שמתשהל םירובדב ילככ העסה לש ירמוח הרבדהה לא םיחרפה דגנכ הלחמ וז (
	ירובד סובמובה תואבומ הקבאהל ממחבתו  תורווכ ךותבהתודיוצמ הלכאמב שהליכמ ןוזמ םירובדל, כשן תומכ הקבאה ףוצהו יחרפב תותה הכומנ ידכמ לכלכל תא תרווכה. תליחתב הנועה םיביצמ תרווכ סובמוב תחא ינשל נודימם, וםע היילעה רפסמב תולמעה תוליעפה, ינןת דירוהל תא תומכ תורווכה וכלותר אתח םנודל.  .שבד ירובד םע םג תוליעיב תוממחב הדש תות קיבאהל ןתינתות הדשה ףקתנ לע ידי היירטפה סיטירטוב, ןתינו שמתשהל םירובדב ילככ העסה לש ירמוח הרבדהה לא םיחרפה דגנכ הלחמ וז (
	Shafir
	 
	et al 200
	6
	)
	 
	(
	 האר
	ב
	 םירובדב שומישה' קרפ
	ציפמכ
	'הרבדה ירמוח לש תו
	)
	.
	 

	 
	 

	תינועש תלכאנ 
	תינועש תלכאנ 
	-
	Passiflora edulis 
	;
	 
	מ
	תחפש
	 
	םייתינועשה
	 
	-
	 
	Passifloraceae
	 

	תינועשה תלכאנה (הרולפיספ)  איהחמצ ספטמ, ואצומש בםירוזא יפורטהים לש םורד הקירמא.  איהלדגה חמצכ תוברת בתוצרא תובר, ןוגכ ודוה, וינ
	תינועשה תלכאנה (הרולפיספ)  איהחמצ ספטמ, ואצומש בםירוזא יפורטהים לש םורד הקירמא.  איהלדגה חמצכ תוברת בתוצרא תובר, ןוגכ ודוה, וינ
	-
	דנליז ,םייאה בירקהיםי, זרביל, רודווקא םירוזאו םיבר הראב"ב. לארשיב גה ףקיהי לוד אוהכ
	-
	2000
	 
	םנוד
	.
	 
	חרפה
	 
	לודג
	 
	תיסחי
	.
	 
	הלחשה
	 
	תהבגומ
	 
	לעמ
	 
	תבשותה
	 
	תמייתסמו
	 
	עב
	 דומ
	לע
	לעב י
	 
	שמח
	 
	תוקלצ
	.
	 
	ה
	חרפ
	 
	לעב
	 
	השימח
	 
	םינקבא
	,
	 
	ה
	םיליכמ
	 
	הקבא
	 
	הקיבד
	.
	 
	םע
	 
	תחיתפ
	 
	חרפה
	 
	תועשב
	 
	רקובה
	 
	תומדקומה
	,
	 
	תוקלצה
	 
	תופוקז
	 
	יפלכ
	 
	הלעמ
	 
	(
	הנומת
	 
	42
	)
	,
	 
	ו
	ב
	מ
	ךלה
	 
	יה
	םו
	 
	ןה
	 
	תוענ
	 
	רבעל
	 
	םינקבאה
	 
	(
	הנומת
	 
	43
	)
	.
	 
	חמצל
	 
	הז
	 
	ףוצ
	 
	תומכב
	 
	הבר
	.
	 

	ליזרבב, תדלומ חמצה, הקבאהה תשחרתמ תועצמאב םירובד תולודג, ומכ ירובד ץע (הפוקוליסק) וםיסובמוב, אוף תועצמאב ציפוםיר. עבטב יקיבאמ תינועשה הם םילודג תיסחי וםילגוסמ רשגל ןיב םינקבאה ןיבל תוקלצה םורגלו הלהקבא .מברתי ינימ תינועשה םירקע תימצע, ךא לארשיב ןוכמב ינקלוו פיחתו סומע דלפנמולב השמו ןרוג אולכמ ימצע םאתה לעב, הנוכמה: 
	ליזרבב, תדלומ חמצה, הקבאהה תשחרתמ תועצמאב םירובד תולודג, ומכ ירובד ץע (הפוקוליסק) וםיסובמוב, אוף תועצמאב ציפוםיר. עבטב יקיבאמ תינועשה הם םילודג תיסחי וםילגוסמ רשגל ןיב םינקבאה ןיבל תוקלצה םורגלו הלהקבא .מברתי ינימ תינועשה םירקע תימצע, ךא לארשיב ןוכמב ינקלוו פיחתו סומע דלפנמולב השמו ןרוג אולכמ ימצע םאתה לעב, הנוכמה: 
	.
	Passion dream
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	42
	 .
	חרפ
	 
	ה
	הרולפיספ
	 
	רקובה תועשב
	;
	 
	ןמז
	 
	רצק
	 
	רחאל
	 
	ותחיתפ
	 
	 תומרומ תוקלצה
	(
	םוליצ
	:
	 
	דג
	 
	שיא
	-
	םע)
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	43
	 .
	חרפ
	 
	הרולפיספ
	 
	חא
	ר
	 
	םיירהצה
	;
	 
	תודרומ תוקלצה
	 

	(םוליצ :דג שיא
	(םוליצ :דג שיא
	-
	םע)
	 

	 
	 

	ותלעמ לש  אולכמהז תאטבתמ בירפ יתוכיא, החרופ םיימעפ הנשב בהחירפ תיביבא ובהחירפ תיוותס.  חרפברקבמתו רקיעב ירובד שבד, התולוכי עיגהל ףוצל יובחה תועשב רקובה , ךאלשב קחרמה ברה ןיב םינקבאה תוקלצל, הן אןני תועגונ תקלצב.  ,דועו תאזרשאכ ירובד שבדה, אש רלה ןףוג ןטק תיסחי, תופסוא תא 
	הקבאה, אל רצונ עגמ ל ןהיניבתקלצ,  תוליעי ןניא ןה ןכלוהקבאהב, םיאלקחהו םיפידעמ קיבאהל חמצ הז תינדי, הטיש התשרוד כוח םדא בר והתולע ההובג (ךמס 
	הקבאה, אל רצונ עגמ ל ןהיניבתקלצ,  תוליעי ןניא ןה ןכלוהקבאהב, םיאלקחהו םיפידעמ קיבאהל חמצ הז תינדי, הטיש התשרוד כוח םדא בר והתולע ההובג (ךמס 
	2013
	)
	.
	 

	דג שיא
	דג שיא
	-
	םע (
	200
	8
	)
	 
	רקח
	 
	תא
	 
	יסחי
	 
	ןילמוגה
	 
	ןיב
	 
	יחרפ
	 
	שה
	תינוע
	 
	ל
	ירובד
	 
	שבדה
	 
	לארשיב
	 
	ו
	ורקחמב
	 
	אצמ
	 
	יכ
	 
	לארשיב
	 
	דע
	 
	 תועש
	םיירהצה
	 
	תונקורמ
	 
	םירובדה
	 
	תא
	 
	יקבאמ
	 
	םיחרפה
	,
	 
	 ךא
	תועשב
	 
	רחא
	 
	םיירהצה
	,
	 
	רשאכ
	 
	תוברקתמ
	 
	תוקלצה
	 
	םינקבאל
	,
	 
	קחרמל
	 
	ובש
	 
	תמייק
	 
	תורשפא
	 
	הקבאהל
	 
	ע
	די ל
	י
	 
	ירובד
	 
	שבד
	,
	 
	טעמכ
	 
	ש
	ןיא
	 
	תוליעפ
	 
	םירובד
	,
	 
	ו
	רבכ
	 
	אל
	 
	נ
	תו
	ר
	ת
	 
	הקבא
	 
	םיקבאמב
	 .
	אצמנ
	 
	יכ
	 
	םא
	 
	םיענומ
	 
	ןמ
	 
	םירובדה
	 
	רקבל
	 
	םיחרפב
	 
	(
	לשמל
	 
	לע
	 
	ידי
	 
	יוסיכ
	 
	ה
	םיחמצ
	 
	תשרב
	 )
	דע
	 
	תועשל
	 
	םיירהצה
	,
	 
	העש
	 
	ש
	הב
	 
	קחרמה
	 
	ןיב
	 
	םינקבאה
	 
	תוקלצל
	 
	ןטק
	,
	 
	לו
	רחא
	 
	ןכמ
	 
	םיריתמ
	 
	ןהל
	 
	תא
	 
	רוקיבה
	 
	חרפב
	,
	 
	ןה
	 
	תוחילצמ
	 
	קיבאהל
	 
	תא
	 
	םיחרפה
	,
	 
	ו
	תמ
	לבק
	 
	לובי
	 
	בר
	,
	 
	הלועה
	 
	ףא
	 
	לע
	 
	לוביה
	 
	לבקתמה
	 
	ב
	הקבאה
	 
	תינדי
	.
	 

	 
	 

	סוקיפ ההנאת
	סוקיפ ההנאת
	 
	-
	 
	Ficus carica
	 
	;
	 
	תחפשמ
	 
	םייתותה
	 
	-
	 
	Moraceae
	 

	הנאתה תכייש גוסל סוקיפ .והז ןימ רכזנה רבכ םיבתכב םימודק םיבר ,בנת"ך, בדומלת, ןארוקב תירבבו השדחה .ורוקמ בןגא םיה ןוכיתה ,בםורד הפוריא, בםורד סרפ ובקריע. םויכ הנאתה תיתוברתה הצופנ לכב םירוזאה שבהם תמייק אלקחתו, ללוכ ןופצ  ,הקירמאםורד הקירמא
	הנאתה תכייש גוסל סוקיפ .והז ןימ רכזנה רבכ םיבתכב םימודק םיבר ,בנת"ך, בדומלת, ןארוקב תירבבו השדחה .ורוקמ בןגא םיה ןוכיתה ,בםורד הפוריא, בםורד סרפ ובקריע. םויכ הנאתה תיתוברתה הצופנ לכב םירוזאה שבהם תמייק אלקחתו, ללוכ ןופצ  ,הקירמאםורד הקירמא
	,
	 
	הילרטסוא
	,
	 
	ןופצ
	 
	 הקירפא
	םורדו
	 
	הקירפא
	.
	 
	ומכ
	 
	םיבר
	 
	צמ
	מ
	יח
	 
	תוברתה
	,
	 
	 וררוב
	לכב
	 
	םירוזאה
	 
	וללה
	 
	םינז
	 
	םיימוקמ
	 
	םיבר
	.
	 
	הנאתה
	 
	איה
	 
	חמצ
	 
	וד
	-
	יתיב ,לעב תחרפת תידוחיי הנוכמה הגפ .תחרפת וז תלעב הנבמ יומד דכ לולח, ובש םיחרפה םייבקנה םידפרמ תא הדיצ ימינפה חהלול, וליאו חתפה הרצ ףקומ וביבס יחרפ רכז, רשא םרפסמ נתומה ןזב ובתנוע החירפה. הסינכה הגפל תלבגומ לע ידי םישקשק (הנומת 
	44
	)
	.
	 

	ומכ לכ ינימ סוקיפה ,הנאתה היולת קיבאמב ,םשלו תלבק ירפ ירחסמ איה הקוקז הערצל הליפטה :
	ומכ לכ ינימ סוקיפה ,הנאתה היולת קיבאמב ,םשלו תלבק ירפ ירחסמ איה הקוקז הערצל הליפטה :
	Blastophaga psenes
	 ,
	תכיישה
	 
	תחפשמל
	 
	ה
	-
	 
	Agaonidae
	 .
	ידכ
	 
	לבקל
	 
	תוריפ
	 
	םינאתב
	 
	תוכרוצה
	 
	םיקיבאמ
	 ,
	שי
	 
	ךרוצ
	 
	תוחכונב
	 
	יצע
	 
	רכז
	 
	תוכימסב
	 
	הקלחל
	 
	תירחסמה
	.
	 

	 
	 

	  
	  
	 

	Figure
	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	44
	 .
	המכס
	 
	לש
	 
	תגפ
	 
	סוקיפ
	 
	הערצהו
	 
	הקיבאמה
	 

	 
	 

	ץע הבקנה וניה לעב הגפ הליכמה יחרפ הבקנ יכורא דומע ילע, רוזאבו חתפה טעמ יחרפ רכז ימהיםירצ הקבא. תוגפ ולא תושמשמ תריציל םיערז (הלא תוגפ לכאמ) .ץע רכזה לעב תוגפ תוליכמה םיחרפ לעבי דומע ילע רצק, השמשמםי תיבכ לודיג לש הערצה הקיבאמה. רוזאב חתפה לש תגפ רכזה שי תואמ יחרפ רכז. תחירפ יצע רכזה הבקנהו בייחת תויהל היצזינורכניסב האלמ, ידכ רשפאתתש הקבאה. ךילהת הקבאהה םינאתב בה םיבלשה תא ללוכםיא :הערצ תירפומ תנועטו הקבא החיגמ תגפמ רכזה תשפחמו הגפ ליגב םיאתמ תלטהל םיציב. רשאכ איה תאצומ הגפ המיאתמ, איה תרדוח המינפ הסנמו ליטהל. םא הערצה הסנכנ הגפל לש ץע הבקנ, איה אהני החילצמ ליטהל, כמיןוו ידומעש ילעה
	ץע הבקנה וניה לעב הגפ הליכמה יחרפ הבקנ יכורא דומע ילע, רוזאבו חתפה טעמ יחרפ רכז ימהיםירצ הקבא. תוגפ ולא תושמשמ תריציל םיערז (הלא תוגפ לכאמ) .ץע רכזה לעב תוגפ תוליכמה םיחרפ לעבי דומע ילע רצק, השמשמםי תיבכ לודיג לש הערצה הקיבאמה. רוזאב חתפה לש תגפ רכזה שי תואמ יחרפ רכז. תחירפ יצע רכזה הבקנהו בייחת תויהל היצזינורכניסב האלמ, ידכ רשפאתתש הקבאה. ךילהת הקבאהה םינאתב בה םיבלשה תא ללוכםיא :הערצ תירפומ תנועטו הקבא החיגמ תגפמ רכזה תשפחמו הגפ ליגב םיאתמ תלטהל םיציב. רשאכ איה תאצומ הגפ המיאתמ, איה תרדוח המינפ הסנמו ליטהל. םא הערצה הסנכנ הגפל לש ץע הבקנ, איה אהני החילצמ ליטהל, כמיןוו ידומעש ילעה
	1979
	;
	 
	Ne
	’
	eman and Galil 1978
	)
	.
	 

	םע תאז ,םיבר ןמ םינזה םיירחסמה, ומכ הנאתה תיאליזרבה, םה רפתיפרקונים, םניאש  םישרוד הקבאה. אצמנ יכ םג םינזב הרפתםייפרקונ שי ןורתי הקבאהל, ןכש הפתוג מהותוקבא לש םינז הלא לעבתו  רכוס תלוכת הבר ןוסחאב תודימעוהובגה תמועל  תוריפיפרקונתרפים  םינז םתואמהקבאה אלל (ץיבולבי  .בוחו
	םע תאז ,םיבר ןמ םינזה םיירחסמה, ומכ הנאתה תיאליזרבה, םה רפתיפרקונים, םניאש  םישרוד הקבאה. אצמנ יכ םג םינזב הרפתםייפרקונ שי ןורתי הקבאהל, ןכש הפתוג מהותוקבא לש םינז הלא לעבתו  רכוס תלוכת הבר ןוסחאב תודימעוהובגה תמועל  תוריפיפרקונתרפים  םינז םתואמהקבאה אלל (ץיבולבי  .בוחו
	2013
	)
	.
	 

	הנונא תישקשק 
	הנונא תישקשק 
	-
	Annona squamosa 
	;
	 
	תחפשמ
	 
	םיינונאה
	 
	-
	 
	Annonaceae
	 

	אצומ הנונאה בתשבי הקירמא. םיחמצה םייתוברתה םילדג בםורד הקירמא ובופצנה, בהקירפא ובםורד
	אצומ הנונאה בתשבי הקירמא. םיחמצה םייתוברתה םילדג בםורד הקירמא ובופצנה, בהקירפא ובםורד
	-
	חרזמ היסא .ץראב םילדגמ םויכ תא הנונאה תישקשקה, תא הנונאה הקלחה אולכמו לש ןהיתש .מברתי לודיגה ץראב עצבתמ םירוזאב םניאש םיפושח תורוטרפמטל תוכומנ תוינוציק, ומכ ןורשה, הלילג יברעמה ולילגה ןותחתה.
	 

	הנונאה איה חמצ דח
	הנונאה איה חמצ דח
	-
	יתיב, חרפהו וד
	-
	ינימ ויניגוטורפ (תוקלצה תונכומ תטילקל הקבא ינפל תלשבה הקבאה ורוזיפה.) החרפ לעב השולש ילע עיבג והשולש ילע תרתוכ. סיסבב ילע תרתוכה תעבט לש םינקבא, קמהיםיפ תא דומע הילע .בחתיתל החירפה םיקשפנ טעמ ילע תרתוכה ,ליחתמו הבלש היבקנ שוב תקלצה תיביטפצר (הנכומ לבקל הקבא) והחלל ןיב התוקלצ אלמתמ רירב 
	-
	 בלש הז ראשנ דע םיירהצה לש םויה אבה. בלשב הז תועיגמ ופיחשתוי הסיסת (
	Nitudilidae
	)
	,
	 
	ןהשכ
	 
	תוסוכמ
	 
	הקבאב
	,
	 
	תורדוח
	 
	לא
	 
	ןיב
	 
	תוקלצה
	 
	תומרוגו
	 
	הקבאהל
	;
	 
	הז
	ו
	 
	בלש
	 
	םויסה
	 
	לש
	 
	קלחה
	 
	יבקנה
	.
	 
	רחא
	 
	םיירהצה
	 
	רבוע
	 
	חרפה
	 
	בלשל
	 
	ה
	ירכז
	,
	 
	ש
	וב
	 
	םיקשפנ
	 
	ילע
	 
	תרתוכה
	 
	ירמגל
	 ,
	םיקבאמה
	 
	םיחתפנ
	,
	 
	הקבאה
	 
	ירופה
	י
	ה
	 
	תררחתשמ
	,
	 
	תוישופיחו
	 
	הסיסתה
	 
	כשמנ
	תו
	 
	םהילא
	.
	 

	תובקעב רקחמ  השענשץראב, ץלמוה רזפל תוריפ םיבוקר תחתמ ליצע הנונאה, ךרדבו וז לרשפא  תאלודיגן יובירולש ן תוישופיחה,  ךכושמשיש קבאהלת םיחרפה (תיזג 
	תובקעב רקחמ  השענשץראב, ץלמוה רזפל תוריפ םיבוקר תחתמ ליצע הנונאה, ךרדבו וז לרשפא  תאלודיגן יובירולש ן תוישופיחה,  ךכושמשיש קבאהלת םיחרפה (תיזג 
	201
	7
	)
	 .
	ךרדה
	 
	תלבוקמה
	 
	תקבאהב
	 
	הנונאה
	 
	ץראב
	 
	איה
	 
	ףוסאל
	 
	הקבא
	 
	שמתשהלו
	 
	םילוחכמב
	 
	תקבאהל
	 
	תוקלצה
	 .
	ךרד
	 
	פסונ
	ת
	 
	איה
	 
	ל
	ףוסא
	 
	הקבא
	 
	ו
	הל
	ש
	ת
	שמ
	 
	םיחופמב
	 
	םינטק
	 
	תזתהל
	 
	הקבא
	 
	לא
	 
	ךות
	 
	תוקלצה
	.
	 

	 
	 

	וגנמ 
	וגנמ 
	-
	 
	Mangifera indica
	;
	 
	תחפשמ
	 
	םייתלאה
	 
	-
	Anacardiaceae
	 

	וגנמה אוה דחא יניממ תוריפה םיבושחה רוזאב יפורטה. ורוקמ לש חמצה ןופצב ודוה, םשמו טשפתה רבכ ינפל יפלא םינש םורדל
	וגנמה אוה דחא יניממ תוריפה םיבושחה רוזאב יפורטה. ורוקמ לש חמצה ןופצב ודוה, םשמו טשפתה רבכ ינפל יפלא םינש םורדל
	-
	חרזמ היסא, לזכרמ ולןופצ הקירמא, ו ןכיפורטה םירוזאליב םןיס .דע םויה רקיע לודיגה זכורמ ודוהב .ץראב תיברמ יחטש וגנמה אצמנםי ביבס תרנכה, קמע ןדריה, ןכו בגנב יברעמה ןורשבו. תחירפ וגנמה לארשיב ליחתמה ב שדוחרמס תמייתסמו יאמב, ךא תטנח ריפתו םיילמרונ תשחרתמ ליגרכ קר עצמאמ לירפא, וזתא לשב תושיגרה ההובגה לש יריגרג הקבאה והתויציב תורוטרפמטל תוכומנ בתע םתוניימתה. ץע וגנמ רגוב אשונ ןיב 
	600
	 
	ל
	-
	1000
	 
	תוחרפת
	,
	 
	לכבו
	 
	תחרפת
	 
	200
	 
	דע
	 
	6000
	 
	םיחרפ
	 .
	ףוצה
	 
	שרפומ
	 
	מ
	סיסב
	 
	חרפה
	,
	 
	הזו
	 
	רקיע
	 
	לומגתה
	 
	ש
	ותוא
	 
	קפסמ
	 
	חרפה
	 
	יקיבאמל
	ו
	 .
	חרפל
	 
	ןקבא
	 
	דחא
	,
	 
	ובו
	 
	ירגרג
	 
	הקבא
	 
	תיסחי םיטעמ
	 
	(
	2000
	-
	400
	 .)
	לכ
	 
	ץע
	 
	אשונ
	 
	םיחרפ
	 
	םיירכז
	 
	ודו
	-
	םיינימ 

	ברועיש הנתשמ, םאתהב ןזל וליאנת הביבסה .םיחרפה םיחתפנ דבךר כלל רקובב, רורחשו הקבאה םייתסמ ךות 
	ברועיש הנתשמ, םאתהב ןזל וליאנת הביבסה .םיחרפה םיחתפנ דבךר כלל רקובב, רורחשו הקבאה םייתסמ ךות 
	3
	-
	1
	 
	תועש
	.
	 
	דימ
	 
	רחאל
	 
	ןכמ
	 
	תקלצה
	 
	כפוה
	ת
	 
	תיביטפצר
	 
	הנכומו
	 
	הקבאהל
	 
	ב
	ךשמ
	 
	3
	-
	2
	 
	םימי
	 .
	םינזה
	 
	ה
	ירחסמ
	םי
	 
	ץראב
	 ,
	ילעב
	 
	םאתה
	 
	ימצע
	 
	םיחרפו
	 
	םיקבאומה
	 
	תימצע
	,
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