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 מבוא
 תבליט מפורסם. ובאשור העתיקה במצרים כבר ידועה הייתה בותתר צמחי האבקת

. (1 תמונה) תמר עץ מאביק מכונף אל המתאר, עירקשב (Calah) מקאלה הקיר

 'דקלי' כונה בו שהעוסק ,מקובל מקצוע תמריםה האבקתהייתה  התלמוד בתקופת

 םמוכרי מאכל תאני האבקת תהליך לש ברורים תיאורים. ('א, א"מ רבא בראשית)

 אחדו אפלטון של מתלמידיו היהש "ס(,לפנה 287-371) תיאופרסטוס אצל כבר

 צרעהל התאנה בין הקשר את ירבמ בדיוק אריתאשר  ,הראשונים הצמחים מחוקרי

 .אותה המאביקה

 כל ללא ,למיניהן דבורים ידי על כנראה בוצעה אלה בתקופות מאכל צמחי האבקת

 עבודות להתפרסם התחילו 17-ה הבמא רק .ההאבקה לתהליך מיוחדת לב מתיש

 בוצעו כבר 18-ה במאה. ההאבקה ותהליך הפרח מבנה הבנת על המבוססות

 בסוף. ופירות זרעים ביצירת ההאבקה תפקיד על המעידים, וניסויים מחקרים

 צוף לבין דבורים בין תלותי שרק שיש רעיוןה את( 1793) שפרנגל פיתח 18-ה המאה

 Proctor et al)" לשעון כקפיץ - לפרח הצוף" :ביטויה את שטבע זה הואו ,הפרחים

 דבוריםה בהתנהגות מבוקרים ניסויים עביצ כבר( 1882-1809) דארווין .(1996

 .(Darwin 1876) לכלכלה הדבורים חשיבות את וציין, בפרחים

 מטעי לגדל התחילו כאשר, 20-ה המאה בתחילת החל בהאבקה המודרני המחקר

 המחסור גלותלהת והחל ,נרחבים שטחים על אחרים ייםוורד אגסים, עץ תפוחי

 היו לא החקלאיים שהגידולים מפני זה מחסור הורגש טרם אז עד. במאביקים

 .דבורים בעיקר, בטבע המצוי המאביקים במגוון הסתפקו והם, אינטנסיביים

-מק של ספרו :20-ה במאה בלטו, תרבות צמחי בהאבקת העוסקים ספרים שני

 של וההאבקה יםהפרח מבנה את שתיאר, ( 1976McGregor) יהאמריקא גרגור

 1993 שנתב שפורסם ,האנגלי Free של ווספר ;ב"בארה בעיקר, תרבות צמחי עשרות

 .באירופה בעיקר שגודלו צמחים, רבים תרבות צמחי בהאבקת הצורך את תיארו

 ;םיהטרופי באזורים תרבות צמחי האבקת על Roubik של ספרו לאור יצא 1995-ב

 פורסם 2000 בשנת .באירופה פרי עצי על Nyeki and Soltesz של ספרם 1996-וב

 - 2015 ובשנת ;ב"בארה מאכל צמחי האבקת על Delaplane and Mayer של ספרם

 המאה במהלך .בהודו בעיקר ,תרבות צמחי בהאבקת העוסק Abrol של מקיף ספר

 והן מדעל הן, רבה ותחשיב להםו, בהאבקה העוסקים מחקרים אלפי פורסמו 20-ה

 .לחקלאים

-ה המאה תחילתמ זה בנושא עסקו אשר, בארץ תרבותה צמחי האבקת חוקרי בין

 במיוחד שעסק ,אופנהיימר ח. 'פרופ של החלוציים מחקריו בעיקר בלטו ,20

 התייחסות כדי תוך, םינופבצ שעסק ,פאהן. א' פרופ שלו ,טרופיים בצמחים
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 תרבות בצמחי שעסקו למחקרים רבות רמות ,כן כמו. תרבות לצמחי מיוחדת

' ופרופ לנסקי .י' פרופ, אביב-תל מאוניברסיטת גליל י. 'פרופ, חקלאיים ובגידולים

 בהאבקה כיום העוסקים החוקרים רוב .ברחובות לחקלאות מהפקולטה גזית .ש

 .שהוזכרו החוקרים של תלמידיהם ותלמידי תלמידיהם הם

 

 
 תאר האבקת תמריםתבליט קיר אשורי המ. 1תמונה 

 (Abrol 2015)מתוך הספר של 

 

 

 

 

 שלחלקן על וו דוותפק הפרח מבנהעל  יסוד מושגי להקנות היא זה ספר מטרת

 מקווים אנו. בפרט תועלת ובצמחי ,בכלל בהאבקה(, דבש דבורי בעיקר) הדבורים

 התלויים בצמחים העוסקים ולחקלאים דבורים למגדלי, לחוקרים לעזר שיהיה

 .חרקיםת בהאבק
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 הפרח
 דורי .שונים יםתפקידשלהם  ,שונות ותבצור עלים הנושא ,צרוקמ ענף הוא הפרח

 - הפרח חלקי .(2 תמונה) לתפקודם בהתאם ,שונים שמות ובליק בפרחים העלים

 :כלהלן הם – מעלה כלפי מלמטה במבט

תים לע .פתיחתו לפני הפרח ניצן את עוטפיםה ,כלל בדרך ירוקים עלים - הגביע עלי

 כל הפרח על נשארים לעתיםו ,בפרג למשל ,הפרח פתיחת לאחר מיד נושרים הם

 .בנורית כמו ,חייומשך 

לבנים.  בהדריםו ,אדומיםהם  בפרג למשל ,םיצבעוני כלל בדרך - הכותרת עלי

 .מאביקים למשיכת כ'פרסומת' רובל משמשים

 רק ישבהם ש ,שומייםהו שושנייםה כמו ,משפחות המכבמופיעים  - כותרתי עטיף

 עטיף או) עטיף עלי מכונים - לבנים או יםיצבעונ הם אם .םעלי של אחד דור

 (.כותרתי

 שתיל מחולק המאבק .מאבק בקצהוש ,מארך זיר בנוי אבקןה - ואבקה אבקנים

 כדי תוך ,מתפתחים האבקה שקי בתוך .אבקה שקי שני אחת כל ובתוך ,לשכות

 תאי שני מכילים הבוגרים האבקה גרגירי .אבקהה גרגירי (,מיוזה) הפחתה חלוקת

 האבקה וגרגירי ,המאבקים נפתחים ,הפרח התפתחות עם(. זכריות גמטות) מין

 בעלי אליהם נמשכיםמפיצים,  הםש ריחותלו לצבעיהם הודות .מהם משתחררים

 ,באבקה חייםה יבעל"מתלכלכים"  מזוןה איסוף הליך. בתמזון םמחפשיה חיים

 .האות מעבירים זו בדרךו

 שחלה מעלה בנויה הפרח שחלת .עלי המכונה הפרח חלק את בונים - שחלה עלי

 דמוי ,רחבומ השחלה של התחתון חלקה. עלים 6-1 ללכרך בד, רביםמעלים  או אחד

 בפרק רוטיפראה  – (נקביות גמטות) הנקביים המין תאי ובתוכן ביציות מכיל, כד

 החלק שהיא ,בצלקת ומסתיים מוארך השחלה של העליון חלקה". האבקה"

 .אונות המכל מחולקת או כדורית להיות יכולה הצלקת. האבקה גרגירי את המקבל

 רב מספר פרישהמ ,ודביקה לחה הופכת , היאאבקה לקלוט מוכנה צלקתהכאשר 

 ,האבקה נביטת את המאפשרים ,שוניםואנזימים  מלחים ,סוכרים כמו ,חומרים של

; בהם הצלקת מבשילה לפני האבקניםשים ישנם מקר. "צלקת רצפטיבית"מכונה ו

 "פרוטוגיניה".מוגדר כ הזמצב 

 



- 4 -  

 

 
 מבנה סכמתי של פרח .2תמונה 

 פתוחה(האוניברסיטה ה)

 
 ותפרחות פרחים
 ןבהשבתפרחות  ;(3 תמונה) כלניתבלמשל  מוכ ,בודדיםכ להופיע יכולים הפרחים

 עלצפוף  הקבץב או; (4 תמונה) זמזומיתב כמו ,גבעולה לאורךהפרחים  מפוזרים

 ף,משות מצע על הפרחים מסוימים מופיעים מקריםב .גזרה בתפרחת כמו ,גבעולה

 .(5 תמונה) אחרים במורכביםו חרציתב כמו

 

 

 . כלנית מצויה3תמונה 
 (צילום: דן איזיקוביץ)
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 מצויה זמזומית תפרחת של .4 תמונה

 )צילום: דן איזיקוביץ(

 

 
 חרצית עטורהתפרחת של . 5תמונה 

 צילום: דן איזיקוביץ()
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 וצוף צופנים
 שאותם ,צמחיםה יתרבמ .צוף השימפרו היוצרת הפרשה רקמת הוא הצופן

ידי  על םאבקיומה הצמחים שמרבית בעוד ;צופנים מכילים ,חייםה בעלי מאביקים

-עלה הצמח חלקי כל על להימצא יכולים צופניםה .צופנים חסרי הם ,מיםהו רוחה

 אלה - פלורלים צופנים המכונים בפרחים נמצאיםה צופנים ישנם: ייםקרקע

 עלי דורבני בתוך או ,(בקצח) הכותרת עלי כמו ,השונים הפרח חלקי על נמצאים

 כמו ,השחלה סביב צופנים מצויים הצמחים ברוב .הנזיר כובעב כמו ,כותרת

 להבחין תןני לעתים. במצליבים כמו, הכותרת עלי לבסיסי בסמוך או בהדרים

 צמח חלקי ועל ;בכותנה כמו, העלים על ;קיקיוןב כמו, גבעולים על בצופנים

 הצוף. אקסטראפלורלים צופנים מכונים לפרח מחוץ הקיימים הצופנים .נוספים

 גורמימו האור מן ישירות ומושפע ,הפוטוסינתזה תוצר, נוזלית תמיסה אוה בעיקרו

 מימיתה תמיסהה. עודו וירוא לחות ,טמפרטורה ,מים, קרקע כגון ,נוספים סביבה

 הב מצויים ולרוב, ופרוקטוז גלוקוז ,סוכרוז כמו ,סוכרים בעיקר המכיל )נוזל הצוף(

 חומצות ,שונים ויטמינים גם מכיל הצוף. ותיזערמ בכמויות אך ,אחרים סוכרים גם

 אם .(בשקדים כמו) אלקלואידים גם ולעתים ,ומינרלים אורגניות חומצות, אמיניות

 של 80-ה שנות עד שנחשב פיכ ,'קל משקה' רק אינו הצוף כי מרוול לסכם אפשרכן, 

 חיים בעלי במשיכת מרובה חשיבות בעל ,'עשיר מרק' אלא, הקודמת המאה

 ,המאביקים החרקים הם לענייננו והחשובים ;למיניהם חרקים בעיקר ,לצמחים

 Baker and) יחידאיות דבורים מיני מאות ועוד בומבוס דבורי ,דבש דבורי כמו

Baker 1983). 

 

 יש לסביבה הצוף חשיפת מידתלו בתוכו הצוף מיקוםל ,גודלול ,הפרח מבנהל

 ,בשיזף כמו ,צוף חשופי פרחים .שונים חיים בעלי למשוך יכולתוו ריכוזו לע השפעה

 במיני כמו ,למחצה חבוי צוף בעלי פרחים ;וזבובים קטנות דבורים בעיקר מושכים

 וחבוי עמוק צוף בעלי פרחים; דבש בוריד ביניהןש ,דבורים מושכים ,מרוות

 .וציפורים רפרפים ,פרפרים ,חדק ארוכות דבורים מושכים

 

הסוכר  ריכוז אחוז. 75-ל 5 בין - רחבה משרעת צוףב המומסים הסוכרים אחוזל

 בעיקרו, הגידול בית תנאימ גם אלא חהצמ של הגנטיות מתכונותיו רק לא מושפע

 בתחילת גבוהה כלל בדרך הצוף כמות וריםדב אבקיומ בפרחים .וירוהא לחות

 עקב בעיקר ,היום במהלך עולה צוףב סוכרה כוזיר .היום במהלך פוחתתו ,היום

 .ממנו המים ףדוינ
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 האבקה גרגירי
 ,לחרקים חשוב כמזון משמשת ,הבהאבק הלתפקידי בנוסף, הפרחים אבקת

 נע וגודלםים, לעת הודביק מחוספסת דופן בעלי האבקה גרגירי .לדבורים מיוחדבו

 או כותנה כמו ,מסוימים צמחים של אבקה .(6 תמונה) מיקרון 100-ל 50 בין

ם אבקיומה צמחיםה תאבק ואילו ,(7 תמונה) מיקרון 200 של גודלל מגיעה ,דלועיים

 תמונה) מיקרון 100-ל 10 ביןש נמצא בטווח וגודלה ,חלקהו יותר קטנה ,רוח על ידי

8). 

 וכן פחמימות ,שומנים ,חלבונים ,נויאמ חומצות של ותגדול כמויות מכילה האבקה

 בזכות .הפרחים אל משיכה כגורמי המשמשים וריח צבע חומריו רבים ויטמינים

 ,אחרים חיים לבעלי םג אך לדבורים בעיקר חשוב מזוןכ משמשת האבקה ,הרכבה

 .ריפסיםת או עטלפים ,חיפושיות כמו

 

       

 

 

 
 תמר . גרגיר אבקה של8תמונה 

 (SEMקרוסקופ אלקטרוני סורק, י)תצלום במ

. גרגירי אבקה של כרמלית נאה 6תמונה 
 שפחת המצליביםממ

 (SEM)תצלום במיקרוסקופ אלקטרוני סורק, 

 

 כותנה של אבקה גרגיר. 7 תמונה
 (SEMוסקופ אלקטרוני סורק, )תצלום במיקר
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 האבקה
 .מין אותו של הצלקת אל הצמח מאבקימ אבקה גרגירי עברתה תהליך היא האבקה

 ההפריה"תהליך  פרק ראה) בהפריה מסתיים ההאבקה תהליך רבים במקרים

 השונים אופנים שניב להתרחש יכולה האבקה .כך הז תמיד לא אך ,("בצמחים

 זרה אבקהה ,השניו ;(Self-pollination) עצמית האבקה ,דהאח :מזה זה עקרונית

(Cross-pollination). 

 
 עצמית האבקה

 עצמו פרח אותו של מאבקב מקורה - צלקתה אל מגיעהה האבקה עצמית האבקהב

 גם להתרחש העשוי עצמית האבקה .(9 תמונה) צמח אותו על הפורח אחר פרחב או

 וגטטיבי בריבוי) אחד שמקורם גנטית זהים צמחים שני על שגדלו פרחים שני בין

 .('זן' - בחקלאות מצטיין פרט של

 מחסום של מוקיו-אי אוה אפקטיבית עצמית האבקה המאפשרים התנאים מן אחד

 - העלי ובעמוד הצלקת על צמיחתהאת ו האבקה נביטת את מעכב או המונע ,גנטי

 בפרח המאבקים עצמית קההאב של רבים במקרים '.עצמי התאם' מכונה כזה מצב

 מתחילו צלקתל דבוקה כבר האבקה ופתיחת ועם ,כבר בפרח הסגור בצלקת נוגעים

 כזו תופעה. )תהליך המכונה האבקה עצמית ספונטנית( אבקה נביטת תהליך

 מוכרת בארץ. יםיקיצונ רוח או גשם, טמפרטורה בתנאי הגדלים םבצמחי מתרחשת

 לא תנאיםל פריחתם במהלך חשופיםה ,רגלהבו כוכביתב ,בנזמית כזו האבקה

 עצמית האבקה .מאביקים חיים בעליב מחסורו חזקות רוחות ,גשמים לש נוחים

 .עודו שסקב ,אפרסקב ,גויאבהב, ברימוןבגידולים החקלאיים  מוכרת ספונטנית

 

 זרה האבקה
 פרופיל בעלי מין אותו של צמחים שני ביןהאבקה  העברת מתרחשת זרה האבקהב

 מצוידים, זרה האבקהב צורך קיים בהםש ,הצמחים מן רבים .(9 תמונה) השונ גנטי

 שמקורה האבקה נביטתאת  מאפשרים ינםא רשא ביוכימיים במנגנונים גנטית

 ינוא ההפריה תהליךו ,עצמית להאבקה טכניתה האפשרות למרות ,גנום באותו

 (ועוד דשק ,משמש ,שזיף ,אגס ,תפוח) הוורדיים במשפחת, הלדוגמ כך .מתקיים

 אבקה גרגר כאשר כלומר ,S. alleles על המתבסס ,עצמי התאם-אי מנגנון קיים

 ולא תיעצר הנחשון של התארכותו ,העלי בעמוד הנמצא ,אלל אותו את נושא

 .ההפריה תתבצע

 מין באותושני "בתים"  הוא ,זרה אבקהה נדרשת שבעקבותיו ,נוסף מנגנון

(species). "פרחי נושא השני"בית" ה ,בלבד זכר פרחי נושאה צמח הוא אחד "בית 
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 זה במצב. הזוויגים בין מוחלטת הפרדה בו וקיימת ,ביתי-דו מכונה זהכ צמח .נקבה

, פיסטוק :ביתיים-דו לצמחים דוגמאות .עצמית להאבקה אפשרות כל איןכי  ברור

 .תמרו חרוב ,חוחובה ,ןאלו

 ,עצמית להאבקה טיתגנ מבחינהקיימת אפשרות  ,הלילה נר כמו, אחדים בצמחים

 .ספונטנית עצמית האבקה אפשרל מכדי גדול צלקותל האבקנים יןב המרחק אולם

 כך ,הצלקות התבגרות מועדאת  םתוא ינואצמח מסוים  לש האבקה זוריפ לעתים

 של שפע יש בהםש במינים (.בצלב למשל) בלבד זרה האבקה נדרשת זה מצבשב

 יש ,י'וליצ מנגו ,אבוקדו דוגמתכ ,ביתמסי חנטים נשירת מכן ולאחר וחנטה פריחה

 תוצרי חנטיםמ יותר טוב שורדים הללוש כיוון, זרה האבקה תוצרי לחנטים יתרון

 האבקה גם תיתכן אך ,זרה האבקהל יתרון קיים בהםש צמחים יש. עצמית האבקה

 אום" כמו ,שקדיםה זני מרבית :הם זרה האבקה הדורשים תרבות צמחי .עצמית

 ,קיווי ,גודגדן ,משמש של רבים זנים ,פיםשזי של שונים זנים ,תפוח", פחם-אל

 העברת להבטיח כדי. מסוימים מנגו זניו זרעים חסרי םאבטיחי ,חמניות, י'ליצ

 השונים הזנים את לטעת יש ,זרה בהאבקה צורך יש בהםש בזנים מתאימה אבקה

 .זה מזה האפשר ככל קצרים במרחקים

 

 
 ת וזרה בצמחים. סכמה של האבקה עצמי9תמונה 
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 צמחיםב פריההתהליך ה
 הצלקת אל פורה אבקהגרגיר  הגעת עם המתחיל תהליך היא צמחים יתפריה

 ,לעלי האבקה גרגיר בין גנטית אמההת קיימת כאשר. (10 תמונה)הרצפטיבית 

 .מיוחד יציאה מפתח היוצא מוארך נחשון שולח הוא, אבקהה גרגיר נחיתת לאחר

 הנחשון בקצה .שבשחלה הביצית לעבר ונע העלי עמוד ךתוב ומתארך הולך הנחשון

 ךתו אל חודר הנחשון (.האפלואידיות זכריות גמטותשתי ) מיןה תאי מצויים

 הנקבי הביצה תא עם יםמתאחדו הנחשון מן פורצים המין יותא ,השחלה

 זה חויימא כתוצאה. שבביצית נוספים הפלואידים תאים שני עוד ועם (האפלואידי)

 כרקמת משמשו אנדוספרם המכונה ,פלואידיטרי תא ועוד דיפלואידיה ברהעו נוצר

 .כפולה הפריהבעצם  התרחשה תהליךה של בסיכומו. לעובר הזנה

 

 
  אבקה גרגירי ונביטת הביציתו השחלה מבנה .10 תמונה

 (הפתוחה האוניברסיטה)
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 תביוטיא בקהאה
 קיימותאלא  עצמאי באופן צלקותה לא האבקה מגיעה לא המקרים מרביתב

 גורמים י"עלעתים מועברת האבקה  .לצלקות האבקנים מן העברתלה רבות דרכים

 ובאלפי אלוניםב ,בתמרים ,(פיסטוק) בבוטנה ,בתירסלמשל  ,רוחמו כ ,םיאביוטי

 ינםאש פרחיםב יםנמאופיי רוחעל ידי ה םאבקיומה צמחים .יםנוספ צמחים מיני

 100-10 של בגודל זעירה יבשה אבקה של גדולות כמויות המשחררים ,צבעוניים

 לנחות ולא באוויר לרחף מסוגלתיא הו יחסית החלק דופן בעלת זו אבקה. מיקרון

 אבקיומ הפרחים תוצלק .(תמר אבקת - 8 תמונה ראה) הפרחים פתיחת עם מיד

 אשר ,ביתיים-דו בצמחים .יחסית גדול פנים שטח תובעלו תומסועפ ןה רוחה

 בין חפיפה שי תמיד לא ,רבים תרבות בצמחי יחודיוב ,רוח האבקתבהם  מתיקימת

 פרחי אבקת ,למשל התמר בצמחי .הצלקות מוכנות מועדיל האבקה זוריפ מועדי

 .הנקביים הפרחים פתיחת לפניאחדים  ימים להתפזר ומתחילה מבשילה הזכר

 וףאסל צורך יש ,מלאכותי באופן ביתיים-דו צמחים להאביק מעוניינים כאשר

 גם .הנקבה פרחי את אביקלה מכן ולאחר מתאים סוןחבא האבקה תא מורשלו

 לפניאחדים  ימים אבקה ומפזרים פורחים יםיהזכר העצים (פיסטוק) הבוטנה בעצי

 משמעותית פוגע הפריחה שיאי בין החפיפה חוסר .נקבהה עצי של הפריחה שיא

 חימצמ האבקה איסוף דרשמסוימים נמצבים ב .יבולאת ה ןסכאף מו ,הבהאבק

יש  .חיוניותה שמרישת כך ,(רוריוק ייבוש) מתאימים בתנאים האחסונו הזכר

ירי האבקה מאבדים את חיוניותם כעבור מספר גבהם גרש ,כמו כותנה ,צמחים

ניתן  ,שקדיםבכמו  ,גרגירי אבקה אחריםבעוד ש ,שעות ולא ניתן )בינתיים( לשמרם

 .אחדות שניםלמשך ר ולשמ

 מים צמחיב אבקה גרגירי .מים באמצעות האבקה היא נוספת ביוטית-א האבקה

 האבקנים מן ונעים צפים, מיםל נפלטים מכן לאחרו ,במאבקים נובטים מסוימים

 בהאבקה כי להדגיש יש .עלה אלףוב בווליסנריה מוצאים כזו תופעה. הצלקות לא

 ,(רוח בהאבקת כמו) אבקה של עצומות כמויות מייצר הצמח המים באמצעות

 הצלקת לע ישירות דווקא ולאו ,הסביבה כל על ונעשה אקראי הוא ההאבק ופיזור

 .מים אבקומ צמח הוא במים גדלה צמח כל שלא לזכור יש .המיועדת
 

 ביוטית אבקהה
 אבקהה כלומר העברת ,ביוטית היא הפרחים צלקות אל אבקה תלהעבר דרך נפוצה

 :אבקה רימעבי חיים בעלי של רחבנ מגוון קיים בטבע .חיים בעלי באמצעות

 ןוגכ ,חרקים בעיקרו ;מכרסמים מיניו עטלפיםכ ,יונקים ;צופיות כמו ,פוריםיצ

 בתפקודי סקוע זה ספר .זבובים ומיני פרפרים ,פושיותיח ,צרעות, דבורים

 .תוחקלאי מערכותל הרבהוחשיבותן  תרומתן משום ,הדבש ידבור בעיקר ,הדבורים
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 האבקה ותכסוכנ הדבורים
 פרט) הדבורים של הבלעדי ןמזונ. הדבוראים למשפחת יךהשי חרק היא הדבורה

 דבורים מיני 20,000-כ קיימים בטבע. פרחים של וצוף אבקה הוא( טפילות לדבורים

 כלומר ,יחידאיות הן דבוריםה מיני יתרבמ .(מינים אלףמ למעלה יש בישראל רק)

 ,בודדת דבורה ידי על בלעדי באופן תנעשי צאצאים תזנהו מזוןה איסוף, הטלהה

 האבקהב לשימוש נכנסו היחידאיות הדבורים מבין .אחרות דבוריםל קשר ללא

 משמשתה ,((Megachile עלים גוזרת דבורה למשל מוכ מינים רק מעט ,מסחרית

 להאבקת המשמשת Nomia -ה ;ועוד רוסיהב ,ב"ארהב ,בקנדה אספסת להאבקת

 ב"בארה תמשיםמש בהש, Osmia -ה היא נוספת יחידאית דבורה, בבארה" בצל

 הולכת האחרונות שניםב .שקדים להאבקת - מוגבלת ובמידה ,אוכמניות להאבקת

 ובכך ,העיבוד וממשק החקלאי השדה סביבת איכות לשמירת המודעות וגוברת

 כי יםניחשמ ,(השונים םמיניה על) הבר דבורי אוכלוסיות רמת את להעלות מקווים

 (.11)תמונה  להאבקה יתרמו

 כלל .מאורגנת במושבה חי פרט כל כלומר ,חברתיות הן דבורים ינימ של קטן מספר

 היאו הדבורים מיתר בגודלה השונה ,היפורי מלכה יש חברתייםה המינים מן דאח

 אשר ,יותר קטנות דבורים ,עמלות במושבה ישנן ,לכך נוסףב .ביציםה את המטיל

 טיפול ,תאים תבניי) המושבה של המטלות יתר את מבצעות אלא מטילות אינן לרוב

 בלבד. ברבייהוכן זכרים שהם בעלי תפקיד  ,(וצוף אבקה איסוף ,הגנה, בוולד

 

 
 תפוח פרח עלאנדרנה  מהסוג יחידאית דבורה. 11 תמונה

 (פיזנטי גידי)צילום: 
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 דבשה תדבור

( מלכה) אחת פורייה נקבה מושבה ולכל ,במושבות חיות הדבש דבורי כל, כאמור

 גם נמצאים מושבה בכל. מטילות אינן כלל שבדרך (,עמלות) דבורים אלפי ועוד

 ,גזעים חלליוב סלעים בסדקי בטבע חיות הדבורים מושבות (.הפלואידים) זכרים

מבין הדבורים החברתיות,  (.כוורת) במבנה דבוריםה את מגדל הדבוראיבעוד ש

( היא הידועה ביותר, בעיקר בשל הדבש שהיא Apis melliferaהדבש )דבורת 

ה החשובים בהאבקת צמחי בר ותרבות. דבורה זו בעלת תפוצה יייצרת ותפקידמ

טבעית רחבה באזורים שונים של העולם הישן, באזורים הטרופיים של אפריקה, 

 .ובאזורים נרחבים בבתי גידול ממוזגים של אירופה באגן הים התיכון

למשל,  כך .כמעט בכל אזור גיאוגרפי נמצאת דבורת דבש מגזע המיוחד לאזור

; במרכז Apis mellifera syriacaבישראל הדבורה המקומית והמקורית הייתה 

 .Apis mellifera ligustica -באיטליה ו; A. mellifera mellifera -אירופה 

 שונים לחלקים ,האיטלקית הדבורה כמו ,ושקטים יצרניים גזעים של תםהעבר עם

 בעקבות בעיקר ,המקומיות שהדב דבורי של הבר אוכלוסיות דלדול בשלו בעולם

 גידולם בבית מקומייםה הגזעים ונעלמים הולכים ,הוורואה אקרית של התריחד

 המתאימים ,החקלאי י"ע מטופחים מגזעים דבורים תופסות מקומם ואת ,הטבעי

 ןה אף ותהחי, דבש דבורי של נוספים מינים קיימים אסיה מזרח-בדרום. לכוורנות

)'דבורת דבש  Apis florea הוא הללו מהמינים אחד. דבש ותואוספ במושבות

 אילת העיר סביב והתבסס אילת מפרץ לאזור שנים כמה לפני חדר, אשר ננסית'(

 .(12 תמונה) הדרומית והערבה

 

 
 דבורת דבש לדבורה ננסית בין השוואה .12 תמונה

 (שרון שפיר: צילום)
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 דבורי הדבש בכוורת תפקידיםה חלוקת

 .מדונג הבנויה אנכית חלה על כוורתה בתוך צאצאיהן תא מגדלות דבשה דבורי

 זכתה הזחל שלבב המלכהש אלא ,תגנטי המבחינ זהות בכוורת והעמלות המלכה

 מערכת תבעל ,יחסית ולהדג לדבורה התפתחהו העמלות מאשר שונה למזון

 .ביצים תהטלו הפריה ,הזדווגות יכולת ,שחלות של מפותחת

 היא מכך כתוצאהו ,וטיפול מזון של נמוך מינוןל התפתחותה במהלך זכתה עמלהה

 בהםש במצבים רק. ביצים להטיל מסוגלת ינהאו מנוונת רבייה מערכת בעלת

 והן נהחתתפת מהעמלות חלק של השחלות, בכוורת מלכה אין ממושכת תקופה

 .לזכרים יתפתחוש רותפמו בלתי ביצים תטלנה

 ידי על נעשים (להטלה רטפ) המושבה להתפתחות ההכרחיים הכוורת תפקודי כל

 כוורתב העמלה ידיתפק .בחורף חודשים המכו ,בקיץ שבועות המכ החיות העמלות

 תיקון ,חדשות חלות של יהיבנ ,הביצים מן שבקעו בזחלים וטיפול האכלה כוללים

 כןו ,מים ,פרחים אבקתו צוף כלומר, מזון ואיסוף הכוורת על הגנה ,שנפגעו חלות

 הכוורת לאיטום המשמש ,צמחיים שרפים של תוצר ,משחתי חומר) פרופוליס

 .(וחניטה של מזיקים שחדרו לכוורת

 ,למלכה ךולהפ המיועדת ,ביצהל) הבחל בתא שהוטלה ביצהמ מתפתחת הדבורה

 כעבור ,הביצה הטלת לאחר. (הזכר תא וא העמלה תא שלזה מ שונה תא מבנה

 שהיש למשך שבכוורת עמלותה ידי על להיזון ומתחיל הזחל בוקע ,ימים שלושה

 בתא הזחלהופך  עת באותה .בוגרות עמלות ידי על נחתם התא מכן לאחר .ימים

 כרסום כדי תוך התא מן יוצאתה ,צעירה עמלה ממנו בוקעת יום 21 כעבורו ,לגולם

 .הזכר מגיח יום 24 וכעבור, יום 16 לאחרמגיחה  המלכה .המכסה

 גרגריומ ,לסוכרים העיקרי ורהמק שהוא ,דבשמ הדבורים ניזונות הצעיר בגיל

 טמיניםיו, מינרלים, חלבונים ,אמינו לחומצות העיקרי המקור םשה ,האבקה

 בלוטות בראשה מפתחת העמלה זהעשיר  מזוןב הזנההמ כתוצאה .ושומנים

 בתאי המתפתח לדוהו להזנת המיועד מזוןה את מפרישותה( היפופארינגיאליות)

 ואבקה דבש של תערובתב הזחלים את ירההצע העמלה מאכילה ,לכך בנוסף .החלה

 מזונן מתבסס, הזחלים בהזנת תפקידן וסיום העמלות התבגרות עם .דונג צרתיומי

 מן מזון לקבל ממשיכה המלכה .פרחים מאבקת ניזונות אינןש כמעט והן ,דבש על

 הביצים ותמכ ,ולמעשה ,הצעירה העמלה של היפופארינגיאליותה הבלוטות

 .הסביבה ולתנאי בלהיק שהיא המזון לכמות םבהתאהינה  תטיל שהמלכה

 ארוזל ותהעמל ותמתחיל דונג והפרשת בזחלים טיפול של אחדים ימים לאחר

 ותמוסיפ יםהדבור. בחלה מיוחדים םתאיב אחרות עמלות ידי על שהובאה אבקה
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 "דבורים לחם"לזו  אבקה כתהופ חיידקים ובעזרת ,ואנזימים רוק מעט לאבקה

bread) (Bee בתאים רב זמן להישמר יכולה. 

 הללו .בכוורת צעירות עמלות אל עברומ עמלותה ידי על בשדה שנאסף הצוף

 ומפרישות שבו המים את תמנדפו ןשה תוך ,בכוורת םתאיב לאגירה אותו מעבירות

: סוכרים-לחד ,הצוף את המרכיב (סוכר-דו) סוכרוזאת ה פרקמה( אינברטז) אנזים

 כתהופ איה, 81%-ל מגיעה בצוף יםהסוכר תערובת כוזרי כאשר .ופרוקטוז גלוקוז

 .מחסור עתותב הדבורים את ומשמש דונג בשכבת בתאים נחתםה דבשל

 מן לצאת מתחילות הדבורים ,שבועות 4-2 בגיל ,בכוורת העמלה תפקידי סיום עם

לכוורת,  קרוביםה יםאזורב בתחילה ,בשדה מפרחים וצוף אבקה אסוףלו הכוורת

 .המנמ רים המרוחקיםאזוב - ובהמשך

 בימים בעיקר מתבצע המים איסוף .(13)תמונה  מים הדבורים אוספות לעתים

 שרף אוספות אחרות דבורים. נידופםבאמצעות  הכוורת לקירור מיועדו ,חמים

 בכוורת סדקיםשל  הסתימלו איטוםל המשמש פרופוליס ייצור לשם צמחים

 .הדונג עש כמו ,לכוורת שחדרו גדולים מזיקים של גופם חניטתלו

 

 
 שהוצב ליד הכוורותדבורים אוספות מים ממכל  .13 תמונה

 (הד אפיק)צילום: א

 

 ותעשרל להגיע עשויותה גיחות מבצעות אבקהו צוף לאסוף היוצאות דבורים

 האוספות ויש ,אבקה האוספות יש, צוף האוספות דבורים יש .אחד במעוף פרחים
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 טמפרטורות, המרחק בשל) אנרגיה יותר דורש שהאיסוף ככל. זמנית-בו ואבקה צוף

 שתיאסף הסופית הצוף כמות כך -( לפרח צוף של קטנה כמות או רוח, נמוכות

לכן על  ,לו יםאופייניה צוף וריכוז כמות יםצמחה ממיני אחד לכל .יותר המעט

 בפרחי כמו)קיבת הדבש(,  הזפק מילוי עד ביקורים עשרות לבצעלעתים  הדבורה

 של מסוימים מינים) אחד בביקור הזפק את למלאם ביכולתה לעתיו ,אזוב

 כאשר במיוחד רב והוא ,הכוורת דרישות ידי על מוכתב האבקה איסוף. (אקליפטוס

 הסוכר ריכוז) הצוף ערך את בקלות לומדות הדבורים .ולד של רבה כמות יש

 ת,לעומת זא. אחרים צמחים פני על מסוימים צמחים להעדיף משכילותו ,(כמותוו

 הדבורים נוטות כללי באופן -מוגבלת הבחנה יכולת לדבורים יש פרחים אבקת לגבי

 בכךו ,(נתון זמן בכל שונים צמחים מיני 6 בממוצע) האבקה מקורות בבחירת לגוון

 .החיוניים המזון ממרכיבי באחד מחסור בכוורת נמנע

 האבקה גרגירי עם הדבורה ערותל שש מגעבאמצעות  מתבצע האבקה איסוף

 את הקדמיות רגליהן בעזרת גורפות הדבורים ,מעוף כדי תוך, בהמשך .הדביקים

 ,מיוחדים" סלים" תוך אל האחוריות רגליהן בעזרת אותה ומעבירות האבקה

 ינהא האבקה המקרים ברוב .צמידות המכונים גושים בדמות האבקה נאגרת םבהש

 .האבקהיך התהלל משמש דבורההף גו על רותשנ ומה ,לצמידות כולה נאספת

 

 בשדה והפרח הדבורה
 ואבקה צוף כלומר ,מזון איסוף :אחת היא בפרחים הדבורים קורייב תמטר

 הפרח אל המשיכה. אותם( להאביק)הדבורים אינן מגיעות אל הפרחים בשביל 

 ,שונים ריחות הכוללת ,הפרחים ידי לע המשודרת 'פרסומת'ה באמצעות נעשית

 ינוא אדםהש צבעים גם ,פרחיםה של הצבע ביוהרכ עיםבצ, שונות פרחים צורות

הדבורים מסוגלות להבחין ב'פרסומת' זו,  .יתסגול-אולטרה קרינה כמו ,בהם מבחין

 .לגמול 'פרסומתה'תוך שהן מקשרות בין  ולנצלה לתועלתן

 נהעדפת ןה .כךל המותאם החדק עזרתב הצופנים מן הצוף את אוספות הדבורים

 .גבוה סוכרים ריכוזו גדולה צוף כמות מכילים הםו נוחה אליהם הגישהש ופניםצ

 דבש רוצייבו ףהצו זוכירב רבה אנרגיה עילהשק הדבורים את אלץמ מהול צוף

 נמוך ריכוז ליעב פרחים אחר תרות דבוריםה, החמות בעונות בעיקר, לעתים .ממנו

 םחשופי צופניםב בעיקר נמצאה ,מדי גבוה צוף ריכוז . ,Willmer)2011) סוכרים של

 על הקשותלו בצוף הסוכר להתגבשות להביא עשוי ,(בקלות המים מתנדפים הםמש)

 .(כמו לדוגמה בבצל) איסופו

. הדבורה גוף אל אבקה באקראי כלל בדרך צמדתנ ,פרחיםמ צוףה סוףיא בשעת

 לגוף האבקה נדבקתכי בעת איסוף הצוף צמח הכותנה למשל, ב ,לעתים קורה
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 מכל אותו ומנקה גופה את רגליה בעזרת ורקתוס הפרח על נעמדת ווז, הדבורה

 זו נדירה תופעהש ייתכן .חמניותפרחי ב מתרחשת דומה תופעה .האבקה גרגירי

 האבקה בגרגירי ישש פשרוא ,(7 תמונה) םיקוצניהו הגדולים מהגרגירים נובעת

 לבקר יכולתן היא דבש דבורי של המיוחדות התכונות אחת .דוחים חומרים וללה

, ולכן היא וריחות צבעים שללבו שונות צורות בעלי פרחים של ברחנ מגווןב

 .(Generalist pollinator) רבים צמחים מיני של היעיל להאבקהמתאימה 

 מיני של רב מספרב לבקר ןיכולת למרות כי מגלות הדבש דבורת על בשדה תצפיות

 מנותנא כלל בדרך הן, ריחותו צורות ,צבעים של סופית אין שונות בעלי צמחים

 ,סביון פרחי בין עוברת מסוימת דבורה אם לומרכ ,אחד צמח למין אחד במעוף

 נאמנה שארתי אחת כל ,עירית פרחי בין - ואחרת ,חרדל פרחי בין - אחרת דבורה

 תקיבדב .(Constancy)' נאמנות' מכונה זו תופעה ;לכוורת חזרתה עד מסויםה למין

 הייתה בוריםמהד 95%-מ ביותר כי מצאנ ,אבקה ספושא הדבש דבוריב צמידות

-ה במאה כבר בעבר תוארה הנאמנות תופעת. בלבד אחד צמח למין שייכת האבקה

 ייד לע הסברוה ףוא ,רבות פעמים תופעהה נצפתה מאז .אריסטו י"ע ס"לפנה 3

 חוסכת היא שכן ,הבעבוד רבה יעילות לדבורה מאפשרתה דרךכ 19-ה במאה דרווין

 .מחדש פעם בכל המזון מקום את וללמוד לגלות הצורך את

 לאותו בלבד חלקית נאמנות על עידמ צוף אוספתה דבורה אחר מעקב ,זאת לעומת

 ,למשל, לסביון מחרדל העוברות צוף אוספות דבורים לראות ניתן כלומר ,מין

 .מעוף באותו

 ,(לדוגמה, ויוקיוב שקדיםב) הבוקר בשעות המקרים ברוב נעשה האבקה סוףיא

 .כולו היום במהלך ממשיך וףהצ שאיסוף בעוד

 

 בכוורת הדבורים בין תקשורתה
 בכוורת עמלה כל אם לבדוק הייתה הדבורים חוקרי בפני ניצבוש מטרותה אחת

 מערכת בכוורת הנמצאות הדבורים בין קיימתש או עצמאי באופן מזונה את מוצאת

 .מידע והעברת תקשורת של

 ,Karl von Frisch - נובל פרס כהזו הגרמני החוקר של םיחלוציה למחקריהם הודות

 מסוים פרחל העדפתן על ,הדבורים התנהגות על רב מידע כיום בידינו יש ,ותלמידיו

 המזון במיקום הקשור מידע לקבלו אחרות דבורים עם לתקשר יכולתן ועל

 .איכותובו

 יםמטר עשרות כמה של במרחק מזון מקור ותהמזה יםדבור כי מצא פריש פון

 פני על לחוג מתחילות אלה דבורים .הכוורת אל חוזרותו אותו ותאוספ ,כוורתמה

 תועובר שניים או אחד בוביס ולאחר ,השעון סיבוב עם עגליםמב שבכוורת החלה
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  "מעגליםה ריקוד" פריש פון ידי על כונו אלו תנועות .השעון בוביס נגד לסוב

(Round dance, 14 תמונה). דבוריםב שיהןבמחו נוגעות בכוורת הדבורים מן חלק 

 ופולטות הרוקדות נעצרות פעם מדי .הרוקדות אל לוותילה ילותמתחו הרוקדות

 ,יותר עשיר המזון שמקור ככל .הצוף ריח את קולטות המלוות הדבורים .צוף טיפת

 הדבורים .אליו המגויסות העמלות מספר עולהו ,המעגלים קודיר מהירות גוברת ךכ

 אל שנדבק הריח מקור את שונים ווניםיבכ ותומחפש הכוורת מן יוצאות המגויסות

 .מזון ואוספות עליהם נוחתות הן הפרחים את מגלות הן כאשרו ,גופן

 משתנה ,מטר ממאהמהכוורת ביותר  מרוחק ותהעמל ייד לע הנאסף המזון כאשר

 Tail waggling) "הנענועים קודיר" המכונה ריקודל הופך הואו ,הריקוד צורת

dance). בוביס בחצי תומסתובב ומיד ישר בקו החלה על ותרצ יםדבורה זה קודיבר 

 של הישר הקו .הפוךה ווןיבכ נוסף בוביסב ותומתחיל הריצה תחילת למקום

 שמקור בכוורת לדבורים ומסמן, מאונך להיות יכול החלה על שנעשה הריקוד

 על נוטה הריקוד של ישרה הקו כאשר. שמשל הכוורת בין ישר בקו נמצא המזון

 עבור דבר של רושויפלמשל,  ,האנכי הקו מן שמאלה מעלות 60 של בזווית החלה

 הישר הקו מן שמאלה מעלות 60 של בזווית נמצא המזון שמקור המלוות הדבורים

 תנועתלו המזון למקום בהתאם היום במשך משתנות הריקוד זוויות .כוורת-שמש

 .(15 תמונה) השמש

 מקור ומחפשת באקראי בשדה עהנ יאה ,מים היא הדבורה ביקור טרתמ כאשר

 בחלק המצויה הבלוט מתוך ריח חומר משחררתו נוחתת היא ,שמצאה לאחר .מים

 למצוא בסביבה אחרות לדבורים מסייע זה וריח ,(נסאנוב בלוטת) גופה של האחורי

 .המים מקור את

 

 
 הנענועים קודיר; מימין: המעגלים קודירמשמאל:  .14 התמונ
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 בהתאם למיקום המזון הריקוד בכיוון םשינויי. 15 תמונה

 (Free 1982)מתוך הספר של 

 

 הדבורים בפעילות עונתיות

 כמו ,רבים סביבה גורמיל מותאמת השדה בתנאי הדבש דבורישל  פעילותה

 למועדי בהתאמה נמצאת פעילותן ,לכך בנוסף .תאורה ותנאי רוח ,גשם ,טמפרטורה

 מועדי תיכוני הים באקלים, ישראלב ,למשל כך .המקומיים הצמחים של הפריחה

 הדבורים ופעילות הפריחה זו בעונהו, מאי עד פברואר חודשיםבעיקר ב הם הפריחה

 בדרום. העמלות הגחתבו המלכה של ההטלה בקצב גם מתבטאת זו פעילות ן.בשיא

. אוגוסט-יולי - אירופה ובצפון ,יולי-מאי הם העיקריים הפריחה מועדי אירופה

 שני ידי על מוכתבים הדבש דבורי של הפעילות מועדי ,למשל ,אפריקה במזרח

 פעילות ועמה ,הפריחה עונת מתחילה הגשמים עונת וםבת מיד ;הגשמים מחזורי

 באקלים הדבש דבורת פעילות כי לזכור יש. המקומית הדבש דבורת של מוגברת

 תמעלו 15-14-ל מגיעה הטמפרטורה כאשר ,ראשון באור מתחילה בארץ תיכוני הים

 פעילות .רבה חשיבות האקלים-למיקרו. השמש שקיעת עם ומסתיימת ,צלזיוס

 טלהבהומועט  מזון באיסוף מתבטאת בחורף הקריר ההר באזור בישראל הדבורים

 ממשיכות והעמלות להטיל ממשיכה המלכה החוף במישורש בעוד מצומצמת;

 .בחורף גם מזון לאסוף לצאת
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 (Buzz pollination) זמזום האבקת
 אבקה אוספות, (הבומבוס דבורת פרק ראה) בומבוס סוגה ביניהן, רבות דבורים

 תלויות כשהן ,ברגליהן הפרחים אבקני את תופסות הןש כך ייד לע ,"מכוון" באופן

 .הפרח את מרעידותהן  גופן של התעופה שרירי פעלתה ואגב ,(16 תמונה) מטה כלפי

 וממנה, הדבורה בטן על נושרת רחהפ ואבקת ,חזק זמזום נשמע זו הרעדה בעקבות

 בפרחים ללכרך בד קיימת (Buzz pollination) האבקה של זו דרך .הצלקת אל

 .עגבנייהה פרחי כמו ,מטה כלפי תלויים

 

 
 יהיבעגבנ זמזום האבקת מבצעת בומבוס דבורת. 16 תמונה

 (שוב עמיקם :צילום)

 
 הבומבוס דבורת

 האדמה בומבוס מיןה .עולמית כלל ותתפוצו ,מינים 400-כ מונה בומבוס הסוג

(Bombus terrestris) טורקיה ,ופהאיר מדרום תמשתרעה ,מאוד רחבה תפוצה בעל, 

 ,החרמון ולרגלי העליון בגליל רק בארץ נפוץ זה מין בעבר. ראליש עדו לבנון ,סוריה

 מושיהש התרחבות לשב כי ייתכן ,לשנה משנה דרומה ומתפשט הולך הוא אך

 .הארץ רחבי כלב אבקההב זו בדבורה
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 לגדלו יתןנו ,מכרסמים של עזובות מחילות בתוך באדמה מקנן האדמה בומבוס

 הוא בומבוס הסוג ,הדבש דבורת כמו .חקלאות רכיולצ שפותחו מיוחדות בכוורות

 .זכרים גם מסוימות ובתקופות ,ועמלות מלכה כוללה ,חברתי חרק

 .הדבש לדבורת בהשוואה ,יםרחבנ ותאורה טמפרטורות במנעדזו פעילה  דבורה

 לראותה וניתן, צלזיוס מעלות 5 של בטמפרטורה כבר פעילה בומבוסה תדבור

 בחקלאות לניצול ניתן רחבנ כה פעילות מנעד .השקיעה לאחר גם פרחים בביקורי

 ,המוקדמות הבוקר בשעות בהאבקה צורך יש בהםש ,תרבות גידולי של בהאבקה

 .הדבש דבורי פעילות לפני עוד

 ,עגבנייה כמו ,הסולניים ממשפחת שדה גידולי בהאבקת מיוחדת חשיבות לבומבוס

 האבקת" פרק לעיל ראה) זמזום בהאבקת מאביקה היא אותםש ,ופלפל חציל

 שזיפים ,שקדים כמו ,רבים ורדיים ביעילות זו דבורה מאביקה ,בנוסף .("זמזום

 כתוספת בעיקר ,יוויוק , ליצ'יאבוקדו בהאבקת יתרונות לה יש וכן ,עץ ותפוחי

 .(17 תמונה( דבשה לדבורי

 

 
 דבורי בומבוס במטע שקדיםכוורות . 17תמונה 

 אהד אפיק( :)צילום

 

 Electrostatic pollination - אלקטרוסטטית האבקה
 מטעןב ,האוויר עם חיכוך תוך, נטענים הם ,באוויר שאיםינ אבקה גרגירי כאשר

 המחוברים) הפרחים אל מגיעים חיובית יםטעונה גרגירים םאות אם .חיובי חשמלי

 .הצלקות אל נמשכים הם ,(שלילית וטעונים לקרקע
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 כולל ,תחיובי טעון להיות הופך גופה ,באוויר ומתחככת עפה בורהד כאשר גם

 האבקה גרגירי כולל) שלילית טעון הצמחש מאחר .נושאת שהיא האבקה גרגירי

 ,דיו חזק הוא ואם ,קטרוסטטיאל מתחהדבורה לפרח  בין נוצרש הרי ,(שעליו

 ונדבקים מאבקיםה מן אבקה יריגגר ניתקים הפרח אל הטעונה הדבורה בהתקרב

 .(Corbet et al 1982) הדבורה אל

 מחקר נערך - ודבורים אבקה ,קהאלקטרוסטטי בין הקשר של הרעיון בסיס על

 אבקה ירגירג להטעין המסוגל מכשיר נבנהו ,וולקני ומרכז אביב תל באוניברסיטת

 להאבקתם ולהביא פרחים על טעונים גרגירים פזרל באמצעותוו ,חשמלי במטען

פיסטוק,  כמו ,חרו אבקיומ בצמחים במיוחד יעילה זו האבקה שיטת .(18)תמונה 

 .(Vaknin et al 2000תמר ואחרים )

 

 
 שקדים של אלקטרוסטטית האבקה .18 תמונה

 דן איזיקוביץ( :)צילום 

 
 

 הדברה חומרי של כמפיצות בדבורים השימוש

 דבש בדבורי יחודיב, בדבורים להשתמש החלו 20-ה המאה של 90-ה משנות החל

)חרכון(   Ervinia amylovoraנגד קריעב ,הדברה חומרי להפצת הסעה כליכ ,ובומבוס

 .(אפור עובש) Botrytis cinerea  -ו
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 הדברה בחומרי טעיןהל ניתן (19 תמונה) (Pollen dispenser) אבקה זרימפ בעזרת

 דבוריאת  או בומבוסה דבוריאת 

 ,רתומהכו יציאתן בשעת דבשה

 ינםא אלה תכשיריםש כמובן בתנאי

 וכאשר ,עצמן לדבורים מזיקים

 הפרח הוא הדבורים קורייב מטרת

 הסעת של זו שיטה .גידול אותו של

 דבש דבורי בסיוע הדברה חומרי

, באגסים בעולם הוכחה בוסיםמובו

 ,השמן כרובב, שקדיםב ,ץע תפוחיב

 .שדה תותבו פטלב

 בהםש מחקריםנערכו  בארץ

 להפצת דבש בדבורי השתמשו

 מחלת כנגד טריכודקס התכשיר

 עבודה וזמן יחסית עלויות נמוכות שלב ,זה טיפול כי נמצאו ,בתות הבוטריטיס

 (Shafir et al 2006).  הסטנדרטי הכימי הטיפול מאשר יותר יעיל, מופחת

 
 דבורי הדבש על והשפעתם ריסוסים

 יםעלול הדבורה של המעופ םוחבת אחרת מלאכותית ערבותהת או ריסוס כל

 הריחות בתערובת יםפוגע אם ןהו ,פיסיתפוגעים בה  הם אם ןה ,עליה שפיעלה

 .מסלולה על או התתעופ על שפיעהל יםעלול בכךו ,הדבורה נחשפת הםילשא וירובא

 החקלאי על ,כלשהו לריסוס גידולם במהלך חשופים התרבות צמחי יתרבשמ מאחר

 .התחשב בפעילות הדבורים בחלקהול לנושא נותער ותגלל

 עם מגע ליצור ,הפרחים לא ותישיר להגיע יםעלול הריסוס חומריעל כן,  יתר

 גם יםיכול הריסוס יתכשיר .בפרחים המבקרות בדבורים ולפגוע והצוף הצופנים

 אל הצמח של ההובלה מערכת דרך רעבוול םרשיוש או עלים עםבמגע  בואל

 עקב למות ואף פגעילה עלולה דבורהה ,יםרעיל יםתכשירה אם. והצוף הפרחים

 .הרעלה

 מוסע להיות העלול ,הרעיל הרחף היא הריסוסיםמ כתוצאה הנגרמת נוספת בעיה

 הדבורים את כליל ולהשמיד סמוכות בחלקות המפוזרות הכוורות אל ישירות

 הבאות בדבורים ולפגוע בהן להצטבר ,מים שלוליות אל להגיע או( 20)תמונה 

 .קיץה חודשיב בעיקר קריטית להיות העלולה בעיה ,הןמ לשתות

 Pollen dispenserמפיץ אבקה . 19תמונה 
 ארנון דג( :)צילום

 



- 24 -  

 

 אך, ((Insecticides החרקים קוטלי כמובן הם לדבורים ביותר המסוכנים החומרים

 הסיכון מידת כי בחשבון הביאל יש .סיכון של שונה מידה יש זו בוצהק בתוך גם

 בשדה יםרהחומ שארותיה זמן משךב גם אלא הרעילות רמתב רק לא תלויה

 .'(תיותישאר)'

 תכשירים היא אף כוללת ((Acaricides האקריות קוטלי של התכשירים קבוצת

 תכשירים גם ביניהם קיימים אולם, יחד גם ובאקריות בחרקים פוגעיםה רבים

 ותלהתמודד רותהכוו בתוך שמיםומי אף וחלקם ,בלבד באקריות הפוגעים בררניים

 .הוורואה אקרית בעיית עם

 רעילים אינם לרוב (Fungicides) הפטריות וקוטלי ((Herbicides העשבים קוטלי

 לתמותת ישירות גורמים ואינם בלבד נמוכה רעילות בעלי שהם או לדבורים

 כך על המצביעים המחקרים מתרבים האחרונות בשנים, זאת עם. דבוריםה

 לקוטלי יותר לרגישות אותן הופכת ועשבים פטריות ילקוטל הדבורים שחשיפת

לציין שקוטלי פטריות מסוימים, כאשר הם מיושמים בזמן  יש. ולמחלות חרקים

הפריחה, פוגעים ישירות בתהליכי ההפריה )בעיקר בשל פגיעה בנביטת גרגרי 

 חומריש לכך הטוענתסברה  יש ,הדבורה של ישירה להרעלה בנוסףהאבקה(. 

 עלולים ,ישירים הרעלה מנייס על יםעידמ אינם אשר, נמוכים וזיםבריכ הדברה

 לגרום יכולים בכךו, אליהם דבוריםה לש כרונית חשיפה וליצור בכוורת להצטבר

 .בכוורת כללית להיחלשות

 

 
 המהרעלבפתח כוורת כתוצאה  דבורים תמותת .20 תמונה

 אהד אפיק( :)צילום 
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 הריסוסים של הנזק מידת את לצמצם עשוי ןשיישומ ,כלליות המלצות המכ קיימות

 קיימת ,וראשונה בראש. חקלאות קיוםדבורים לצד  גידול ולאפשר לדבורים

. השנה עונות מבחינת והן ביום השעה מבחינת הן ,הריסוס לעיתוי רבה משמעות

שעות ב או ,סופה לקראת היומית הדבורים כשפעילות ,הערב בשעות ריסוסים

 חומרת ואת ההדברה לתכשירי הדבורים חשיפת את מאוד לצמצם עשויים לילהה

 עד מתפרקיםה ,נמוכה ותתישארי בעלי בתכשירים מדובר כאשר בעיקר, הנזק

, השנה עונות מבחינת. בשדה הדבורים פעילותמתחדשת  כאשר ,הבוקר שעות

. לכוורות נזק ימנע ,דבורים פעילות בו ואין פורח אינו השדה שבה בעונה ריסוס

 קטן חלק רק מהווה הפריחה עונת בהםש ,מטע בגידולי במיוחד משמעותי זה נושא

 בעונות לבצע ניתןאותם ש ,בעץ שלד מזיקי כנגד ריסוסים ,למשל כך .הגידול ממשך

 רצוי ,הפריחה עתב לרסס הכרח ישאם . הפריחה בזמן לבצע שלא רצוי, שונות

 לדבורים הרעילות מידת על מידע. לדבורים נמוכה רעילות בעלי בתכשירים לבחור

 הנכונה הדרך על כללי מידע גם כךו, השונים התכשירים וויותבת למצוא ניתן

 .ולסביבה לדבורים הנזק ולצמצום התכשיר ליישום

, למשל, הבדלים וקיימים, הנזק מידת על היא גם משפיעה התכשיר יישום שיטת

 דרך התכשיר םיישו לבין ,לכוורות ואף לפרחים ישירות המגיע בריסוס יישום בין

 חומרי המשלבים ,'סקסס' ומכ ,תכשירים קיימים. )'הגמעה'( ההשקיה מערכת

. לתכשיר הדבורים חשיפת את מקטינים ובכך ,פירות לזבובי ייעודי פיתיוןב הדברה

 ריסוסש היות ,אווירי לריסוס מהקרקע ריסוס בין גם קיים משמעותי הבדל

 האור לשעות מוגבל מהאוויר ריסוסה, והאווירי ריסוסמה רחף פחות יוצר מהקרקע

 הוא הרוח כיוון אשרכ ולרסס ,הרוח בתנאי להתחשב יש הריסוס בעת. בלבד

 מריסוס להימנע יש ,מקרה ובכל ,להיפך ולא ,המרוסס השטח לתוך מהכוורות

 המרססים וניקוי ההדברה תכשירי של הריקים המכלים השמדת. חזקה ברוח

 למנוע ויש ,התוויות על הרשומות להנחיות םבהתא להתבצע יםחייב הריסוס בתום

 עלולות שאליהן ,הדברה חומרי בשאריות רוויותה ,שלוליות יצירת של מצב

 .לכוורת מים איסוף שםל להגיע הדבורים

 השדות לבעלי הדבורים מגדלי בין ישיר לקשר תחליף אין ,ההמלצות לכל מעבר

 מבעוד ריסוסים ביצועב הדבוראי עדכון. הכוורות מוצבות םתשבקרב והמטעים

 הריסוס בזמן הכוורות פתחי סגירת באמצעות נזקה למניעת לפעול לו יאפשר מועד

 ממושכת השפעה בעל בחומר מדוברש הקרבמ ,אחר למקום הכוורות העברת או

 .(2016 'וחוב אפיק)
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 גידולים חקלאיים בהאבקת חשוב ככלי דבורים
 להקפיד חייבים ,דבש דבורי וחדבמי ,מאביקים תלויי צמחים המגדלים חקלאיםה

, חלות 10-ו ומטילה בריאה מלכה תהיה בעלת להאבקה המיועדת שכוורת כך על

 אגירתל מקוםבו מזון מלאייש צורך ב ,כן . כמוולד עם חלות לפחות הן ןהמ 7אשר 

, הסטנדרטים הבעונת החורף, בשל ירידה טבעית באוכלוסיי. (21מונה )ת מזון

הצמחים  בין שהמרחקעל כך  להקפיד ישלד נמוכים יותר. וו המבחינת אוכלוסיי

יר קר יש לצמצם את ומטר )בחממות ובמזג או 150המואבקים לכוורת לא יעלה על 

 .המרחקים(

 למניעת השטח ניקיוןל אוגלד חייבים להאבקה בדבורים המחזיקים חקלאיםה

 עם  . הקשרלדבורים נזק העלולים להסב ריסוסיםמניעת  על להקפידו שרפות

 להיות קבוע. בההאבקה חיי פעילות כל במהלך הדבוראי

 

 
 במטע שקדיםבהאבקה דבורי דבש כוורות טיפול ב. 21תמונה 

 (סלבצקי יוסי :)צילום
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 דבורים תבהאבק המסתייעים הגידולים

 Rosaceae - ורדייםוה שפחתמ  ; Prunus dulcis - מצוי שקד
תורבת לפני מין זה  .אסיה המערביתבכנראה באגן הים התיכון והוא מוצא השקד 

זרעי השקד התרבותי  בארצות רבות.כצמח בר  ומצאניתן לעד היום ו ,אלפי שנים

. בארץ ובריא נחשב כמקור מזון חשובוהוא  ,םיוויטמינחלבונים  ,שמןמכילים 

 .סמרחודש עד סוף וינואר חודש  סוףמ במטעיםהתרבותי  השקדזני  יתרבמים פורח

זרה, כלומר האבקה קיומה של א וההזנים  במרבית בשקדירות תנאי ליצירת פה

לכן בחלקות מסחריות, משלבים המגדלים  ,מופרה לזן מפרה בין זןהעברת אבקה 

 - זניםהמרחק בין שני הכאשר  ,בשורות נפרדות ללכרך הנטועים בד ,זנים המכ

ם או" זןהעיקרי בארץ הוא ה המסחרי. הזן קטן ככל האפשר -מופרה ההמפרה ו

אותו  המקדים ,מפרה אחד זן ללכ רךבדנוטעים  ,לקבל יבול מרבי כדי ;"פחם-אל

פריחתו  כל במהלךכך ש ,ו מעטממנחר ומאהפורח , חרמפרה אזן , והבפריח מעט

 כיום מקובל בארץ .כלשהו עם זן מפרה בפריחהחפיפה  תהיהפחם" -של ה"אום אל

הדרך המקובלת  ".באכוכ"ו "כוכב"המפרים  עם "פחם אל אום"הזן  את לשלב

מוש בדבורי דבש המבקרות את פרחי השקד ילהאבקת שקדים בחקלאות היא ש

על  אבקיםומשל השקדים תרבות  פליטי .(22 תמונהלאיסוף צוף ואבקת פרחים )

 ודבורי דבש. זבובים ,(23)תמונה  יחידאיותידי דבורים 

 

 
 . כוורות דבורי דבש במטע שקדים22תמונה 

 ק(אהד אפי :)צילום



- 28 -  

 

 
 שקד פרח על (Anthophora) מדרונית מהסוג תיחידאי הדבור .23 תמונה

 (גידי פיזנטי :צילום)

 

. פרט מבעיותחף  ינואך א ,הנפוץ ביותראמנם הוא להאבקה דבש ההשימוש בדבורי 

תמיד חופפת  ינהלזכור כי הפריחה המוקדמת בחורף אלדרישה להאבקה זרה, יש 

מנעת פעילות נוקרים  גשומים ,מעונניםמים יבדבש. השל דבורי  ןפעילותאת 

צוף השכן  ,בעיה של תחרות עם פרחי הסביבה עוררתלעתים קרובות מת .הדבורים

 הדוחה חומרשהוא  ,ציאניד ותהמכיל תרכובותב דוואבקת השקדים עשירים מא

בעיה  יה זו מעודדת את דבורי הדבש לחפש מקורות מזון אחרים.ידחו ,דבורים

דבורים המוכנסות למטע  -היא התנהגותית פני הצלחת ההאבקה נוספת העומדת ב

 כניסה לצופן באמצעותאיסוף צוף היא אחת ה :אוספות אבקה וצוף בשתי דרכים

כך  ,מיטביכאשר המגע עם האבקה הוא  ,("תפוח" פרקהאבקנים )ראה  מעל

דרך יעילה יותר לאיסוף מהר מאוד  מגלהאולם הדבורה  ;האבקה טובהשנוצרת 

מאפשרת  אינהבדרך ש ,מן הצדלחדור אל הצופן לומדת שלושה -תוך יומייםו ,הצוף

בעיה זו ניתנת לפתרון  .מה שמוביל להאבקה בלתי מספקת ,עם האבקההדוק מגע 

 ,"הנאיביות" יםהדבורכך ש ,ימים כל כמהשל כוורות מדורגת  הכנסהבאמצעות 

שכן עדיין לא למדו את  ,מהדבורים הוותיקות יותר יעילותלמטע,  שזה עתה הוכנסו

אף קשיים  על .("תפוח"פרק ב גם )ראה (1992 וחוב דג) הדרכים הישירות אל הצופן

 ,יש מקומות .שקדים להאבקת דבש בדבורי להשתמשאלה מקובל בארץ ובעולם 

ובדרך זו  ,את צמחי הבר הפורחים במטע מכסחיםבהם ש ,בארה"בלמשל כמו 
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גישה זו פחות רווחת בשנים אך  ,השקדים לפנות אל פרחי את הדבורים "מאלצים"

 .האחרונות במטעים המסחריים

 ,חרקי בר פעילים יש רק מעטבעונה שבה  ,השקד פורח בארץ מוקדם מאודשמאחר 

 4-1 -לאחת בצפיפות של כוורת כוורות למטע להכניס מגדלי השקדים נוהגים 

 .(17כוורות של בומבוסים )תמונה גם  ולאחרונה ,םמידונ

אשר ללא  ,התאם עצמיכנסו למטע המסחרי זני שקדים בעלי האחרונות הובשנים 

יקטינו או אפילו יבטלו את הצורך  ,צרכים המסחריים(ה ענו עליאכן אם )ספק 

 .(2017 בדבורים להאבקה )הולנד

 

 Rosaceae -משפחת הוורדיים  ;salicina  Prunus-שזיף 
על עקרות השזיף גם הוא ב .על זניו השונים ,השזיףקרוב משפחה של השקד הוא 

פורחים יחסית  ,מסוימים שזיף נמצא כי זני .על ידי דבורים העצמית ודורש האבק

חוד בגליל יבי ,תקופה של רוח, קור וגשםב, סמוקדם, מאמצע פברואר עד אמצע מר

 י דבורי דבש.ל ידולכן קיימים קשיים בהאבקתם ע ,העליון

מקובל לבדומה של כוורות מדורגת שזיף רצוי לשקול הצבה ה אבקתבמקרה של ה

. מלאה בפריחה לעץ דבורים 10-כ היא הנדרשת הדבש דבורי פעילות רמת. בתפוח

 .בחלקה נוספת כוורת להציב יש ,משמעותי כה באופןנמו הדבוריםאם כמות 

יש ך שכ ,מנוונת אבקה בעליכ נמצאו ,"ביוט רד" כמו ,יםיהיפנ שזיפיםהזני מ חלק

כמו  ,ובעלת התאם היזנים בעלי אבקה פורימאבקו ולהקפיד שזנים אלה י

נוכחות מפרים עם אבקה חיונית להקפיד על  אפוא יש". רויאל זי"ו "וויקסון"

 .(2002 וחובריו ספיר) והתאם לזן המופרה

 

 Rosaceae  - הוורדיים משפחת ; Prunus armeniana - משמש
 צפוןל ,התיכון הים ארצותל עבר ומשם, בסין ,המרכזית באסיה המשמש של מקורו

 םזניה יםמוכר בישראל. ב"לארה וכן ,טורקיהל במיוחד ,אירופהול אפריקה

 את מגדלים שנים עשרות ומזה ,המדינה הקמתבטרם  עודשל המשמש  המקומיים

זן זה הינו בעל התאם עצמי ולכן אין צורך  .ספרדב שמקורו ,"רעננה" המקומי הזן

זני איכות שנכנסו לשימוש בעשור  המכבשילוב מפרים במטע. לעומת זאת, יש 

מפרים של התאם עצמי ודורשים האבקה זרה ושילוב -בעלי אי םהשהאחרון, 

כוורות בצפיפות  להכניס מקובלכאשר נחוצה האבקה של דבורים במשמש,  במטע.

 .ם לכוורתמידונ 4-2 של
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 Rosaceae  - ורדייםהו משפחת ;Malus domestica - עץ תפוח
 קירגיסטן ,מקזחסטאן ברם של תפוחי זניבהוא  התרבותי העץ חתפו של מוצאו

 הנפוצים עץ תפוחי זני אלפי פותחו וטיפוח אקלום של שנים מאות ךלבמה .וסין

 רוב את מגדלים ת,מרובו קור במנות זה גידול של הצורך נוכח ,בארץ. היבשות בכל

 התאם-אי בעלים ה התפוח זני מרבית .גולןבו העליון בגליל קריבע העץ תפוחי זני

 על בהחלטה. פירות לייצר כדי מפרים זנים שיםוודר עצמםל עקרים כלומר ,עצמי

 ,המופרה לזן גנטיתה התאמהה את רק לא בחשבוןהביא לש י ,המפרה הזן בחירת

" קינג סטאר" הזן ,בארץ ,למשל כך .המופרה הזן עם הפריחה חפיפת את גם אלא

 ,"ליידי פינק"ול "זהוב"ל, "גאלה"ל, "טסמי גרני" זןל מלאה גנטית התאמה בעל

(. 2013 נובמבר ,הנוטע בעלון טבלה ראה) "יונתן"ל חלקית גנטית התאמה ובעל

 באטרקטיביות מצטיינים ינםא הפרחים: להאבקה הקשורות רבות בעיות וחלתפ

הדבורים  אשררבים,  בר פרחי פורחים התפוח של הפריחה בעונתו םלדבורי רבה

 העובר שק. פרחי התפוח האבקת לש ההסתברות הקטנ ובכך, נוטות לפקוד אותם

 זה מצב .חיוניותם את הפרחים מאבדים ובכך ,במהירות מתנוון התפוח פרחי של

 להתנהגות גם. המופריםלפרחים  המפרים הפרחים בין מדויקת חפיפה דורש

 מגיעה כאשר - (מצוי" שקד" ראה) בהאבקה רבה משמעות הפרחים על הדבורים

 וונייכ מכל והאבקה הצופן את למצוא נסהמ היא ,עבורה חדש פרח אל דבורה

 המאבקים בין החדק את ומחדירה האבקנים מעלהדבורה לפרח  נכנסת םא .הפרח

 ,לדבורה נוח ינואולם מצב זה א ;לייעיהיה  ההאבקה תהליך, (24 תמונה) מלמעלה

 מהצבת השלוש-יומיים תוךו, רגליה להצבת יותר נוח מיקוםתרה אחר  והיא

 אל החדק את חדירלהו ,הכותרת עלי על לעמוד הדבורים לומדות במטע הכוורות

 האיסוף דרך זו הדבורה מבחינת (;25 תמונה) האבקנים זירי בין אל הצד מן הצופן

לכן ו ,הדוק אינו והצלקות האבקה עם דבורהה של המגע ולםא ,ביותר יעילהה

 של מדורגת הצבה הוא זה מצבלשנמצא  פתרוןה .נמוכהתהיה  ההאבקה יעילות

הזן השני ש לאחר ,פריחה 10%-ב למטעמהכוורות  מחצית הכנסת דהיינו ,הכוורות

 כך ,הפריחה בשיא השנייה המחציתהכנסת ו ,(םמידונ 4-ל כוורת) חהיהחל בפר

 הדבורים של השנייה המחצית הכנסת. םמידונשני ל לכוורת גיעת כוורותה שכמות

 הוכנסו עתה שזה, החדשות הדבורים שכן ,יותר ליםיעי האבקה לביקורי תביא

בביקוריה הראשונים ו ,הצופן מקום אתו הפרח מבנה את מכירות ינןא עדיין ,למטע

הכנסת מים הראשונים לאחר י. בנוסף, בחהאבקת הפר יתגיע לצוף מלמעלה תוך כד

 ה.הכוורות למטע, ניידות הדבורים גבוהה וכך הן מבצעות האבקה זרה ביעילות רב
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 יש כאשר :במטע הפעילות הערכת בסיס על לעשות ניתן כוורות דילול או ציפוף

 הכוורות מספר את לתגבר יש - מלאה בפריחה בדקה לעץ דבורים 10-מ פחות

 .מספקת הפעילות - לעץ דבורים 15 מעל יש כאשר ;במטע

 כי בררוהת, עץ תפוחי למטעי בומבוס דבורי בהכנסת ניסויים נערכו לאחרונה

 כלל במספר היעלי חלה ,הדבש לדבורי כתוספת אלו דבורים הוכנסו שרכא

 התנהגותי שינוי גררה הבומבוס דבורי עם התחרות .(26 תמונה) בפרחים המבקרים

 ההאבקה שיעורכי  הייתה התוצאהו, הזנים בין ניידותן תוהגבר הדבש דבורי של

 ם.איכותהשתבחה והתפוחים  יבול העל זאת בעקבותו, עלההזרה 

 

 
 (האבקנים מעל)מעלה מל תפוח פרחב מבקרת דבש דבורת .24 תמונה

 (שטרן רפי :צילום)
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 הצד מן תפוח בפרחמבקרת  דבש דבורת. 25 תמונה

 (שטרן רפי: צילום)

 

 
 עץ תפוח פרח על בומבוס דבורת .26 תמונה

 (שטרן רפי: צילום)
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 Rosaceae - הוורדיים משפחת ; Pyrus communis - תרבותי אגס
 - האבקהוה הפרח מבנה מבחינת ,התפוחבתכונותיו לאלה של  מאוד דומה האגס

 זנים של שילוב נדרש כך ולשם ,זרה האבקה ודורש עצמואבקת  לגבי עקר הוא גם

 דבורי ידי על לעתים מתוגברתו ,דבש דבורי בעזרת נעשית אבקהה .במטע מפרים

 .הבומבוס

 שהם הצוף שכמות ווןימכ ,םהדבורי משיכת מבחינת בעייתיים האגספרחי 

אחת  כוורת סלהכני נהוג בישראל. יחסית גדולה האבקה כמות ךא ,קטנה מייצרים

 האגס לפריחת בהתאם להשתנות עשוי זה מספר אך ,מטעשל  םמידונ 4-2-ל

 מספר בסיס על לווסת ניתן הכוורות מספר את .הבר פרחי עם תחרותה מידתלו

 בפריחה עץל לדקה דבורים 6 הוא נדרשמינימלי הה המספרכש, לעץ הדבורים

 .נוח אוויר במזגו מלאה

 

 Rosaceae - ורדייםוה משפחת ;Eriobotrya japonica - שסק
 אפיינתתמה ,סתיובארץ פורח השסק בעונת ה .סין מזרח-מדרום הצמח מוצא

 ולכן ,לדבורים ואבקה צוף של מוגבלת אספקה הווה אומר: ,בר פרחי של עוטיבמ

 בניגוד .דבש לדבורי חשובמזון  כמקור שמשמ ,פרי עץ היותו על בנוסף ,השסק

 ,עצמית הפריה המונע עצמי התאם-אי מנגנון קיים בהםש ,םיהוורדי מיני יתרבמל

 להאבקה כלל זקוק ינוא זה גידול ולמעשה ,עצמית והפריה האבקה קיימת בשסק

 פשרותהא קיום למרות כי עולה )2014)' וחוב שניידר דורון של מחקריםמ .זרה

 או זנים שני לש ונטיעות ,זרה להאבקה מסוים כלכלי יתרון יש ,עצמית האבקהל

של פרי השסק  הפוריות רופילשמביאה במעט  ,כוורות הכנסת תוך ,במטע יותר

 .ואיכותו
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 Lauraceae - העריים משפחת ; Persea americana- אבוקדו
 לישראל .גואטמלהבו וסיקמק דרוםבו מרכזב ומוצאש סובטרופי עץ הוא האבוקדו

 פרי .50-ה בשנות החל המסחרי וגידולו ,העשרים המאה של 20-ה בשנות הגיע

 חשיבות ובעל ויטמיניםו בשומנים עשירהוא  ,גבוהה תזונתית איכות בעל האבוקדו

 נטוע זה גידולהמובילים.  החקלאי היצוא פיענאחד מ וזה בישראל .רבה כלכלית

 פני מעל מטר 400 של גובה עד ובהר המערבי בנגב, ייםצפונה בעמקים ,החוף שפלתב

 .הים

 על נישאיםו ואבקה צוף מייצרים ,מיניים-דו ,מ"ס 1-כ של בקוטר ,קטנים הפרחים

 תעונ במהלך .פרחים כמיליון הפריחה עונת במהלך נושא בוגר עץ. צפופות תפרחות

 פרח כל .חדשה פרחים קבוצת יום בכל נפתחת ,שבועות 6-כ הנמשכת ,הפריחה

 הפרח מתפקד הראשונה בפתיחתו .(27)תמונה  רצופים םימיויבמשך  פעמיים נפתח

 פרושים שהאבקנים בעוד ,אבקה לקבלת ומוכנה חשופה הצלקת בוש ,נקבי כפרח

 ,צופנים שלושהמ צוף הפרשת מתיקי זה בשלב. סגורים ומאבקיהם ,לעלי בניצב

 השנייה בפתיחתו .הפרח נסגר שעות 6-כ לאחר .מנוונים אבקניםמ מוצאםש

 בעוד ,נפתחים המאבקיםו מתרוממים האבקנים, זכר כפרח הפרח מתפקד

 הצוף הפרשת .האבקנים מן חלק ידי על מוסתרתו חיוניותה את מאבדת שהצלקת

 .אמתיים צופנים 6על ידי  מתבצעת הזכרי בשלב

 םנפתחי הפרחים - A פריחה קבוצת :פריחה קבוצות לשתי חלקיםנ האבוקדו זני

 בשעות בהדרגה נסגריםהם ו ,להאבקה ומוכנה חשופה הצלקתו הנקבי שלבב בבוקר

 כשעה ולאחר ,הזכרי שלבב הפרחים אותם נפתחים ,בצהריים הבא יוםב. הצהריים

 .ועוד ריד ,אנהיים ,האס הזנים כיםישי זו לקבוצה. אבקה לפיזור מוכנים האבקנים

 לראשונה נפתחים הפרחים זו צהבקבו - B מקבוצה זנים יימים, קA לזני במקביל

 פרחים נפתחים למחרת. יום אותו של בערב ונסגרים נקבה כפרחי הצהריים בשעות

 .ועוד נבל ,אטינגר ,פוארטה הזנים שייכים זו לקבוצה .הזכרית בצורתם בבוקר אלו

 מקבוצות האבוקדו זני בין יעילה זרה האבקה מאפשר האבוקדו של הפריחה מקצב

 אבקה למסור מוכנים B מקבוצה הזכר פרחי הבוקר שבשעות כך, מנוגדות פריחה

 זנים של הזכר פרחי :הפוך המצב הצהריים אחר אילוו ,A מקבוצה נקבה לפרחי

טמפרטורות נמוכות פוגעות  .B מקבוצה נקבה לפרחי אבקה מספקים A מקבוצה

 במקצב פריחה זה.
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 בשלב זכריאבוקדו  פרח למטה; בשלב נקביאבוקדו  פרחלמעלה  .27 תמונה

 

 העץ ברמת סינכרונית אמנם האבוקדו פריחת ,(1992) ואיזיקוביץ עם-איש פי על

יש  הזנים מרביתבכך ש ,אחת בבת ונסגרים נפתחים אינם הפרחים םלוא ,והזן

 ,זן מאותו שונים פרחים של והסגירה הפתיחה מועד בין שעות 3-1 של חפיפה

 .יעילה עצמית שכנים תלהאבק אפשרות קיימת עת באותהו, עץ אותו על אפילוו

 ,1%-5% של נמוכה בחנטה האבוקדו זני מאופיינים שופעת אביבית פריחה לאחר

 ,פירות 500-200 נושא בוגר אבוקדו עץ. לנשור םסיכוייהרבים  -אלו  חנטים ואף

 צעו חמדה דגנייבשמחקרים מ. עונה אותה של הפרחים ללמכ פרומיל 0.5-0.2 שהם

של חנטים תוצרי האבקה זרה לשרוד גבוהים  םיהיסיכוכי  הלוע 1989-ב וחובריה

 ,הבר מאביקי מביןשל חנטים תוצרי האבקה עצמית.  מסיכוייהםמשמעותית 

 .(28 תמונה)רבים  רחף זבוביכולל  ,זבובים ממינים שונים האבוקדו פרחי על נמצאו

 

 צלקת רצפטיבית
 מאבק ואבקה
 לא משוחררת

 שחלה

 עמוד עלי

 צופן

 ביצית

רצפטיביתלא צלקת   
 מאבק פתוח

 ושחרור אבקה
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 אבוקדו פרח על רחף זבוב .28 תמונה

 (אפיק אהד: צילום)

 

 האוספות ,דבש דבורי ייד על האבוקדו האבקתבמרבית המקרים מבוצעת  בארץ

 הקרבה במידת תלויה ההאבקה הצלחת .(29 תמונה) אבקה גם אך ,צוף בעיקר

 ובתנאי בנוכחות פריחה מתחרהופוחתת , והמופרים המפרים םזניה בין הפיסית

 .מסוימים טמפרטורה

בהתאם  ,םמידונ 3-1-אחת ל כוורתעומדת על  למטע כנסותוהמ הכוורותצפיפות 

 פרחי של פריחה חופפת האבוקדו פריחת אם .אחרים צמחים עם התחרות מידתל

 הכנסה לשקול ויש ,מרובים בקשיים נתקלת האבוקדו האבקת ,יםהדר או בר

 .דבורים של נוספת
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 אבוקדו פרח על דבש דבורת. 29 תמונה

 (עם-איש גד :צילום)

 

 Solanaceae- הסולניים משפחת ;Lycopersicum esculentum - עגבנייה
 כלל תפוצה בעל זה צמח .אמריקה דרוםבו מרכזבהוא  העגבנייה צמח מוצא

 מבחינה רבה חשיבות זה לצמח. יחסית חמים גידול בבתי גדל הואו ,תרחבנ עולמית

 לא גידולהו ,פתוחים בשדות בישראל ותעגבני ודליג רבות שנים במשך .כלכלית

ובתי  בחממות לגידול ההדרגתי המעבר עם אך, אבקההה מבחינת תייבעי נחשב

. מספקת האבקה העדר בשל בעיקר ,פוריות בבעיות העגבניות גידול נתקלרשת 

 זירים בעלי האבקנים .מטה כלפי התלויים ,פרחים 12-4 של תפרחות לעגבנייה

 ,ויבשה זעירה האבקה ,צוף חסרי הפרחים .לעלי מסביב כטבעת מאוחים קצרים

 שוםמ .עצמית להאבקה אפשרות מתיקי כלומר ,לעצמם פוריים הפרחיםו

 לשפיכת גורמת שלהם הרעדה כל ,יבשה והאבקה מטה כלפי תלויים הפרחיםש

 למטרות שגודלו עגבניות פרחי של מלאכותית ההאבק בעבר .הצלקת על אבקה

 יותר מאוחרו ידני באופן בתחילה ,התפרחות ניעור ייד לע בוצעה ,מסחריות

 .(ומפוחי אוויר חשמלית דבורה) הפרחים את ושהרעיד יםידני יםמכשיר באמצעות

 מכנית הלהאבק רבים ניסויים נעשו ,העגבנייה של הכלכלית חשיבותה עליית עם

 שיטותה כל אולם ,שונות בשיטות כולו הצמח של זעזוע באמצעות הצמחים של



- 38 -  

 

 ווןיכמ ,נכשלו דבש בוריד ידי על האבקה ניסוייו ,דיין יעילות היו לא המכניות

 .אלו דבורים מושכים ינםאש כמעט הצוף חסרי הפרחיםש

 בארץ מבוצעת והיא בהולנד לראשונה פותחה האבקהל כיום המקובלת דרךה

 הבומבוס דבורת .רבה ביעילות זו האבקה המבצעות ,בומבוס דבורי בעזרת ובעולם

  Buzz pollination-ה בדרך הפרחים את הרעידמ היא ,חממה בתנאי לפעול מסוגלת

 דבורהש מאחר. ביותר היעילה בצורה הפרחים להאבקת תורמת כךבו ,(16 תמונה)

 2.5-2 האבקת לשם ,רבים פרחיםב מעופה עתב רתקבמו ביותר יעיל באופן פועלת זו

 .אחדים שבועות למשך אחת בומבוס כוורת תדרשנ ,עגבניות חממת של םמידונ

 על הדבורים פעילות רמת של ניטור מבצעות להאבקה כוורות המספקות החברות

 נמצא ואם ;(Bee kiss) בפרח ןביקור לאחר הדבורים שמותירות מניםיהס פי

 .כוורות ףוסילה או ףחלילה ניתן ,נמוך הביקורים עורישש

 

 Cucurbitaceae - הדלועיים משפחת; Cucumis melo - מלון
 זנים אלפי קיימים וםכי .ברור לגמרי לא שמקורו ,שנתי-חד צמח הוא המלון

 גדלים צמח אותו שעלצמח המלון מתאפיין בכך . הגלובוס כל פני על המפוזרים

 נפרדים נקבה ופרחי זכר פרחיגדלים  מסוימים בזנים ;מיניים-דו ופרחים זכר פרחי

 .צמח אותו על

 לפרחימיניים -דוה םפרחיה בין המספרי היחס על רבה השפעה האקלים לתנאי

 עונת בתחילת הזכר פרחי מופיעים בארץ. הפריחה מועדי לעוכן על הצמח ו זכרה

 פוריים המלון זני יתרבמ. יהםלאחר כשבוע מופיעים מיניים-דו ופרחים ,הפריחה

 עבריםוומ ודביקים גדולים האבקה גרגירי .ואבקה צוף הפרחים לכל. לעצמם

 .דבורים לרוב, חרקים באמצעות

 תלוי) צוף להפריש מתחילים ותרי ומאוחר, הבוקר בשעות נפתחים םפרחיה

 ינםא המלון אבקת הןו הצוף הן .הצהריים אחר נסגרים הפרחים(. בטמפרטורה

 המלונים בסביבות הגדלים הבר פרחי ולכן, דבשה לדבורי במיוחד אטרקטיביים

 מקור לשמשגם  יכוליםהם  אך ,המאביקות הדבורים אתאליהם  להסיט עלולים

 .המלונים ידי על פקהמסו הדל המזון תמהשלל מזון

 הפרחיםכש, פתוח בשטח מקשה גידול האחד :אופנים בשני מלונים לגדל נהוג

; דבש דבורי ובעיקר, בסביבה שמצויים שונים מאביקים ידי על להאבקה פתוחים

 מאוד גידול דרך - עבירות מנהרותב או בחממות מלוניםוהאחרת היא גידול 

 הכנסה דורשת אלא החרקים ידי על חופשית האבקה מאפשרת ינהאש אינטנסיבית

יעילות נמוכה  ותנמצאו כבעל בומבוס. דבורי (30 תמונה) דבש דבורי של מכוונת

 מלון מפרחי אבקה לאסוף נוהגות אינן דבש דבורי דול זה.ייחסית בהאבקת ג
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 .אבקה בתחליפי או פרחים באבקת בחממה הדבורים את להאכיל יש ולכן ,במבנים

 האולטר אור קרינתהעדר למאוד  גישותר ,הבומבוס דבורי גםכמו  ,דבש דבורי

 תכונות את לברר יש כןול ,מסוימות פלסטיק יריעות ידי עלאו מפוזר  הנבלע ,סגולי

 גורמת בחממה הגבוהה האוויר לחות, לכך בנוסף. בהן השימוש לפני היריעות

 תפתיח. הדבורים פעילות את ההמפחית תופעה ,בפרחים הצוף בריכוז לירידה

ם את מירורה מצמצוואו החממה של התחתון בחלק פתחים או החממה וילונות

 לצאת לדבורים מאפשרת( 31 תמונה) בפתח דבורים כוורות העמדתהבעיה. בנוסף, 

 .מזונן את להשליםו הפתוח לשדה

במבנים קטנים  .דבש דבורישל אחת  כוורת להכניס נהוג חממהדונמים של  3-2 לכל

 .רת למבנהיותר, יש להעמיד כוו

 

 
 בתוך מבנהים מלונלהאבקת כוורת . 30 תמונה

 (ארנון דג :צילום)
 

 

 להצבת כוורות בחממות בדפנות פתחים. 31 תמונה
 (ארנון דג :צילום)
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 Cucurbitaceae  - הדלועיים משפחת ;Citrullus lanatus - אבטיח
 אופי. לסהרה שמדרום אפריקהב הנראה ככל שמקורו שנתי-חד צמח הוא האבטיח

 פרחי הצמח אותו על נמצא לרוב ,למלון בניגוד אולם, המלון של לזה דומה הפריחה

 נפוצים פחות הם מיניים-דו שפרחים בעוד ,(מיני-חד ביתי-חד) נקבה ופרחי זכר

 הזכר פרחי. מסוימים בזנים או הפריחה עונת סיום לקראת רק להופיע ועשויים

 שפרחי בעוד ,ואבקה צוף לדבורים מספקים ,קיימים הם אם ,מיניים-דו ופרחים

 מהפרחים אבקה אוספותה דבורים, לפיכך .(32 תמונה) בלבד צוף מספקים הנקבה

 צוף אוספותה שדבורים בשעה, האבקה מבצעות ואינן הזכר בפרחי רק מבקרות

 האבטיח בגידול .ביעילות האבטיח את ומאביקות הפרחים מיני בשני מבקרות

. להאבקה בדרישה ניכרים הבדלים יש ניהםובי ,רבים זנים קיימים בחקלאות

 ,גרעינים עם מאכלל פרי מגדלים מהםש ,בארץ הוותיקים האבטיח זני, למעשה

 כיוונים שני התפתחו במקומםו ,בארץ המסחרית מהחקלאותלגמרי  כמעט נעלמו

 רבים גרעינים עם פריו , (seedless)גרעינים ללא למאכל פרי :גידול של חדשים

 .נאכל ינוא עצמו כשהפרי ,לפיצוח המיועדים

 

   
 מיני-דו פרח :משמאל ,נקבה פרח :מימין – אבטיח .32 תמונה

 (אהד אפיק :צילום)
 

 ,טריפלואידיים זנים של פיתוח על מבוסס גרעינים ללא האבטיח פרי גידול

 צורך יש, אלה בצמחים הפריה ממש שאיןאף . זרעים חסרי רותיפ המפתחים

. פוריים דיפלואידיים אבטיח בזני םשמקור, הצלקת על קהאבגרגירי  בנביטת

 יתפתחו ממנוש, העיקרי הזן את לשלב צריך האבטיחים מקשת בתוך ,לפיכך

 דבורים תהכנסב צורך יש ,כן וכמ .אבקהה תורם ,מפרה זןו, הזרעים חסרי רותיהפ

 .אבטיח של םמידונ 4-3 לכל אחת כוורת היא המקובלת הצפיפות. האבקהשם הל
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 הזן על מתבסס והוא, למאכל לגרעינים גםכאמור  מיועד בארץ יםאבטיח דולגי

. מיניים-דו פרחים עליו מופיעים ,נקביים פרחים שבמקום בכך ייחודי זה זן'. מללי'

 בביקורי צורך יש ,יעילה הפריה תלקבל ,עצמוב ופורה מיני-דו הוא שהפרח אף

. גרעינים של שפע עם דולג פרי התפתחותל תורם אלה בפרחים ביקורן .דבורים

 צורך ואין ,עצמו מיני-הדו הפרח בתוך אבקה של העברה מספיקה זה במקרה

 של בלבד מועטה פעילות נחוצה ולכן ,נקבי לפרח זכרי פרח בין דבורים של במעבר

 דונם 20-10 לכל אחת כוורת להכניס היא ההמלצה. לפרח ביקורים 4-3-כ, דבורים

 גם בשטח דבורים של מספקת פעילות יש רבים יםבמקר ,כשבפועל, מללי אבטיח

 בעיקר, מהשטחים בחלק ).33)תמונה  להאבקה כוורות של מכוונת הכנסה ללא

 להאבקה ברה דבורי של משמעותית תרומה כרתינ, בר לשטחי הסמוכים כאלה

 האבטיח של תהעיקרי ההמאביק היא הדבש דבורת מקרה בכל אולם ,(34 תמונה)

 (.Pisanty et al 2016) בארץ

 

 
 סוף משולב של אבקה וצוףיא ,זכר דבורת דבש על פרח אבטיח. 33תמונה 

 (גידי פיזנטי :צילום)
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 אבטיח פרח על (Lasioglossumחריצית )דבורה יחידאית מהסוג  .34 תמונה

 (גידי פיזנטי :צילום)

 

 Solanaceae - יםיסולנה משפחת ;Capsicum annum - פלפל
 .המדרובואמריקה  מרכזב ,מקסיקוב שמוצאוי מינ-דו ישנת-חד צמח הוא הפלפל

 גודל בארץ. תבל חלקי לכלהופץ  ומשם ,(לספרד) רופהילא לראשונה הוכנסהוא 

 .צמיחה בבתי נעשה הגידול יתרבמ ועתה ,פתוחים בשדות בעבר

 הפרח. אחת וצלקת אבקנים חמישה ,גביע עלי וחמישה כותרת עלי חמישה לפרח

 הפרחים .שונים מאביקים לסוגי חשופים זמינהה אבקההו ניםאבקה .צוף ייצרמ

יום אחד  בין פורחים הפרחים .ייהלעגבנ בדומה ,מטה כלפילרוב  נטויים הבוגרים

 עם רצפטיבית הצלקת. עצמםל פוריים הזנים יתרבמו ,, בהתאם לזןימים 3-ל

 האבקה מתרחשת ובהם ,באבקנים נוגעת הצלקת מסוימים זניםב .הפרח פתיחת

 לאחראחדות  שעות נפתחים האבקנים אחרים בזנים אולם ,ספונטנית עצמית

הדרישה למאביקים  .אינה מתאפשרת ספונטנית עצמית אבקההו ,הפרח פתיחת

עולה גם כאשר טמפרטורות הלילה יורדות, השחלה מקבלת צורה פחוסה 

 ,והאבקנים מתרחקים מהצלקת. זאת ועוד, מספר גרגרי האבקה וחיוניותם יורדים

לעלייה  גורםולכן עולה הצורך בפעילות מאביקים. לרוב, שימוש במאביקים בפלפל 

 .ךוראלרוחב של ההזרעים, בגודל הפרי וביחס  ותמכב

 דבוריםעל ידי  וכן, בומבוס דבוריו זבובים, דבש דבורי יל ידע אבקומ הפלפל

דל הג הפלפל להאבקת בומבוסדבורי הבו דבש בדבורי משתמשים בארץ .יחידאיות

 .במבנים
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 Actinidiaceae - האקטינידיים משפחת; Actinidia delicious - קיווי
 טיפוחו החל שםו ,זילנד-לניו עברוה 20-ה המאה בתחילת .סיןב הקיווימוצאו של 

 ,אירופהדרום בו אמריקה בדרום רבות לארצות עברוהזילנד -ניומ .המסחרי וגידולו

 המאה של השבעים שנות תחילתב יוויהק הוכנס לארץ. צרפתלו איטליהל במיוחדו

 .20-ה

, היפורי אבקה יצריםיהמ ,זכר פרחי יבעל צמחים ישנם כלומר ,ביתי-דו הוא זה מין

, מנגד. צוף חסרי הםו ,מנוונת שחלה ,הזכר פרחיל .ריחוף כושר תבעלו יבשה ,זעירה

 מסועפות צלקות, תקינה שחלה המכילים, נקביים פרחים בעלי צמחים ישנם

 ינםא הנקבה פרחי גם .(35 תמונה) פורייה ולא מנוונת אבקה הםשב ,יםואבקנ

 .צוף מייצרים

 

   
 קיווי של נקבה פרח: משמאל ,קיווי של זכר פרח: מימין .35 תמונה

 גל ספיר ודן איזיקוביץ( :)צילום

 

 לנוכחותות צמח הקיווי, בהאבק צורך יש כי עולהרבים בארץ ובעולם  ממחקרים

 .מכיל שהפרי הזרעים למספר חיובית ומהתר הדבש דבורי

 הקיווי למטע דבש דבורי בהכנסת ולכן ,צוף מייצרים ינםא ,כאמור ,ויוהקי פרחי

 ,ברה פרחי משמשים לדבורים צוף כמקור .ירעיק משיכה כמקור האבקה משמשת

 הדבורים ביקורי את בהכרח תקטין הבר פרחי אל הדבורים משיכת משום כך,ו

המוצבות  הדבורים את להאכיל אפשרר את האבקת הקיווי י לשפכד .הקיווי בפרחי

בעקבות זה דבורים האוספות צוף יעברו לאיסוף אבקה,  ,סוכר בתמיסתבמטע 

 מזון לאסוף הדבורים בעקבותיה ייאלצוו ,הוולד כמות העלת ,בכוורת ההטלה תגבר

 .אינטנסיביבאופן הכולל אבקת קיווי 

 מפוחיםאמצעות ב היא ובאירופה זילנד-ובני קיוויה להאבקת המקובלת הדרך

זילנד בתוספת להאבקת -בניו - נוזלבתוך  אבקה או יבשה אבקה המפזרים יםימכנ
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 אבקה לקנות נהוג רבות בארצות. במקום האבקת דבורים הובאירופ ,דבורים

 לשאת עלולה המסחרית האבקה כי לזכור ישאך  ,מכנית להאבקה בה ולהשתמש

 .לארץ הלייבא לאש מומלץו ,מאוד יקרה והיא וקשות רבות מחלות עמה

 ם.מידונ 2-1אחת לכל ת בצפיפות של כוורת וכוור ויוהקי למטעי להכניס נהוג בארץ

 דבורי בעזרת ראשוניים האבקה ניסויי העליון בגלילמבוצעים  האחרונות בשנים

 .מבטיחות נראותעד כה  והתוצאות ,הבומבוס

 

 Sapindaceae - סבונניים משפחת ; Lichi chinensis - יסינ י'ליצ
-בדרום כיום יםמרוכז י'הליצ גידולי מרבית .בסין שמקורו טרופי עץ הוא י'הליצ

 ב"בארה וכן, מאוריציוסב ,תאילנדב, טאיוואןב, הודוב, בסין ,אסיה מזרח

-ה בשנות לישראל הוכנס י'הליצ. אפריקה ובדרום באוסטרליה, בהוואי(, פלורידה)

ציוס' מאורי' בעיקר ,י'ליצ של זנים המכ מגדלים בישראל. 20-ה המאה של 30

 ,הירדן בקעתב, החוף באזור מצויים בישראל י'הליצ מטעי יתרבמ. ו'פלורידני'

 .הגולן רמת דרוםבו הירדן עמקב

 פרחי בהםו ,פרחים מאות של תפרחות מכיל עץ כל .ביתי-חד צמח הוא י'הליצ

 36 ותתמונ) פונקציונליים האבקנים קר שבהם ,אנדרוגנים ופרחים זכר פרחי, נקבה

, הזכר פרחי פורחים להיבתח :גלים 3-במתקיימת  התפרחת בתוך הפריחה. (37 -ו

רק  ,כאמור, המתפקדים האנדרוגנים הפרחים ולבסוף, הנקבה פרחי מכן לאחר

 האבקה שחרור אך ,והלילה היום כל במהלך נפתחים הזכר פרחי .כספקי אבקה

 .ברציפות ימים שלושה פתוחים נשארים הנקבה חיפר .הבוקר בשעות נעשה

 

 
 י'ליצ של נקבה פרח .36 תמונה

 (שטרן רפי :צילום)
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 יליצ' של זכר פרח: משמאל; ליצ'י של נייאנדרוג פרח: מימין. 37 תמונה

 (שטרן רפי :צילום)

 

 אך, תפרחת אותה בתוך נדירהה, בלבד חלקית חפיפה קיימת י'הליצ תפריח גלי בין

. גדולות בכמויות צוף י'הליצ לפרחי. העץ אותו לע שונות תפרחות בין יימתמתק

 (זרה האבקה) שונים זנים בין האבקההעידו על כך ש בארץ י'ליצ של האבקה ניסויי

 שונים זנים אחד במטע לנטוע מומלץ ולכן, ואיכותוהיבול ואת  כמות את משפרת

 .י'ליצ של

)פעולה  אבקה אוספותהן  כי נמצא ,י'ליצ למטע בומבוס דבורי הוכנסו כאשר

 האבקת אתבכך  מגבירותו ,בפרחי הליצ'י( ללכרך שדבורי הדבש אינן מבצעות בד

 כן עלו ,דבש דבורי של הפעולה לסף מתחת ,קרירים בתנאים במיוחד, י'הליצ

 י'הליצ פריחתם שושמ. מרובה חשיבות בעלתהינה  הבומבוס דבורי של זו פעילות

 כוורות להכניס נהוג ולא ,מאביקיםב מחסורבדרך כלל  אין ,דבורים מאוד מושכת

 .למטע

 

 Malvaceae - החלמיתיים משפחת ;Gossypium - כותנה
 - העשבונית הכותנה: חמות ארצותמ םמוצאש ,תרבותיים מינים שישה כותנה סוגב

G. herbaceum - המין; התיכון מזרחבו אסיה מרכזב, אפריקהב כנראה מוצאה G. 

arboreum - אמריקאים מינים שלושה כןו; הודוב ומוצא:G. barbadense, 

peruveanum, G. hyrsutum, G.. מיןבארץ מגדלים את ה G. hyrsutum (הזן 

 G. barbadense  מיןהאת ובעל הפרחים בצבע קרם והעני יחסית בצוף(  -'אקאלה'
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 גדליםמ הכותנה את (.בצוף יחסית והעשיר הצהובים הפרחים בעל -'פימה' הזן)

 .חיים בעלי תלהזנ המשמשת כוספהלו מאכל שמן ,בד לייצור סיבים למטרות

 הכותנה פרחי .החמים העולם חלקי ברוב הגדלים תרבותיים זנים מאות לכותנה

 סביב מאוחים האבקנים חמשת זירי .לזן בהתאם שונים צבעיהםו יחסית גדולים

 תוך הנביטת שרוכ את תומאבד ימים קצרת ניותחיו תבעל ההאבק .העלי עמוד

 ממוקמים הפרחים צופני .האבקנים מעל בולטים והצלקת העלי .שעות מספר

 אקסטרפלורלים צופנים לכותנה יש ,אלה לצופנים בנוסףו, הגביע עלי בבסיס

 צוףריכוז  .אחד יום רק חי הכותנה פרח .םיהחיצוני הפרח חלקי על הממוקמים

 עשרות ידי על בטבע מבוקרים פרחיםה .20%-80% בין הנע ,רחב מנעד בעל הכותנה

עונת ב יחודיב ,צוף כמקור הכותנה את מנצלות בארץ הדבש דבורי .חרקים מיני

 האקסטרפלורליםו הפלורלים צופניםות בבקר, והן מצוף במקורות יההעני קיץה

 לגבי פוריים הכותנה צמחי .הכותנה אבקת מאיסוף ותנמנע דבשה דבורי .כאחד

 ,זאת עם .חרקים ידי על או ספונטני באופן עצמית קיםאבומ והם ,עצמםאבקת 

. הסיבים איכות ואת היבול את מעלה הכותנה של זרה האבקהקיימים דיווחים ש

 מבקרות ,(38 תמונה) הקטן גופן מפאת יחסית נמוכה שיעילותן הדבש לדבורי פרט

 .ושעירות יותרגדולות  שהן ,(קסילוקופהדבורי העץ ) יעילות ביתרבפרחים 

 שכן ,מיני-בין מכלוא זרעי יצירת היא בארץ כיום הכותנה גידול ממטרות חתא

ועמידות מוגברת  הגבוהאיכות בעלי  סיבים הכותנה של הכלאיים בניל כי נמצא

 את מאוד הגביר (38 תמונה) בכותנה זכרית עקרות בעלי זנים פיתוח .ליובש

 האבקת שםל .קריטי ךהפ זו למטרה דבוריםב הצורךו ,כלאייםה בני יצירת תעשיית

 .דונםכל לאחת  תכוור בארץ להכניס גונה כותנהה

 

   
( MS) מנוונים אבקנים בעל)לאחר הסרת עלי הכותרת(  נקבה פרח :מימין. 38 תמונה

בפרח משמאל: דבורה מבקרת  ;(אבי גבאי: ילום)צ פוריים אבקנים בעל תקין פרח ולידו
 (אהד אפיק :ילום)צ כותנה
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 Alliaceae - שומייםה משפחת ;Allium cepa - הגינה בצל
 כל .לזן בהתאם ,פרחים מאות ואפילועשרות  המונה בתפרחת גדלים הבצל פרחי

 .דורים בשני אבקנים שישהו אונות 3 בעלת צלקת ,עלים 6 של עטיף בעל פרח

 תהליך. קפייהה הדור מכן ולאחר ,הפנימי הדור של המאבקים נפתחים בתחילה

 המאבקים פתיחת ףבסו ורק ,ימים שלושה משךילה יכול הפרחים של יחההפת

 הצלקות והבשלת האבקנים פתיחת מהלך ,הפרח מבנה .תורצפטיבי תונעש תוהצלק

 ,אחת בבת נפתחים בתפרחת הפרחים כל לאש מאחר אולם ,זרה האבקה יםמעודד

 .(39 תמונה) עצמית להאבקה אפשרות גם קיימת

 המיועד בצל בשדות בעיקרחיונית  זרה והאבקה ,חלקית תעצמי עקרות לבצל

 הגידול בחלקות משלבים מכלוא זרעי גידול לשם .מכלוא זרעי של מסחרי לגידול

בשורות  (MF) אבקה תורמי זכר צמחי עם, ((MS זכרית עקרים כלומר ,נקבה צמחי

 הראשון היום במהלך נביטתם כושר את מאבדים הבצל של האבקה גרגירי .נפרדות

 הבצל צוף .האבקנים של הפנימי םבחלק נמצאים הפרח ופניצ .הפרחים לפתיחת

 ריח הבצל לדבשה. של תכולת האשלגן הרבב דבש לדבורי נמוכה תבעל אטרקטיביו

 הסגולות בשל אירופה מזרח יוצאי בקרב במיוחד אהוד והוא ,יאופיינ חזק

 .לו המיוחסות הרפואיות

 םמבקריהקי בר חר למצוא ניתןלא שכמעט בישראל  בצל של פתוחים בשדות

 .(40 תמונה) הדבש דבורת ואה בישראל ביותר החשוב המסחרי המאביק .פרחיםב

 בשנים .בכלובים בעיקר ,זבובים בהאבקת השימושגם  התפתח השנים במשך

 אלו בכלובים יעילה האבקה מבצעים בומבוס דבורי של זכרים כי נמצא האחרונות

 יש .לזרעים בצל לדונםורי דבש של דבאחת  תכוור להכניס מקובל בארץ .בצל של

 הוכנסו כאשר כי נמצא. בסטנדרטים העומדות חזקות כוורות הכנסת על להקפיד

 .משמעותיבאופן  הזרעים ייצור נפגע ,חלשות כוורות

 

 
 בצל פרח. 39 תמונה

 (איזיקוביץ דן: צילום)



- 48 -  

 

 
 בצל בשדהדבורת הדבש  כוורות .40 נהותמ

 (דג ארנון: צילום)

 

 Compositae - רכביםוהמ משפחת ;Helianthus annus - חמנייה
 כמקור משמשה ,שנתי-חד צמחהחמנייה היא  .ב"ארה מערבב החמנייה מוצא

זרעים ל בעיקר החמנייה את מגדלים בישראל .חיים לבעלי מספואו מאכל לשמן

 התפרחת גדולה. זרעון קליפתבו נמוך שמן אחוזב מאופיינים אלה םיוזנ ,פיצוחל

 .לקרקפת המקובצים פרחים אלפי מכילה גדול כפרח נראית יהיחמנה של הגדולה

 לשוניים פרחיםמ רכבומ ,(5 תמונה ראה) בחרצית כמו ,הקרקפת של החיצוני הדור

 שמהם ,פוריים מיניים-דו פרחים מכיל הקרקפת של כזירהמ חלקה ואילו ,עקרים

 בדורים יםנפתח הקרקפת במרכז מיניים-הדו הפרחים .והזרעים הפירות מתפתחים

 מתחיל הפרחים פתיחת תהליך .שניים או מעגל נפתח יום בכל ,למרכז קףיהה מן

 הזמן ,הצהריים עד , ונמשךאבקה מסירת של בשלב נמצאים הפרחים שבו ,בוקרב

 .אבקהאת ה לקבל מוכנהו אונות לשתי פשקת, נהצלקתונחשפת  מתרוממת בוש

 בהם הנוצר והצוף ,הכותרת בבסיס צופנים ישנם המרכזיים מיניים-הדו בפרחים

 .הכותרת בצינור מתרכז

 ומניעת התפרחת יוסכ .עצמית ותעקרמתאפיינים ב בארץ החמנייה זני מרבית

 פרחי .מלאים גרעינים של נמוך עורילש גורמים לקרקפת מקרקפת אבקה העברת

 ,(41)תמונה  דבש דבורי ידי על בלעדי כמעט באופן אבקיםומ הארץ בתנאי החמנייה

 צוף תהאוספ יחידאיות דבורים יחודיב ,אחרים חרקים מיני מושכיםהם  עתיםלאך 

איסוף מ נמנעות הן .צוף סוףאלבעיקר כדי  פרחיםאת ה ותפוקד דבש דבורי .ואבקה

 בעזרת ממנה פטרילה נסותמ הן ,בה מתלכלכות הןש הקרובמ ,החמנייה אבקת
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ולכן הם בעלי יכולת  ,ריכוזובוהצוף זה מזה בכמות  שונים החמנייה זני. רגליהן

 .בסביבתםש פריחהמגוון ה עם תחרותב שונה

 ידי על נעשה המסחרי הזרעים ייצור ,אחרים תרבות צמחיב כמו ,חמנייהב גם

 קווים לבין ,אבקה תורמי ,מיניים-דו קווים בין מכלואיםב עזרותהנ זרעים חברות

 לדבורים המשיכה כושר כלל בדרךש מאחר (.(MS זכרית םעקרי ,אבקה מקבלי

 השונים הקווים את מגדלים ,מלונים או כותנה בגידולי כמו ,כאן גם ,לזן מזן שונה

 לא אבקה כילמה מיני-דו קומ לעבור דבורים" שכנעל" צורך םקייו נפרדות בשורות

 .המבוקשים הזרעים את היוצרים והם ,זכרית םעקרי קווים

 
 יהחמנישל  קרקפתב זמנית-בו מבקרות דבש רידבו מספר. 41 תמונה

  (אפיק הדא: צילום)

 

 Brassicaceae - המצליבים משפחת ;Brassica ssp. (Canola) - השמן רובכ
 .Brassica :כרוב שני מיני של מכלוא תוצרהנראה  ככל הוא, "קנולה" ,השמן כרוב

B. oleracea X napus .לתרבות הוכנסהוא ו ,תיכוניים-הים אזוריםב כנראה מקורו 

 מינים מצויים זורא כלב .תרבותיים מינים המכ כולל זה סוג .שמן כצמח

 ,אמריקה צפוןב ,באירופה זה צמח יםגדלמ כיום .המקומי הגידול לבית המתאימים

 .בישראל ומעט אוסטרליהב ,אסיהב

 ארבעה ,כותרת עלי ארבעה בעלי ,מיניים-ודהם  הכרוב פרחי ,המצליבים כל כמו

 שתי בעלת בצלקת מסתיים העלי .סםבבסי צופניםהש אבקנים שישהו גביע עלי

 האבקה דורשים אחרים מינים .עצמית האבקה להםר שא כרוב מיני ישנם. אונות

 הזרעים משקלבו כמותב יתרוןה בשל עדיפה זרה אבקהה ,מקרה בכל אולם ,זרה

 .במכלוא שנוצרים
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 דבורים, זבובים ,חיפושיות מיני הפרחים על מוצאים הקנולה של פתוחים בשדות

 ,רבים למזיקים מטרה מהווה השמן כרוב .דבש דבורי וכן בומבוס דבורי ,איותיחיד

 יםהמוכר נאוניקוטינים כמו ,שונים הדברה חומריב לרססו נוהגים כלל בדרך ולכן

 ,חרקים בקוטלי מושכל שימוש על להקפיד המגדלים על .דבשה לדבורי יםכמזיק

 פרק ראה) הדבש ילדבורהעלול להיגרם  הנזק את האפשר ככל להקטיןכדי 

 יחודיב ,'קנולה'ה לשדות דבורים כוורות להכניס מקובל כיום .(זה לנושא המוקדש

 היא שהקנולה לזכור יש .םמידונ 4-אחת ל כוורת של במינון ,זרעים רוציי למטרות

 .יחסית מהירה התגבשותנוטה ל ואה אך ,לדבש מעולה מקור

 

 Rosaceae - וורדייםה משפחת ;sp. Fragaria - שדה תות
 הפרחים .אמריקאים צפון מינים מספר של מכלוא תוצר הוא התרבותי השדה תות

 עשרותו מרובים אבקנים ,גביע עלי חמישה, כותרת עלי חמישה פרח לכל .מיניים-דו

 תושבת על יושבותו בודד יבעלכל אחת  המסתיימות ,זעירות שחלות בעלות צלקות

 בלתי מגע איןו ,המאבקים פתיחת לפניאחדים  ימים מבשילות הצלקות .הפרח

 ולא עצמי התאם יש זה למין .צוף יצריםימ הפרחים .לצלקות האבקנים בין אמצעי

 אבקה כלל בדרך מקבלות המצעית קףיבה הנמצאות הצלקות .זרה האבקה נדרשת

 של האבקה דרושה הפרח במרכז הנמצאות צלקותל ולםא .האבקנים מן הנופלת

. נהחנוטת תוביציוה ,להפריה תביאו טותנב ,קתלצל שתגיע אבקה כלומר ,חרק

 החנט ,זו מסיבהמצעית. ה להתפתחות תורםה הורמון מפרישות המופרות הביציות

. וגדול סימטרי 'פרי'ל תביא טובה האבקה ואילו ,מעוות 'פרי'ל גרוםת התקינ תילב

 מתחת אל יורדת הלילה טמפרטורת כאשר ,בחורף במיוחד עולה ההאבקה חשיבות

 .האבקה חיוניותבעקבותיה פוחתת ו ,צלזיוס מעלות 10-ל

 הפירות .ועסיסית תפוחה תושבת לאא ,פרי אינובתות השדה  הנאכל העסיסי החלק

 אלה שמקנים לתות הםו ,התושבת על שחורות כנקודות זרועיםו זעירים האמתיים

 .המנוקד המראה את

 מצע גבי לע ממותובח עבירות מנהרותב, נמוכות במנהרות התות את מגדלים בארץ

 מאביקים וכניסת רוח האבקת נמנעתלרוח  מהיהחסו החממה מבנה לשב .מנותק

 ,ףרבחו בארץ פורח המסחרי השדה תות כי לזכור יש ,כן כמו .החוץ מן הבאים

 מסתייעים סוערים ולא חמימים בימים .מאביקים פעילות על מקשיםהעונה  נאיות

 שהוסר נמוכות בחממותו פתוחים תבשדו בייחוד ,הדבש בדבורי התות בהאבקת

 יעילים מאוד להאבקה. והבומבוס הדבש דבורי כי נמצא זה בגידול .הכיסוי מהן

 לשטח הדבורים מספר בין כוןנ יחס על להקפיד יש בומבוס דבורי בעזרת בהאבקה
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, בפרחיםעודפים  קוריםילבתגרום  פרחיםשל יחסית כמות מעטה  שכן ,אבקוהמ

 .מעוות" פרי" יצירתלו תושבתב לפגיעה ביאי דברוה

 במאכלה מצוידותהבתוך כוורות  ותבחממ להאבקה מובאות הבומבוס דבורי

 לכלכל מכדי נמוכה התות בפרחי והצוף האבקה כמות ןשכ ,לדבורים מזון מכילהש

 העלייה עםו ,םמידונ לשני אחת בומבוס כוורת מציבים העונה בתחילת .הכוורת את

 .לדונם חתא רתולכו הכוורות כמות את להוריד תןני ,הפעילות העמלות במספר

 על נתקף השדה תותניתן להאביק תות שדה בחממות ביעילות גם עם דבורי דבש. 

 ההדברה חומרי של הסעה ככלי בדבורים להשתמש וניתן ,בוטריטיס הפטרייה ידי

פרק 'השימוש בדבורים בראה ) (Shafir et al 2006) זו מחלה כנגד הפרחים אל

 .(ות של חומרי הדברה'כמפיצ

 

 Passifloraceae - השעוניתיים שפחתמ ; Passiflora edulis- נאכלת שעונית
 של םיהטרופי אזוריםב שמוצאו ,מטפס צמחהיא  (פסיפלורה) הנאכלת השעונית

 האיים, זילנד-ניו ,הודו כגון ,רבות ארצותב תרבות כצמח הגדלהיא  .אמריקה דרום

-כהוא דול יהיקף הג בישראל .ב"בארה רבים ואזורים אקוודור ,ליברז ,יםיהקריב

מוד בע ומסתיימת התושבת מעל מוגבהת השחלה .יחסית גדול הפרח .דונם 2000

 עם .דביקה אבקה מכיליםה ,אבקנים חמישה בעל פרחה .צלקות חמש י בעלעל

 ,(42 תמונה) מעלה כלפי זקופות הצלקות ,המוקדמות הבוקר בשעות הפרח פתיחת

 .רבה בכמות צוף זה לצמח .(43 תמונה) האבקנים לעבר נעות הן וםהי הלךמבו

 דבורי כמו ,גדולות דבורים באמצעות מתרחשת ההאבקה ,הצמח מולדת ,בברזיל

 םה השעונית מאביקי בטבע .ריםופיצ באמצעות ףוא ,בומבוסיםו (קסילוקופה) עץ

. אבקהלה ולגרום הצלקות לבין האבקנים בין לגשר מסוגליםו יחסית גדולים

 עמוס ותחיפ וולקני במכון בישראל אך ,עצמית עקרים השעונית מיני יתרבמ

 Passion dream. :המכונה ,בעל התאם עצמי מכלוא גורן ומשה בלומנפלד
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הצלקות מורמות  פתיחתו לאחר קצר זמן ;בשעות הבוקר פסיפלורהה פרח. 42 תמונה

 (עם-איש גד :צילום)

 

 
 הצלקות מורדות ;הצהריים ראח פסיפלורה פרח. 43 תמונה

 (עם-איש גד: צילום)

 

 אביבית פריחהב בשנה פעמיים פורחה ,איכותי פריב מתבטאת זהמכלוא  של מעלתו

 החבוי לצוף להגיע יכולותה ,דבש דבורי בעיקר ותמבקרבפרח  .סתווית פריחהבו

 נוגעות ינןא ןה ,לצלקות האבקנים בין הרב המרחק בשלאך , הבוקר בשעות

 את אוספות ,יחסית קטן גוףן הלר שא ,הדבש דבורי כאשרזאת ועוד,  .בצלקת
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 והחקלאים ,בהאבקהולכן הן אינן יעילות  ,צלקתביניהן ל מגע נוצר לא ,האבקה

 סמך) גבוהה עלותהו רב אדם חוכ דורשתה שיטה ,ידנית זה צמח להאביק מעדיפים

2013). 

 בישראל הדבש דבוריל עוניתהש פרחי בין הגומלין יחסי את חקר (2008) עם-איש גד

 מאבקי את הדבורים מרוקנות הצהרייםשעות  עד בישראל כי מצא במחקרוו

 למרחק ,לאבקנים הצלקות מתקרבות כאשר ,הצהריים אחר בשעותאך  ,הפרחים

 כברו ,דבורים פעילות איןש כמעט ,דבש דבורי יל ידע להאבקה אפשרות קיימת שבו

 בפרחים לבקר הדבורים מן מונעים אם כי נמצא. במאבקים אבקה תרותנ לא

 בין המרחק בהש שעה ,הצהריים לשעות עד( ברשת צמחיםה כיסוי ידי על למשל)

 מצליחות הן ,בפרח הביקור את להן מתירים מכן אחרול ,קטן לצלקות האבקנים

 האבקהב המתקבל היבול על אף העולה ,רב יבול קבלמתו ,הפרחים את להאביק

 .ידנית

 

 Moraceae - התותיים משפחת ; Ficus carica - תאנהה פיקוס

 ,ך"תנב, רבים קדומים בכתבים כבר הנזכר מין זהו. פיקוס לסוג שייכת התאנה

 דרוםב ,אירופה דרוםב, התיכון הים אגןב מקורו. החדשה ובברית בקוראן ,תלמודב

 ,ותחקלא קיימת םהבש האזורים בכל נפוצה התרבותית התאנה כיום .עירקבו פרס

 כמו .אפריקה ודרוםאפריקה  צפון ,אוסטרליה ,אמריקה דרוםאמריקה,  צפון כולל

 היא התאנה .רבים מקומיים זנים הללו האזורים בכלבוררו  ,התרבות חיממצ רבים

 כד דמוי מבנה בעלת זו תפרחת. פגה המכונה ייחודית תפרחת בעל, ביתי-דו צמח

 צרה הפתח ואילו ,לולהח הפנימי צידה את מרפדים הנקביים הפרחים שבו ,חלול

 לפגה הכניסה .הפריחה עונתבו בזן המותנ מספרם אשר ,זכר פרחי סביבו מוקף

 .(44 תמונה) קשקשים ידי על מוגבלת

 זקוקה היא מסחרי פרי קבלת ולשם, במאביק תלויה התאנה, הפיקוס מיני כל כמו

 לקבל כדי. Agaonidae -ה למשפחת השייכת, Blastophaga psenes: הטפילה לצרעה

 לחלקה בסמיכות זכר עצי בנוכחות צורך יש, מאביקים הצורכות בתאנים פירות

 .המסחרית

 



- 54 -  

 

   
 המאביקה והצרעה פיקוס פגת של סכמה. 44 תמונה

 

 מעט הפתח ובאזור ,עלי עמוד ארוכי נקבה פרחי המכילה פגה בעל הינו הנקבה עץ

. (מאכל פגות אלה) זרעים ליצירת משמשות אלו פגות .אבקה צריםיהמי זכר פרחי

 של גידול כבית יםמשמשה ,קצר עלי עמוד יבעל פרחים המכילות פגות בעל הזכר עץ

 עצי פריחת .זכר פרחי מאות יש הזכר פגת של הפתח באזור .המאביקה הצרעה

 תהליך .האבקה שתתאפשר כדי ,מלאה בסינכרוניזציה להיות תחייב והנקבה הזכר

 מגיחה אבקה וטעונת מופרית צרעה: איםכולל את השלבים הב בתאנים ההאבקה

 פגה מוצאת היא כאשר .ביצים להטלת מתאים בגיל פגה ומחפשת הזכר מפגת

 ,נקבה עץ של לפגה נכנסה הצרעה אם .להטיל ומנסה פנימה חודרת היא ,מתאימה

 ההטלה מצינור ארוכים זו פגה של העלי שעמודי ווןימכ ,להטיל מצליחה ינהא היא

, ההטלה ניסיונות במהלך אולם ,השחלה ביצית אל מגיעה יננהא והיא ,הצרעה של

 היא הזרעים בעלת ,זו פגה. ההאבקה ומתרחשת גופה על חבויהה אבקה משתחררת

 ,השחלות תוך אל מטילה היא ,זכר פגת אל חודרת הצרעהש הקרבמ .הנאכלת הפגה

 אבקתה מהלך כי לזכור יש .למאכל משמשת אינה זו פגה. עפץ מתפתח זרע ובמקום

 גליל) במלואו הזה המורכב מהלךה את פרטל נכוןל ראינו ולא ,מאוד מורכב התאנה

 .(Ne’eman and Galil 1978 ;1979 ונאמן

 ,םינוקרפיתפר הם ,הברזילאית התאנה כמו ,המסחריים הזנים מן רבים, זאת עם

 ,להאבקה יתרון יש נוקרפייםתפרה בזנים גם כי נמצא .האבקה דורשים  שאינם

ועמידות באחסון רבה תכולת סוכר  ותבעל אלה זנים של אבקותוהמ גותפה שכן

 .(2013וחוב.  יבלוביץ) ללא האבקהמאותם זנים  םיפרתנוקרפיפירות  לעומת הגבוה
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 Annonaceae - האנוניים משפחת ; Annona squamosa- קשקשית אנונה
 אמריקה דרוםב גדלים התרבותיים הצמחים .אמריקה יבשתב האנונה מוצא

 האנונה את כיום מגדלים בארץ. אסיה מזרח-דרוםבו אפריקהב ,הנצפובו

 מתבצע בארץ הגידול יתרבמ. שתיהן של ומכלוא החלקה האנונה את ,הקשקשית

 גלילה ,השרון כמו ,קיצוניות נמוכות לטמפרטורות חשופים שאינם באזורים

 .התחתון הגלילו המערבי

 לקליטת מוכנות הצלקות) פרוטוגיניו מיני-דו והפרח ,ביתי-חד צמח היא האנונה

 עלי שלושהו גביע עלי שלושה בעל פרחה (.הפיזורו האבקה הבשלת לפני אבקה

 לתיתחב. עליה עמוד את פיםיהמק ,אבקנים של טבעת הכותרת עלי בבסיס .כותרת

 רצפטיבית הצלקת בוש נקביה שלבה ומתחיל, הכותרת עלי מעט נפשקים הפריחה

 עד נשאר זה שלב - בריר מתמלא צלקותה בין ללחהו (אבקה לקבל מוכנה)

 כשהן ,(Nitudilidae) תסיסה יותשחיפו מגיעות זה בשלב .הבא היום של הצהריים

 של הסיום שלב וזה ;להאבקה וגורמות הצלקות בין אל חודרות ,באבקה מכוסות

 הכותרת עלי נפשקים בוש ,זכריה לשלב הפרח עובר הצהריים אחר .הנקבי החלק

 התסיסה וחיפושיות ,משתחררת היהפורי האבקה ,נפתחים המאבקים, לגמרי

 .אליהם ותנמשכ

 ,האנונה עציל מתחת רקובים פירות לפזר הומלץ ,בארץשנעשה  מחקר בעקבות

 הפרחים תלהאבק שישמשוכך  ,החיפושיות ן שלוריבוי ןגידולאת  אפשרל זו ובדרך

 ולהשתמש אבקה לאסוף היא בארץ האנונה בהאבקת המקובלת הדרך. (2017 גזית)

 במפוחים משתשלהו אבקה אסוףל היא תנוספ דרך. הצלקות להאבקת במכחולים

 .הצלקות תוך אל אבקה להתזת קטנים

 

 Anacardiaceae- האלתיים משפחת ;Mangifera indica - מנגו
 בצפון הצמח של מקורו .הטרופי באזור החשובים הפירות ממיני אחד הוא המנגו

 צפוןלו מרכזל ,אסיה מזרח-לדרום שנים אלפי לפני כבר התפשט ומשם ,הודו

 בארץ. בהודו מרוכז הגידול עיקר היום עד. סיןם בילאזורים הטרופיכן ו ,אמריקה

 .ובשרון המערבי בנגב וכן ,הירדן עמק ,הכנרת סביב יםנמצא המנגו שטחי מרבית

 ותפיר חנטת אך ,במאי ומסתיימת סמרחודש ב המתחיל בישראל המנגו פריחת

 של הגבוהה הרגישות בשל אתזו ,אפריל מאמצע רק כרגיל מתרחשת נורמליים

 נושא בוגר מנגו עץ .התמיינותם עתב נמוכות לטמפרטורות ביציותהו האבקה גרגירי

 בסיסמ מופרש הצוף. פרחים 6000 עד 200 תפרחת ובכל ,תפרחות 1000-ל 600 בין

 ובו ,אחד אבקן לפרח. ולמאביקי הפרח מספק אותוש התגמול עיקר וזה ,הפרח

 מיניים-ודו זכריים פרחים נושא עץ כל(. 2000-400) מעטים יחסית אבקה גרגרי
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 ,בבוקר ללכ רךבד נפתחים הפרחים. הסביבה תנאילו לזן בהתאם ,משתנה שיעורב

 רצפטיבית תהופכ הצלקת מכן לאחר מיד .שעות 3-1 תוך מסתיים האבקה ושחרור

 עצמי התאם בעלי, בארץ יםמסחריה הזנים. ימים 3-2 משךב להאבקה ומוכנה

 חנטים של מסיבית נשירה מתרחשת בהמשך אך ,יחנטו ,עצמית המואבקים ופרחים

 יותר  טוב  ושרדי  זרה  האבקה  וצרית שחנטים   בעוד  ,העצמית האבקה תוצרי

((Dag et al. 1998 .בסקר .חרקים של רחב מגוון ידיעל  מואבקים בישראל המנגו זני 

 ירוק בוהקן, הבית זבוב בעיקר, זבובים כי נמצאמנגו בכל הארץ  מטעי 10-ב רךשנע

 עיקריים מאביקים שימשו רחף זבובי אילוו ,זוריםהא בכל נמצאו ,שער לבן ובוהקן

 בכל העיקריות ותכמאביק נמצאו הדבש דבורי ,כן כמו. (45)תמונה  שאן בית בעמק

 במרבית(. 1996 וגזית דג( )ווןמכ באופן תוכוור הוצבו לא כאשר גם) המטעים

 נראה ולא, במנגו להאבקה דבש דבורי כוורות להציב נהוג לא בארץ המטעים

 :מצבים לושהלש פרט ,יבול מגביל גורם מהווה מאביקיםה פעילותב סורחמש

 טבעי באופן החרקים זמינות כאשר ,מבניםב גידולב, השני ;הבערב בגידול ,האחד

ניתן  ה. במצבים אלחרקים בקוטלי השטח את ססיםמר כאשר  ,והשלישי ;מוגבלת

 .דבש דבוריכוורות  הכנסת לשפר את האבקה על ידי

 

 
 של מנגו החיפר על בוהקן זבוב .45 תמונה

 (אפיק אהד: צילום)
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	אובמ
	אובמ
	 

	תקבאה יחמצ רתתוב התייה העודי רבכ םירצמב הקיתעה רושאבו .םסרופמ טילבת ריקה הלאקמ 
	תקבאה יחמצ רתתוב התייה העודי רבכ םירצמב הקיתעה רושאבו .םסרופמ טילבת ריקה הלאקמ 
	(
	Calah
	)
	 
	בש
	קריע
	 ,
	ראתמה
	 
	לא
	 
	ףנוכמ
	 
	קיבאמ
	 
	ץע
	 
	רמת
	 
	(
	הנומת
	 
	1
	)
	 .
	תפוקתב
	 
	דומלתה
	 
	 התייה
	תקבאה
	 
	ה
	םירמת
	 
	עוצקמ
	 
	לבוקמ
	,
	 
	קסועהש
	 
	וב
	 
	הנוכ
	 
	'
	ילקד
	'
	 
	(
	תישארב
	 
	אבר
	 
	מ
	"
	א
	 ,
	א
	'
	)
	 .
	םירואית
	 
	םירורב
	 
	ש
	ל
	 
	ךילהת
	 
	תקבאה
	 
	ינאת
	 
	לכאמ
	 
	ירכומ
	ם
	 
	רבכ
	 
	לצא
	 
	סוטסרפואית
	 
	(
	287
	-
	371
	 
	הנפל
	,)ס"
	 
	ש
	היה
	 
	וידימלתמ
	 
	לש
	 
	ןוטלפא
	 
	ו
	דחא
	 
	ירקוחמ
	 
	םיחמצה
	 
	םינושארה
	,
	 
	 רשא
	ת
	י
	רא
	 
	קוידב
	 
	מ
	בר
	י
	 
	תא
	 
	רשקה
	 
	ןיב
	 
	הנאתה
	 
	ל
	הערצ
	 
	הקיבאמה
	 
	התוא
	.
	 

	תקבאה יחמצ לכאמ תופוקתב הלא העצוב הארנכ לע ידי םירובד ןהינימל, אלל לכ שיתמ בל תדחוימ ךילהתל הקבאהה. קר אמבה ה
	תקבאה יחמצ לכאמ תופוקתב הלא העצוב הארנכ לע ידי םירובד ןהינימל, אלל לכ שיתמ בל תדחוימ ךילהתל הקבאהה. קר אמבה ה
	-
	17
	 
	וליחתה
	 
	םסרפתהל
	 
	תודובע
	 
	תוססובמה
	 
	לע
	 
	תנבה
	 
	הנבמ
	 
	חרפה
	 
	ךילהתו
	 
	הקבאהה
	 .
	האמב
	 
	ה
	-
	18
	 
	רבכ
	 
	ועצוב
	 
	םירקחמ
	 
	םייוסינו
	 ,
	םידיעמה
	 
	לע
	 
	דיקפת
	 
	הקבאהה
	 
	תריציב
	 
	םיערז
	 
	תוריפו
	 .
	ףוסב
	 
	האמה
	 
	ה
	-
	18
	 
	חתיפ
	 
	לגנרפש
	 
	(
	1793
	 )
	תא
	 
	ה
	ןויער
	 
	שיש
	 
	ק
	רש
	 
	יתולת
	 
	ןיב
	 
	םירובד
	 
	ןיבל
	 
	ףוצ
	 
	םיחרפה
	,
	 
	ו
	אוה
	 
	הז
	 
	עבטש
	 
	תא
	 
	ה
	יוטיב
	:
	 
	"
	ףוצה
	 
	חרפל
	 
	-
	 ץיפקכ ןועשל "
	(
	Proctor et al 
	1996
	)
	.
	 
	ןיווראד
	 
	(
	18
	82
	-
	1809
	 )
	רבכ
	 
	ציב
	ע
	 
	םייוסינ
	 
	םירקובמ
	 
	תוגהנתהב
	 
	ה
	םירובד
	 
	םיחרפב
	 ,
	ןייצו
	 
	תא
	 
	תובישח
	 
	םירובדה
	 
	הלכלכל
	 
	(
	Darwin 1876
	)
	.
	 

	רקחמה ינרדומה הקבאהב לחה תליחתב האמה ה
	רקחמה ינרדומה הקבאהב לחה תליחתב האמה ה
	-
	20
	 ,
	רשאכ
	 
	וליחתה
	 
	לדגל
	 
	יעטמ
	 
	יחופת
	 
	ץע
	 ,
	םיסגא
	 
	דרוו
	םיי
	 
	םירחא
	 
	לע
	 
	םיחטש
	 
	םיבחרנ
	,
	 
	לחהו
	 
	תהל
	תולג
	 
	רוסחמה
	 
	םיקיבאמב
	 .
	דע
	 
	זא
	 
	םרט
	 
	שגרוה
	 
	רוסחמ
	 
	הז
	 
	ינפמ
	 
	םילודיגהש
	 
	םייאלקחה
	 
	אל
	 
	ויה
	 
	םייביסנטניא
	 ,
	םהו
	 
	וקפתסה
	 
	ןווגמב
	 
	םיקיבאמה
	 
	יוצמה
	 
	עבטב
	 ,
	רקיעב
	 
	םירובד
	.
	 

	ינש םירפס םיקסועה תקבאהב יחמצ תוברת ,וטלב האמב ה
	ינש םירפס םיקסועה תקבאהב יחמצ תוברת ,וטלב האמב ה
	-
	20
	:
	 
	ורפס
	 
	לש
	 
	קמ
	-
	רוגרג אקירמאהי (
	1976
	McGregor
	 
	)
	 ,
	ראיתש
	 
	תא
	 
	הנבמ
	 
	חרפה
	םי
	 
	הקבאההו
	 
	לש
	 
	תורשע
	 
	יחמצ
	 
	תוברת
	 ,
	רקיעב
	 
	הראב
	"
	ב
	;
	 
	רפסו
	ו
	 
	לש
	 
	Free
	 
	ילגנאה
	,
	 
	םסרופש
	 
	ב
	תנש
	 
	1993
	 
	ו
	ראית
	 
	תא
	 
	ךרוצה
	 
	תקבאהב
	 
	יחמצ
	 
	תוברת
	 
	םיבר
	 ,
	םיחמצ
	 
	ולדוגש
	 
	רקיעב
	 
	הפוריאב
	.
	 

	ב
	ב
	-
	1995
	 
	אצי
	 
	רואל
	 
	ורפס
	 
	לש
	 
	Roubik
	 
	לע
	 
	תקבאה
	 
	יחמצ
	 
	תוברת
	 
	םירוזאב
	 
	יפורטה
	י
	ם
	;
	 
	בו
	-
	1996
	 
	םרפס
	 
	לש
	 
	Nyeki and Soltesz
	 
	לע
	 
	יצע
	 
	ירפ
	 
	הפוריאב
	.
	 
	תנשב
	 
	2000
	 
	םסרופ
	 
	םרפס
	 
	לש
	 
	Delaplane and Mayer
	 
	לע
	 
	תקבאה
	 
	יחמצ
	 
	לכאמ
	 
	הראב
	"
	ב
	;
	 
	תנשבו
	 
	2015
	 
	-
	 רפס ףיקמ לש 
	Abrol
	 
	קסועה
	 
	תקבאהב
	 
	יחמצ
	 
	תוברת
	,
	 
	רקיעב
	 
	ודוהב
	.
	 
	ךלהמב
	 
	האמה
	 
	ה
	-
	20
	 
	ומסרופ
	 
	יפלא
	 
	םירקחמ
	 
	םיקסועה
	 
	הקבאהב
	 ,
	ו
	םהל
	 
	בישח
	תו
	 
	הבר
	 ,
	ןה
	 
	ל
	עדמ
	 
	ןהו
	 
	םיאלקחל
	.
	 

	ןיב ירקוח תקבאה יחמצ התוברת ץראב ,רשא וקסע אשונב הז מתליחת האמה ה
	ןיב ירקוח תקבאה יחמצ התוברת ץראב ,רשא וקסע אשונב הז מתליחת האמה ה
	-
	20
	,
	 
	וטלב
	 
	רקיעב
	 
	וירקחמ
	 
	םייצולחה
	 
	לש
	 
	פורפ
	'
	 
	.ח
	 
	רמייהנפוא
	,
	 
	קסעש
	 
	דחוימב
	 
	םיחמצב
	 
	םייפורט
	,
	 
	ו
	לש
	 
	פורפ
	 '
	א
	 .
	ןהאפ
	,
	 
	קסעש
	 
	צב
	פו
	נ
	י
	ם
	 ,
	ךות
	 
	ידכ
	 
	תוסחייתה
	 

	תדחוימ יחמצל תוברת .ומכ ןכ, תומר תובר םירקחמל וקסעש יחמצב תוברת םילודיגבו םייאלקח ,פורפ' .י לילג תטיסרבינואמ לת
	תדחוימ יחמצל תוברת .ומכ ןכ, תומר תובר םירקחמל וקסעש יחמצב תוברת םילודיגבו םייאלקח ,פורפ' .י לילג תטיסרבינואמ לת
	-
	ביבא ,פורפ 'י. יקסנל פורפו 'ש. תיזג הטלוקפהמ תואלקחל תובוחרב. בור םירקוחה םיקסועה םויכ הקבאהב םה םהידימלת ידימלתו םהידימלת לש םירקוחה ורכזוהש.
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	מה ירושא ריק טילבת
	םירמת תקבאה ראת
	 

	 לש רפסה ךותמ(2015 Abrol) 
	 
	 
	 

	 
	 

	 
	 

	תרטמ רפס הז איה תונקהל יגשומ דוסי  לעהנבמ חרפה קפתווד וו לע ןקלחלש םירובדה (רקיעב ירובד שבד ,)הקבאהב ללכב, יחמצבו תלעות טרפב .ונא םיווקמ היהיש רזעל םירקוחל ,ילדגמל םירובד םיאלקחלו םיקסועה םיחמצב םייולתה קבאהב תםיקרח.
	תרטמ רפס הז איה תונקהל יגשומ דוסי  לעהנבמ חרפה קפתווד וו לע ןקלחלש םירובדה (רקיעב ירובד שבד ,)הקבאהב ללכב, יחמצבו תלעות טרפב .ונא םיווקמ היהיש רזעל םירקוחל ,ילדגמל םירובד םיאלקחלו םיקסועה םיחמצב םייולתה קבאהב תםיקרח.
	 

	 
	 

	 
	 
	 

	חרפה
	חרפה
	 

	חרפה אוה ףנע מקורצ, אשונה םילע רוצבתו תונוש,  םהלשדיקפתםי םינוש. ירוד םילעה םיחרפב קילבו תומש םינוש, םאתהב םדוקפתל (הנומת 
	חרפה אוה ףנע מקורצ, אשונה םילע רוצבתו תונוש,  םהלשדיקפתםי םינוש. ירוד םילעה םיחרפב קילבו תומש םינוש, םאתהב םדוקפתל (הנומת 
	2
	)
	.
	 
	יקלח
	 
	חרפה
	 
	-
	 טבמב הטמלמ יפלכ הלעמ 
	–
	 םה ןלהלכ:
	 

	ילע עיבגה 
	ילע עיבגה 
	-
	 םילע םיקורי ךרדב ללכ, הםיפטוע תא ןצינ חרפה ינפל ותחיתפ. על םיתםה םירשונ דימ רחאל תחיתפ חרפה, לשמל גרפב, וםיתעל םיראשנ לע חרפה לכ  ךשמוייח, ומכ תירונב.
	 

	ילע תרתוכה 
	ילע תרתוכה 
	-
	 ךרדב ללכ ינועבצים, לשמל גרפב  םהםימודא, וםירדהב  .םינבלםישמשמ לבור 'תמוסרפ'כ תכישמל םיקיבאמ.
	 

	ףיטע יתרתוכ 
	ףיטע יתרתוכ 
	-
	  םיעיפומבכמה תוחפשמ, ומכ הםיינשוש והםיימוש, ש םהבשי קר רוד דחא לש ילעם. םא םה נועבציםי וא םינבל 
	-
	 םינוכמ ילע ףיטע (וא ףיטע יתרתוכ.)
	 

	םינקבא הקבאו 
	םינקבא הקבאו 
	-
	 הןקבא יונב ריז ךראמ, שוהצקב קבאמ. קבאמה קלוחמ ליתש תוכשל, ךותבו לכ תחא ינש יקש הקבא. ךותב יקש הקבאה םיחתפתמ, ךות ידכ תקולח התחפה (הזוימ,) יריגרג ההקבא. יריגרג הקבאה םירגובה םיליכמ ינש יאת ןימ (תוטמג תוירכז .)םע תוחתפתה חרפה, םיחתפנ םיקבאמה, יריגרגו הקבאה םיררחתשמ םהמ. תודוה םהיעבצל ולתוחיר שםה  ,םיציפמםיכשמנ םהילא ילעב םייח הישפחמם ןוזמתב .ךילה ףוסיא הןוזמ  "םיכלכלתמ"לעבי הםייח הקבאב, וךרדב וז םיריבעמ תואה.
	 

	ילע הלחש 
	ילע הלחש 
	-
	 םינוב תא קלח חרפה הנוכמה ילע.
	 
	תלחש
	 
	חרפה
	 
	היונב
	 
	הלעמ
	 
	הלחש
	 
	דחא
	 
	וא
	 
	 םילעמ
	םיבר
	 ,
	דב
	 ךר
	כ
	לל
	 
	6
	-
	1
	 
	םילע
	 .
	הקלח
	 
	ןותחתה
	 
	לש
	 
	הלחשה
	 
	מ
	ו
	בחר
	,
	 
	יומד
	 
	דכ
	 ,
	ליכמ
	 
	תויציב
	 
	ןכותבו
	 
	יאת
	 
	ןימה
	 
	םייבקנה
	 
	(
	תוטמג
	 
	תויבקנ
	)
	 
	–
	  הארפיטור קרפב "הקבאה ."הקלח ןוילעה לש הלחשה ךראומ םייתסמו תקלצב, איהש קלחה לבקמה תא יריגרג הקבאה .תקלצה הלוכי תויהל תירודכ וא תקלוחמ לכמה תונוא.  רשאכהתקלצ הנכומ טולקל הקבאאיה , תכפוה החל הקיבדו, מהשירפ רפסמ בר לש םירמוח, ומכ םירכוס, םיחלמ  םימיזנאוםינוש, םירשפאמה תא תטיבנ הקבאה, ו הנוכמ"תיביטפצר תקלצ" .רקמ םנשי םישםינקבאה ינפל הלישבמ תקלצה םהב ; בצמזה כ רדגומ."היניגוטורפ"
	 

	 
	 
	 

	Figure
	 הנומת
	 הנומת
	2
	.
	 
	חרפ לש יתמכס הנבמ
	 

	(ה הטיסרבינואה)החותפ
	(ה הטיסרבינואה)החותפ
	 

	 
	 

	םיחרפ תוחרפתו
	םיחרפ תוחרפתו
	 

	םיחרפה םילוכי עיפוהל כםידדוב, כומ  לשמלבתינלכ (הנומת 
	םיחרפה םילוכי עיפוהל כםידדוב, כומ  לשמלבתינלכ (הנומת 
	3
	)
	;
	 
	 תוחרפתב
	ש
	הב
	ן
	 
	םירזופמ
	 
	 םיחרפה
	ךרואל
	 
	ה
	לועבג
	,
	 
	ומכ
	 
	ב
	תימוזמז
	 
	(
	הנומת
	 
	4
	)
	 ;
	וא
	 
	ב
	ץבקה
	 
	 ףופצ
	לע
	 
	ה
	לועבג
	,
	 
	ומכ
	 
	תחרפתב
	 
	ה
	רזג
	.
	 
	ב
	םירקמ
	 
	םיעיפומ םימיוסמ
	 
	םיחרפה
	 
	לע
	 
	עצמ
	 
	תושמ
	,ף
	 
	ומכ
	 
	ב
	תיצרח
	 
	ו
	םיבכרומב
	 
	םירחא
	 
	(
	הנומת
	 
	5
	)
	.
	 

	 
	 

	 
	Figure
	 הנומת
	 הנומת
	3
	היוצמ תינלכ .
	 

	(ץיבוקיזיא ןד :םוליצ)
	(ץיבוקיזיא ןד :םוליצ)
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	4
	.
	 
	לש תחרפת
	 
	תימוזמז
	 
	היוצמ
	 

	)ץיבוקיזיא ןד :םוליצ(
	)ץיבוקיזיא ןד :םוליצ(
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	 הנומת
	 הנומת
	5
	 .
	 לש תחרפת
	הרוטע תיצרח
	 

	()ץיבוקיזיא ןד :םוליצ
	()ץיבוקיזיא ןד :םוליצ
	 

	םינפוצ ףוצו
	םינפוצ ףוצו
	 

	ןפוצה אוה תמקר השרפה תרצויה ורפמישה ףוצ. מברתי הםיחמצ, םתואש םיקיבאמ ילעב הםייח, םיליכמ םינפוצ; דועב תיברמש םיחמצה המויקבאם לע  ידיהחור והםימ, םה ירסח םינפוצ. הםינפוצ םילוכי אצמיהל לע לכ יקלח חמצה הלע
	ןפוצה אוה תמקר השרפה תרצויה ורפמישה ףוצ. מברתי הםיחמצ, םתואש םיקיבאמ ילעב הםייח, םיליכמ םינפוצ; דועב תיברמש םיחמצה המויקבאם לע  ידיהחור והםימ, םה ירסח םינפוצ. הםינפוצ םילוכי אצמיהל לע לכ יקלח חמצה הלע
	-
	עקרקםיי :םנשי םינפוצ הםיאצמנ םיחרפב םינוכמה םינפוצ םילרולפ 
	-
	 הלא םיאצמנ לע יקלח חרפה םינושה, ומכ ילע תרתוכה (חצקב), וא ךותב ינברוד ילע תרתוכ, ומכ בעבוכ ריזנה. בורב םיחמצה םייוצמ םינפוצ ביבס הלחשה, ומכ םירדהב וא ךומסב יסיסבל ילע תרתוכה ,ומכ םיבילצמב .םיתעל ינןת ןיחבהל םינפוצב לע םילועבג ,ומכ בןויקיק; לע םילעה ,ומכ הנתוכב; לעו יקלח חמצ םיפסונ. םינפוצה םימייקה ץוחמ חרפל םינוכמ םינפוצ םילרולפארטסקא .ףוצה ורקיעב הוא הסימת תילזונ ,רצות הזתניסוטופה, עפשומו תורישי ןמ רואה ומימרוג הביבס םיפסונ, ןוגכ עקרק ,םימ, הרוטרפמט, תוחל אוריו ודוע .ההסימת התימימ )ףוצה לזונ( ליכמה רקיעב םירכוס, ומכ זורכוס, זוקולג זוטקורפו ,בורלו םייוצמ בה םג םירכוס םירחא, ךא תויומכב מרע
	-
	80
	 
	לש
	 
	האמה
	 
	תמדוקה
	 ,
	אלא
	 
	'
	קרמ
	 
	רישע
	'
	,
	 
	לעב
	 
	תובישח
	 
	הבורמ
	 
	תכישמב
	 
	ילעב
	 
	םייח
	 
	םיחמצל
	,
	 
	רקיעב
	 
	םיקרח
	 
	םהינימל
	;
	 
	םיבושחהו
	 
	ונניינעל
	 
	םה
	 
	םיקרחה
	 
	םיקיבאמה
	,
	 
	ומכ
	 
	ירובד
	 
	שבד
	,
	 
	ירובד
	 
	סובמוב
	 
	דועו
	 
	תואמ
	 
	ינימ
	 
	םירובד
	 
	תויאדיחי
	 
	(
	Baker and 
	Ba
	ker
	 
	1983
	)
	.
	 

	 
	 

	להנבמ חרפה, לולדוג, לםוקימ ףוצה וכותב ולתדימ תפישח ףוצה הביבסל שי העפשה על וזוכיר וותלוכי ךושמל ילעב םייח םינוש. םיחרפ יפושח ףוצ, ומכ ףזישב, םיכשומ רקיעב םירובד תונטק םיבובזו; םיחרפ ילעב ףוצ יובח הצחמל, ומכ ינימב תוורמ, םיכשומ םירובד, שןהיניב דירוב שבד ;םיחרפ ילעב ףוצ קומע יובחו םיכשומ םירובד תוכורא קדח, םירפרפ, םיפרפר םירופיצו.
	להנבמ חרפה, לולדוג, לםוקימ ףוצה וכותב ולתדימ תפישח ףוצה הביבסל שי העפשה על וזוכיר וותלוכי ךושמל ילעב םייח םינוש. םיחרפ יפושח ףוצ, ומכ ףזישב, םיכשומ רקיעב םירובד תונטק םיבובזו; םיחרפ ילעב ףוצ יובח הצחמל, ומכ ינימב תוורמ, םיכשומ םירובד, שןהיניב דירוב שבד ;םיחרפ ילעב ףוצ קומע יובחו םיכשומ םירובד תוכורא קדח, םירפרפ, םיפרפר םירופיצו.
	 

	 
	 

	לזוחא םירכוסה םיסמומה בףוצ תערשמ הבחר 
	לזוחא םירכוסה םיסמומה בףוצ תערשמ הבחר 
	-
	 ןיב 
	5
	 
	ל
	-
	75
	 
	.זוחא
	 
	זוכיר
	 
	 רכוסה
	עפשומ
	 
	אל
	 
	קר
	 
	ויתונוכתמ
	 
	תויטנגה
	 
	לש
	 
	מצה
	ח
	 
	אלא
	 
	םג
	 
	מ
	יאנת
	 
	תיב
	 
	לודיגה
	 ,
	ו
	רקיעב
	 
	תוחל
	 
	אה
	ו
	ריו
	.
	 
	םיחרפב
	 
	מ
	ו
	יקבא
	 
	בד
	םירו
	 
	תומכ
	 
	ףוצה
	 
	ךרדב
	 
	ללכ
	 
	ההובג
	 
	תליחתב
	 
	םויה
	,
	 
	ו
	תתחופ
	 
	ךלהמב
	 
	םויה
	.
	 
	ר
	י
	זוכ
	 
	ה
	רכוס
	 
	ב
	ףוצ
	 
	הלוע
	 
	ךלהמב
	 
	םויה
	,
	 
	רקיעב
	 
	בקע
	 
	נ
	י
	וד
	ף
	 
	םימה
	 
	ונממ
	.
	 

	 
	 

	יריגרג הקבאה
	יריגרג הקבאה
	 

	תקבא םיחרפה ,ףסונב ידיקפתלה קבאהבה, תשמשמ ןוזמכ בושח םיקרחל, ובדחוימ םירובדל. יריגרג הקבאה ילעב ןפוד תספסוחמ קיבדוה תעל ,םיםלדוגו ענ ןיב 
	תקבא םיחרפה ,ףסונב ידיקפתלה קבאהבה, תשמשמ ןוזמכ בושח םיקרחל, ובדחוימ םירובדל. יריגרג הקבאה ילעב ןפוד תספסוחמ קיבדוה תעל ,םיםלדוגו ענ ןיב 
	50
	 
	ל
	-
	100
	 
	ןורקימ
	 
	(
	הנומת
	 
	6
	)
	.
	 
	הקבא
	 
	לש
	 
	םיחמצ
	 
	םימיוסמ
	,
	 
	ומכ
	 
	הנתוכ
	 
	וא
	 
	םייעולד
	,
	 
	העיגמ
	 
	ל
	לדוג
	 
	לש
	 
	200
	 
	ןורקימ
	 
	(
	הנומת
	 
	7
	)
	,
	 
	וליאו
	 
	קבא
	ת
	 
	ה
	םיחמצ
	 
	ה
	מ
	ו
	יקבא
	 ם
	ידי לע
	 
	חור
	,
	 
	הנטק
	 
	רתוי
	 
	ו
	הקלח
	,
	 
	הלדוגו
	 
	חווטב אצמנ
	 
	ש
	ןיב
	 
	10
	 
	ל
	-
	100
	 
	ןורקימ
	 
	(
	הנומת
	 
	8
	)
	.
	 

	הקבאה הליכמ תויומכ לודגתו לש תוצמוח מאיונ, םינובלח, םינמוש, תומימחפ ןכו םינימטיו םיבר וירמוח עבצ חירו םישמשמה ימרוגכ הכישמ לא םיחרפה. תוכזב הבכרה, הקבאה תשמשמ כןוזמ בושח רקיעב םירובדל ךא גם ילעבל םייח םירחא, ומכ תוישופיח, םיפלטע וא תםיספיר.
	הקבאה הליכמ תויומכ לודגתו לש תוצמוח מאיונ, םינובלח, םינמוש, תומימחפ ןכו םינימטיו םיבר וירמוח עבצ חירו םישמשמה ימרוגכ הכישמ לא םיחרפה. תוכזב הבכרה, הקבאה תשמשמ כןוזמ בושח רקיעב םירובדל ךא גם ילעבל םייח םירחא, ומכ תוישופיח, םיפלטע וא תםיספיר.
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	Figure
	 הנומת
	 הנומת
	8
	לש הקבא ריגרג .
	 
	רמת
	 

	מב םולצת(י ,קרוס ינורטקלא פוקסורק
	מב םולצת(י ,קרוס ינורטקלא פוקסורק
	SEM
	)
	 

	הקבאה
	הקבאה
	 

	הקבאה איה ךילהת התרבע יריגרג הקבא מיקבאמ חמצה לא תקלצה לש ותוא ןימ. םירקמב םיבר ךילהת הקבאהה םייתסמ הירפהב (האר קרפ  ךילהת"הירפהה םיחמצב"), ךא אל דימת זה ךכ. הקבאה הלוכי שחרתהל בינש םינפוא םינושה תינורקע הז הזמ: חאהד, הקבאה תימצע (Self-pollination); וינשה, ההקבא הרז (Cross-pollination). 
	 
	 

	הקבאה תימצע
	הקבאה תימצע
	 

	בהקבאה תימצע הקבאה ההעיגמ לא התקלצ 
	בהקבאה תימצע הקבאה ההעיגמ לא התקלצ 
	-
	 הרוקמ בקבאמ לש ותוא חרפ ומצע וא בחרפ רחא חרופה לע ותוא חמצ (הנומת 
	9
	)
	.
	 
	הקבאה
	 
	תימצע
	 
	יושע
	ה
	 
	שחרתהל
	 
	םג
	 
	ןיב
	 
	ינש
	 
	םיחרפ
	 
	ולדגש
	 
	לע
	 
	ינש
	 
	םיחמצ
	 
	םיהז
	 
	תיטנג
	 
	םרוקמש
	 
	דחא
	 
	(
	יובירב
	 
	יביטטגו
	 
	לש
	 
	טרפ
	 
	ןייטצמ
	 
	תואלקחב
	 
	-
	 'ןז').
	 

	דחא ןמ םיאנתה םירשפאמה הקבאה תימצע תיביטקפא הוא יא
	דחא ןמ םיאנתה םירשפאמה הקבאה תימצע תיביטקפא הוא יא
	-
	ויקומ לש םוסחמ יטנג, ענומה וא בכעמ תא תטיבנ הקבאה ו תאהתחימצ לע תקלצה דומעבו ילעה 
	-
	 בצמ הזכ הנוכמ 'םאתה ימצע.' םירקמב םיבר לש באההק תימצע םיקבאמה חרפב םיעגונ תקלצב רוגסה חרפב רבכ, םעו תחיתפו הקבאה רבכ הקובד לתקלצ וליחתמ ךילהת תטיבנ הקבא )תינטנופס תימצע הקבאה הנוכמה ךילהת( .העפות וזכ תשחרתמ יחמצבם םילדגה יאנתב הרוטרפמט ,םשג וא חור נוציקיםי .ץראב תרכומ הקבאה וזכ תימזנב, בתיבכוכ ובהלגר, הםיפושח ךלהמב םתחירפ לםיאנת אל םיחונ של םימשג, תוחור תוקזח ורוסחמ בילעב םייח םיקיבאמ. הקבאה תימצע תינטנופס תרכומ  םייאלקחה םילודיגבןומירב ,בהבאיוג, בקסרפא, בקסש ודוע.
	 

	 
	הקבאה הרז
	הקבאה הרז
	 

	בהקבאה הרז תשחרתמ תרבעה  הקבאהןיב ינש םיחמצ לש ותוא ןימ ילעב ליפורפ יטנג נושה (הנומת 
	בהקבאה הרז תשחרתמ תרבעה  הקבאהןיב ינש םיחמצ לש ותוא ןימ ילעב ליפורפ יטנג נושה (הנומת 
	9
	)
	.
	 
	םיבר
	 
	ןמ
	 
	םיחמצה
	,
	 
	ש
	םהב
	 
	םייק
	 
	ךרוצ
	 
	ב
	הקבאה
	 
	הרז
	 ,
	םידיוצמ
	 
	תיטנג
	 
	םינונגנמב
	 
	םיימיכויב
	 
	א
	ש
	ר
	 
	א
	םני
	 
	םירשפאמ
	 
	 תא
	תטיבנ
	 
	הקבאה
	 
	הרוקמש
	 
	ותואב
	 
	םונג
	,
	 
	תורמל
	 
	תורשפאה
	 
	ה
	תינכט
	 
	הקבאהל
	 
	תימצע
	,
	 
	ו
	ךילהת
	 
	הירפהה
	 
	א
	וני
	 
	םייקתמ
	.
	 
	ךכ
	 
	מגודל
	ה
	 ,
	תחפשמב
	 
	םיידרווה
	 
	(
	חופת
	,
	 
	סגא
	,
	 
	ףיזש
	,
	 
	שמשמ
	,
	 
	קש
	ד
	 
	דועו
	)
	 
	םייק
	 
	ןונגנמ
	 
	יא
	-
	םאתה ימצע, ססבתמה לע 
	S
	.
	 
	allel
	e
	s
	,
	 
	רמולכ
	 
	רשאכ
	 
	רגרג
	 
	הקבא
	 
	אשונ
	 
	תא
	 
	ותוא
	 
	ללא
	,
	 
	אצמנה
	 
	דומעב
	 
	ילעה
	,
	 
	ותוכראתה
	 
	לש
	 
	ןושחנה
	 
	רצעית
	 
	אלו
	 
	עצבתת
	 
	הירפהה
	.
	 

	ןונגנמ ףסונ, ויתובקעבש תשרדנ ההקבא הרז, אוה  "םיתב" ינשותואב ןימ (species). "תיב" דחא אוה חמצ האשונ יחרפ רכז דבלב, ה "תיב"ינשה אשונ יחרפ 
	הבקנ. חמצ כהז הנוכמ וד
	הבקנ. חמצ כהז הנוכמ וד
	-
	יתיב, תמייקו וב הדרפה תטלחומ ןיב םיגיווזה .בצמב הז רורב  יכןיא לכ תורשפא הקבאהל תימצע. תואמגוד םיחמצל וד
	-
	םייתיב: קוטסיפ ,ולאן, הבוחוח, בורח ורמת.
	 

	םיחמצב םידחא ,ומכ רנ הלילה,  תורשפא תמייקהניחבמ נגתיט הקבאהל תימצע, םלוא קחרמה בןי םינקבאה לתוקלצ לודג ידכמ לרשפא הקבאה תימצע תינטנופס.
	םיחמצב םידחא ,ומכ רנ הלילה,  תורשפא תמייקהניחבמ נגתיט הקבאהל תימצע, םלוא קחרמה בןי םינקבאה לתוקלצ לודג ידכמ לרשפא הקבאה תימצע תינטנופס.
	 

	םיתעל פירוז הקבאה של  םיוסמ חמצאוני אותם  תאדעומ תורגבתה תוקלצה, ךכ בשבצמ הז תשרדנ הקבאה הרז דבלב (לשמל בלצב.) םינימב שםהב שי עפש לש החירפ הטנחו רחאלו ןכמ תרישנ םיטנח יסמתיב, כתמגוד ודקובא, וגנמ צילו'י, שי ןורתי םיטנחל ירצות הקבאה הרז ,ןוויכ שוללה םידרוש בוט רתוי מםיטנח ירצות הקבאה תימצע .שי םיחמצ שםהב םייק ןורתי להקבאה הרז, ךא ןכתית םג הקבאה תימצע. יחמצ תוברת םישרודה הקבאה הרז םה: תיברמ ינז הםידקש, ומכ "םוא לא
	םיתעל פירוז הקבאה של  םיוסמ חמצאוני אותם  תאדעומ תורגבתה תוקלצה, ךכ בשבצמ הז תשרדנ הקבאה הרז דבלב (לשמל בלצב.) םינימב שםהב שי עפש לש החירפ הטנחו רחאלו ןכמ תרישנ םיטנח יסמתיב, כתמגוד ודקובא, וגנמ צילו'י, שי ןורתי םיטנחל ירצות הקבאה הרז ,ןוויכ שוללה םידרוש בוט רתוי מםיטנח ירצות הקבאה תימצע .שי םיחמצ שםהב םייק ןורתי להקבאה הרז, ךא ןכתית םג הקבאה תימצע. יחמצ תוברת םישרודה הקבאה הרז םה: תיברמ ינז הםידקש, ומכ "םוא לא
	-
	םחפ
	 ,"
	חופת
	,
	 
	םינז
	 
	םינוש
	 
	לש
	 
	יזש
	םיפ
	,
	 
	םינז
	 
	םיבר
	 
	לש
	 
	שמשמ
	,
	 
	ןדגדוג
	,
	 
	יוויק
	,
	 
	ציל
	'
	י
	 ,
	תוינמח
	,
	 
	יחיטבא
	ם
	 
	ירסח
	 
	םיערז
	 
	ו
	ינז
	 
	וגנמ
	 
	םימיוסמ
	 .
	ידכ
	 
	חיטבהל
	 
	תרבעה
	 
	הקבא
	 
	המיאתמ
	 
	םינזב
	 
	ש
	םהב
	 
	שי
	 
	ךרוצ
	 
	הקבאהב
	 
	הרז
	,
	 
	שי
	 
	תעטל
	 
	תא
	 
	םינזה
	 
	םינושה
	 
	םיקחרמב
	 
	םירצק
	 
	לככ
	 
	רשפאה
	 
	הזמ הז
	.
	 

	 
	 

	 
	Figure
	 הנומת9ימצע הקבאה לש המכס .םיחמצב הרזו ת 
	 
	ה ךילהתההירפ בםיחמצ 
	הירפתי םיחמצ איה ךילהת ליחתמה םע תעגה  ריגרגהקבא הרופ לא תקלצה  תיביטפצרה(הנומת 
	הירפתי םיחמצ איה ךילהת ליחתמה םע תעגה  ריגרגהקבא הרופ לא תקלצה  תיביטפצרה(הנומת 
	10
	)
	 .
	רשאכ
	 
	תמייק
	 
	תה
	המא
	 
	תיטנג
	 
	ןיב
	 
	ריגרג
	 
	הקבאה
	 
	ילעל
	,
	 
	רחאל
	 
	תתיחנ
	 
	ריגרג
	 
	ה
	הקבא
	 ,
	אוה
	 
	חלוש
	 
	ןושחנ
	 
	ךראומ
	 
	אצויה
	 
	חתפמ
	 
	האיצי
	 
	דחוימ
	.
	 
	ןושחנה
	 
	ךלוה
	 
	ךראתמו
	 
	ב
	ות
	ך
	 
	דומע
	 
	ילעה
	 
	ענו
	 
	רבעל
	 
	תיציבה
	 
	הלחשבש
	.
	 
	הצקב
	 
	ןושחנה
	 
	םייוצמ
	 
	יאת
	 
	ה
	ןימ
	 
	(
	 יתש
	תוטמג
	 
	תוירכז
	 
	תוידיאולפאה
	.)
	 
	ןושחנה
	 
	רדוח
	 
	לא
	 
	ות
	ך
	 
	הלחשה
	,
	 
	אתו
	י
	 
	ןימה
	 
	םיצרופ
	 
	ןמ
	 
	ןושחנה
	 
	ו
	דחאתמ
	םי
	 
	םע
	 
	את
	 
	הציבה
	 
	יבקנה
	 
	(
	ידיאולפאה
	)
	 
	םעו
	 
	דוע
	 
	ינש
	 
	םיאת
	 
	םידיאולפה
	 
	םיפסונ
	 
	תיציבבש
	 .
	האצותכ
	 
	אמ
	י
	יוח
	 
	הז
	 
	רצונ
	 
	ועה
	רב
	 
	ה
	ידיאולפיד
	 
	דועו
	 
	את
	 
	ירט
	ידיאולפ
	,
	 
	הנוכמה
	 
	םרפסודנא
	 
	ו
	שמשמ
	 
	תמקרכ
	 
	הנזה
	 
	רבועל
	 .
	ומוכיסב
	 
	לש
	 
	ה
	ךילהת
	 
	השחרתה
	 
	 םצעב
	הירפה
	 
	הלופכ
	.
	 

	 
	 

	 
	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	10
	.
	 
	הנבמ
	 
	הלחשה
	 
	ו
	תיציבה
	 
	תטיבנו
	 
	יריגרג
	 
	הקבא
	 
	 

	(הטיסרבינואה החותפה)
	(הטיסרבינואה החותפה)
	 

	 
	 
	 

	האהקב איטויבת
	האהקב איטויבת
	 

	בתיברמ םירקמה אל העיגמ הקבאה אל התוקלצ ןפואב יאמצע  אלאתומייק םיכרד תובר הלתרבעה ןמ םינקבאה תוקלצל.  הקבאה תרבעומ םיתעלע"י םימרוג יטויבאים, כ ומחור,  לשמלסריתב, הנטובב (קוטסיפ), םירמתב, בםינולא יפלאבו ינימ םיחמצ פסונםי. םיחמצ המויקבאם ה ידי לעחור ייפואמנםי בםיחרפ שאםני םיינועבצ, םיררחשמה תויומכ תולודג לש הקבא השבי הריעז לדוגב לש 
	בתיברמ םירקמה אל העיגמ הקבאה אל התוקלצ ןפואב יאמצע  אלאתומייק םיכרד תובר הלתרבעה ןמ םינקבאה תוקלצל.  הקבאה תרבעומ םיתעלע"י םימרוג יטויבאים, כ ומחור,  לשמלסריתב, הנטובב (קוטסיפ), םירמתב, בםינולא יפלאבו ינימ םיחמצ פסונםי. םיחמצ המויקבאם ה ידי לעחור ייפואמנםי בםיחרפ שאםני םיינועבצ, םיררחשמה תויומכ תולודג לש הקבא השבי הריעז לדוגב לש 
	10
	0
	-
	10
	 
	ןורקימ
	 .
	הקבא
	 
	וז
	 
	תלעב
	 
	ןפוד
	 
	קלח
	ה
	 
	תיסחי
	 
	ו
	ה
	 אי
	תלגוסמ
	 
	ףחרל
	 
	ריוואב
	 
	אלו
	 
	תוחנל
	 
	דימ
	 
	םע
	 
	תחיתפ
	 
	םיחרפה
	 
	(
	האר
	 
	הנומת
	 
	8
	 
	-
	 תקבא רמת). קלצות םיחרפה מויקבא החור הן פעוסמות ולעבות חטש םינפ לודג תיסחי. םיחמצב וד
	-
	םייתיב, רשא תמיקיתמ  םהבתקבאה חור, בוידוחי יחמצב תוברת םיבר, אל דימת יש הפיפח ןיב ידעומ פירוז הקבאה לידעומ תונכומ תוקלצה. יחמצב רמתה לשמל, תקבא יחרפ רכזה הלישבמ הליחתמו רזפתהל םימי  םידחאינפל תחיתפ םיחרפה םייבקנה. רשאכ םיניינועמ קיבאהל םיחמצ וד
	-
	םייתיב ןפואב יתוכאלמ, שי ךרוצ לסאףו ולשרומ את הקבאה אבחןוס םיאתמ רחאלו ןכמ הלקיבא תא יחרפ הבקנה. םג יצעב הנטובה (קוטסיפ) םיצעה רכזהיםי םיחרופ םירזפמו הקבא םימי  םידחאינפל איש החירפה לש יצע ההבקנ. רסוח הפיפחה ןיב יאיש החירפה עגופ תיתועמשמ קבאהבה, ומ ףאכסן ה תאלובי. ב םיבצמנ םימיוסמשרד ףוסיא הקבאה מצמיח רכזה ונוסחאה םיאנתב םימיאתמ (שוביי קוירור), ךכ תשירמש התוינויח.  שיםיחמצ, הנתוכ ומכ, שרג םהבג רפסמ רובעכ םתוינויח תא םידבאמ הקבאה יריםרמשל )םייתניב( ןתינ אלו תועש, ש דועבםירחא הקבא יריגרג,  ומכבםידקש,  ןתינמשלו ר ךשמלםינש תודחא.
	 

	הקבאה א
	הקבאה א
	-
	תיטויב תפסונ איה הקבאה תועצמאב םימ. יריגרג הקבא ביחמצ םימ םימיוסמ םיטבונ םיקבאמב, ורחאל ןכמ םיטלפנ לםימ ,םיפצ םיענו ןמ םינקבאה אל תוקלצה .העפות וזכ םיאצומ הירנסילווב בוףלא הלע. שי שיגדהל יכ הקבאהב תועצמאב םימה חמצה רציימ תויומכ תומוצע לש הקבא (ומכ תקבאהב חור), רוזיפו קבאהה אוה יארקא השענו לע לכ הביבסה, ואלו אקווד תורישי על תקלצה תדעוימה. שי רוכזל אלש לכ חמצ הלדג םימב אוה חמצ מוקבא םימ.
	 

	 
	 

	ההקבא תיטויב
	ההקבא תיטויב
	 

	הצופנ ךרד רבעהלת הקבא לא תוקלצ םיחרפה איה תיטויב, תרבעה רמולכ ההקבא תועצמאב ילעב םייח. עבטב םייק ןווגמ נבחר לש ילעב םייח יבעמיר הקבא: ציםירופ, ומכ תויפוצ; םיקנוי, כםיפלטע וינימ םימסרכמ; ורקיעב םיקרח, כגון םירובד ,תוערצ,
	הצופנ ךרד רבעהלת הקבא לא תוקלצ םיחרפה איה תיטויב, תרבעה רמולכ ההקבא תועצמאב ילעב םייח. עבטב םייק ןווגמ נבחר לש ילעב םייח יבעמיר הקבא: ציםירופ, ומכ תויפוצ; םיקנוי, כםיפלטע וינימ םימסרכמ; ורקיעב םיקרח, כגון םירובד ,תוערצ,
	 
	ח
	י
	תוישופ
	,
	 
	םירפרפ
	 
	ינימו
	 
	םיבובז
	.
	 
	רפס
	 
	הז
	 
	ע
	ו
	קס
	 
	ידוקפתב
	 
	םירובדה
	,
	 
	רקיעב
	 
	רובד
	י
	 
	שבדה
	,
	 
	םושמ
	 
	ןתמורת
	 
	 ןתובישחו
	הברה
	 
	ל
	תוכרעמ
	 
	יאלקח
	ו
	ת
	.
	 

	םירובדה נכוסכתו הקבאה
	םירובדה נכוסכתו הקבאה
	 

	הרובדה איה קרח ישהךי תחפשמל םיארובדה .נוזמן ידעלבה לש םירובדה (טרפ םירובדל תוליפט )אוה הקבא ףוצו לש םיחרפ .עבטב םימייק כ
	הרובדה איה קרח ישהךי תחפשמל םיארובדה .נוזמן ידעלבה לש םירובדה (טרפ םירובדל תוליפט )אוה הקבא ףוצו לש םיחרפ .עבטב םימייק כ
	-
	20,000
	 
	ינימ
	 
	םירובד
	 
	(
	קר
	 
	לארשיב
	 
	שי
	 
	הלעמל
	 
	מ
	ףלא
	 
	םינימ
	)
	.
	 
	מ
	בר
	תי
	 
	ינימ
	 
	ה
	םירובד
	 
	ןה
	 
	תויאדיחי
	,
	 
	רמולכ
	 
	ה
	הלטה
	 ,
	ףוסיא
	 
	ה
	ןוזמ
	 
	ו
	ה
	נז
	ת
	 
	םיאצאצ
	 
	ישענ
	ת
	 
	ןפואב
	 
	ידעלב
	 
	לע
	 
	ידי
	 
	הרובד
	 
	תדדוב
	,
	 
	אלל
	 
	רשק
	 
	ל
	םירובד
	 
	תורחא
	.
	 
	ןיבמ
	 
	םירובדה
	 
	תויאדיחיה
	 
	וסנכנ
	 
	שומישל
	 
	ב
	הקבאה
	 
	תירחסמ
	,
	 
	טעמ קר
	 
	םינימ
	 
	כ
	ומ
	 
	לשמל
	 
	הרובד
	 
	תרזוג
	 
	םילע
	 
	Megachile
	)
	)
	,
	 
	ה
	תשמשמ
	 
	תקבאהל
	 
	תספסא
	 
	הדנקב
	,
	 
	ב
	הרא
	"
	ב
	,
	 
	ב
	היסור
	 
	דועו
	;
	 
	ה
	-
	 
	Nomia
	 
	תשמשמה
	 
	תקבאהל
	 
	לצב
	 
	"הראב
	ב
	 ,
	הרובד
	 
	תיאדיחי
	 
	תפסונ
	 
	איה
	 
	ה
	-
	 
	O
	smia
	 ,
	ש
	הב
	 
	שמ
	םישמת
	 
	הראב
	"
	ב
	 
	תקבאהל
	 
	תוינמכוא
	,
	 
	הדימבו
	 
	תלבגומ
	 
	-
	 תקבאהל םידקש. בםינש תונורחאה תכלוה תרבוגו תועדומה תרימשל תוכיא תביבס הדשה יאלקחה קשממו דוביעה, ךכבו םיווקמ תולעהל תא תמר תויסולכוא ירובד רבה (לע הינימם םינושה), משחינםי יכ ומרתי הקבאהל  הנומת(
	11
	.)
	 

	רפסמ ןטק לש מיני םירובד ןה תויתרבח, רמולכ לכ טרפ יח הבשומב תנגרואמ. ללכ חאד ןמ םינימה הםייתרבח שי הכלמ ירופיה, הנושה הלדוגב רתימ םירובדה ואיה ליטמה תא הםיציב. בףסונ ךכל, ןנשי הבשומב תולמע, םירובד תונטק רתוי, רשא בורל ןניא תוליטמ אלא תועצבמ תא רתי תולטמה לש הבשומה (יינבת םיאת, לופיט דלווב ,הנגה, ףוסיא הקבא ףוצו),  דיקפת ילעב םהש םירכז ןכוהייברב .דבלב
	רפסמ ןטק לש מיני םירובד ןה תויתרבח, רמולכ לכ טרפ יח הבשומב תנגרואמ. ללכ חאד ןמ םינימה הםייתרבח שי הכלמ ירופיה, הנושה הלדוגב רתימ םירובדה ואיה ליטמה תא הםיציב. בףסונ ךכל, ןנשי הבשומב תולמע, םירובד תונטק רתוי, רשא בורל ןניא תוליטמ אלא תועצבמ תא רתי תולטמה לש הבשומה (יינבת םיאת, לופיט דלווב ,הנגה, ףוסיא הקבא ףוצו),  דיקפת ילעב םהש םירכז ןכוהייברב .דבלב
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
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	 .
	הרובד
	 
	תיאדיחי
	 
	גוסהמ
	 
	 הנרדנא
	לע
	 
	חרפ
	 
	חופת
	 

	 :םוליצ(ידיג יטנזיפ)
	 :םוליצ(ידיג יטנזיפ)
	 

	 
	 
	 

	רובדת השבד
	רובדת השבד
	 

	רומאכ ,לכ ירובד שבדה תויח תובשומב, לכלו הבשומ הבקנ היירופ תחא (הכלמ )דועו יפלא םירובד (תולמע,) ךרדבש ללכ ןניא תוליטמ .לכב הבשומ םיאצמנ םג םירכז (םידיאולפה.) תובשומ םירובדה תויח עבטב יקדסב םיעלס בויללח םיעזג, ש דועביארובדה לדגמ תא הםירובד הנבמב (תרווכ.)  ,תויתרבחה םירובדה ןיבמ תרובד( שבדה
	רומאכ ,לכ ירובד שבדה תויח תובשומב, לכלו הבשומ הבקנ היירופ תחא (הכלמ )דועו יפלא םירובד (תולמע,) ךרדבש ללכ ןניא תוליטמ .לכב הבשומ םיאצמנ םג םירכז (םידיאולפה.) תובשומ םירובדה תויח עבטב יקדסב םיעלס בויללח םיעזג, ש דועביארובדה לדגמ תא הםירובד הנבמב (תרווכ.)  ,תויתרבחה םירובדה ןיבמ תרובד( שבדה
	Apis mellifera
	 איהש שבדה לשב רקיעב ,רתויב העודיה איה )
	מ
	דיקפתו תרציי
	י
	 הצופת תלעב וז הרובד .תוברתו רב יחמצ תקבאהב םיבושחה ה
	 ,הקירפא לש םייפורטה םירוזאב ,ןשיה םלועה לש םינוש םירוזאב הבחר תיעבט
	ןוכיתה םיה ןגאב
	 
	הפוריא לש םיגזוממ לודיג יתבב םיבחרנ םירוזאבו
	.
	 

	רוזאל דחוימה עזגמ שבד תרובד תאצמנ יפרגואיג רוזא לכב טעמכ. ךכ  ,לשמל התייה תירוקמהו תימוקמה הרובדה לארשיב
	רוזאל דחוימה עזגמ שבד תרובד תאצמנ יפרגואיג רוזא לכב טעמכ. ךכ  ,לשמל התייה תירוקמהו תימוקמה הרובדה לארשיב
	Apis mellifera
	 
	syriaca
	 זכרמב ;
	 הפוריא
	-
	 
	A. mellifera
	 
	me
	l
	lifera
	 ;
	ו
	 הילטיאב
	-
	 
	Apis mellifera
	 
	ligustica
	.
	 

	םע רבעהםת לש םיעזג םיינרצי םיטקשו, ומכ הרובדה תיקלטיאה, םיקלחל םינוש םלועב ולשב לודלד תויסולכוא רבה לש ירובד בדהש תוימוקמה, רקיעב תובקעב דחירתה לש תירקא האורווה, םיכלוה םימלענו םיעזגה הםיימוקמ תיבב םלודיג יעבטה, תאו םמוקמ תוספות םירובד םיעזגמ םיחפוטמ ע"י יאלקחה, םימיאתמה תונרווכל .םורדב
	םע רבעהםת לש םיעזג םיינרצי םיטקשו, ומכ הרובדה תיקלטיאה, םיקלחל םינוש םלועב ולשב לודלד תויסולכוא רבה לש ירובד בדהש תוימוקמה, רקיעב תובקעב דחירתה לש תירקא האורווה, םיכלוה םימלענו םיעזגה הםיימוקמ תיבב םלודיג יעבטה, תאו םמוקמ תוספות םירובד םיעזגמ םיחפוטמ ע"י יאלקחה, םימיאתמה תונרווכל .םורדב
	-
	חרזמ היסא םימייק םינימ םיפסונ לש ירובד שבד ,יחהתו ףא הן תובשומב פסואותו שבד .דחא םינימהמ וללה אוה 
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	האוושה
	 
	ןיב
	 
	תיסננ הרובדל שבד תרובד
	 

	(םוליצ :ריפש ןורש)
	(םוליצ :ריפש ןורש)
	 

	תקולח הםידיקפת תרווכב שבדה ירובד 
	ירובד השבד תולדגמ את ןהיאצאצ ךותב התרווכ לע הלח תיכנא היונבה גנודמ. הכלמה תולמעהו תרווכב תוהז ניחבמה יטנגת, אלא שהכלמה בבלש לחזה התכז ןוזמל הנוש רשאמ תולמעה והחתפתה הרובדל גדהלו תיסחי, לעבת תכרעמ תחתופמ לש תולחש, תלוכי תוגוודזה, הירפה ולטהת םיציב.
	ירובד השבד תולדגמ את ןהיאצאצ ךותב התרווכ לע הלח תיכנא היונבה גנודמ. הכלמה תולמעהו תרווכב תוהז ניחבמה יטנגת, אלא שהכלמה בבלש לחזה התכז ןוזמל הנוש רשאמ תולמעה והחתפתה הרובדל גדהלו תיסחי, לעבת תכרעמ תחתופמ לש תולחש, תלוכי תוגוודזה, הירפה ולטהת םיציב.
	 

	ההלמע התכז ךלהמב התוחתפתה לןונימ ךומנ לש ןוזמ לופיטו, והאצותכ ךכמ איה תלעב תכרעמ הייבר תנוונמ ואהני תלגוסמ ליטהל םיציב .קר םיבצמב שםהב הפוקת תכשוממ ןיא הכלמ תרווכב ,תולחשה לש קלח תולמעהמ תפתתחהנ ןהו הנלטת םיציב יתלב ומפתור שוחתפתי םירכזל. 
	לכ ידוקפת תרווכה םייחרכהה תוחתפתהל הבשומה (פטר הלטהל) םישענ לע ידי תולמעה תויחה כמה תועובש ץיקב, וכמה םישדוח ףרוחב. קפתידי הלמעה בתרווכ םיללוכ הלכאה לופיטו םילחזב ועקבש ןמ םיציבה, נביהי לש תולח תושדח, ןוקית תולח ועגפנש, הנגה לע תרווכה ףוסיאו ןוזמ ,רמולכ ףוצ ותקבא םיחרפ, םימ, וןכ סילופורפ (רמוח יתחשמ, רצות לש םיפרש םייחמצ, שמשמה םוטיאל תרווכה תרווכל ורדחש םיקיזמ לש הטינחו).
	לכ ידוקפת תרווכה םייחרכהה תוחתפתהל הבשומה (פטר הלטהל) םישענ לע ידי תולמעה תויחה כמה תועובש ץיקב, וכמה םישדוח ףרוחב. קפתידי הלמעה בתרווכ םיללוכ הלכאה לופיטו םילחזב ועקבש ןמ םיציבה, נביהי לש תולח תושדח, ןוקית תולח ועגפנש, הנגה לע תרווכה ףוסיאו ןוזמ ,רמולכ ףוצ ותקבא םיחרפ, םימ, וןכ סילופורפ (רמוח יתחשמ, רצות לש םיפרש םייחמצ, שמשמה םוטיאל תרווכה תרווכל ורדחש םיקיזמ לש הטינחו).
	 

	הרובדה תחתפתמ מהציב הלטוהש אתב לחבה (להציב, תדעוימה פהלוך הכלמל, הנבמ את הנוש מ הזלש את הלמעה או את רכזה) .רחאל תלטה הציבה, רובעכ השולש םימי, עקוב לחזה ליחתמו ןוזיהל לע ידי התולמע תרווכבש ךשמל שיהש םימי. רחאל ןכמ אתה םתחנ לע ידי תולמע תורגוב. התואב תע  ךפוהלחזה אתב םלוגל, ורובעכ 
	הרובדה תחתפתמ מהציב הלטוהש אתב לחבה (להציב, תדעוימה פהלוך הכלמל, הנבמ את הנוש מ הזלש את הלמעה או את רכזה) .רחאל תלטה הציבה, רובעכ השולש םימי, עקוב לחזה ליחתמו ןוזיהל לע ידי התולמע תרווכבש ךשמל שיהש םימי. רחאל ןכמ אתה םתחנ לע ידי תולמע תורגוב. התואב תע  ךפוהלחזה אתב םלוגל, ורובעכ 
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	24
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	חיגמ
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	.
	 

	ליגב ריעצה תונוזינ םירובדה משבד, אוהש קמהרו ירקיעה םירכוסל, מוירגרג הקבאה, השם רוקמה ירקיעה תוצמוחל ונימא, םינובלח ,םילרנימ ,ויםינימט םינמושו. האצותכ מההנזה בןוזמ  רישעהז הלמעה תחתפמ השארב תוטולב (תוילאיגניראפופיה )התושירפמ תא הןוזמ דעוימה תנזהל והודל חתפתמה יאתב הלחה. ףסונב ךכל, הליכאמ הלמעה עצההרי תא םילחזה בתבורעת לש שבד הקבאו ימויתרצ גנוד. םע תורגבתה תולמעה םויסו ןדיקפת תנזהב םילחזה ,ססבתמ ןנוזמ לע שבד, ןהו טעמכ שןניא תונוזינ תקבאמ םיחרפ. הכלמה הכישממ לבקל ןוזמ ןמ תוטולבה התוילאיגניראפופיה לש הלמעה הריעצה, השעמלו, כמתו םיציבה הכלמהש ליטת  הניהאתהבם תומכל ןוזמה איהש 
	ליגב ריעצה תונוזינ םירובדה משבד, אוהש קמהרו ירקיעה םירכוסל, מוירגרג הקבאה, השם רוקמה ירקיעה תוצמוחל ונימא, םינובלח ,םילרנימ ,ויםינימט םינמושו. האצותכ מההנזה בןוזמ  רישעהז הלמעה תחתפמ השארב תוטולב (תוילאיגניראפופיה )התושירפמ תא הןוזמ דעוימה תנזהל והודל חתפתמה יאתב הלחה. ףסונב ךכל, הליכאמ הלמעה עצההרי תא םילחזה בתבורעת לש שבד הקבאו ימויתרצ גנוד. םע תורגבתה תולמעה םויסו ןדיקפת תנזהב םילחזה ,ססבתמ ןנוזמ לע שבד, ןהו טעמכ שןניא תונוזינ תקבאמ םיחרפ. הכלמה הכישממ לבקל ןוזמ ןמ תוטולבה התוילאיגניראפופיה לש הלמעה הריעצה, השעמלו, כמתו םיציבה הכלמהש ליטת  הניהאתהבם תומכל ןוזמה איהש 
	 

	רחאל םימי םידחא לש לופיט םילחזב תשרפהו גנוד ליחתמתו למעהתו לזורא הקבא האבוהש לע ידי תולמע תורחא ביאתם םידחוימ הלחב .רובדהםי פיסומתו 
	הקבאל טעמ קור םימיזנאו, תרזעבו םיקדייח פוהתכ הקבא  וזל"םחל םירובד" bread) (Bee הלוכי רמשיהל ןמז בר םיאתב. 
	ףוצה ףסאנש הדשב לע ידי התולמע מורבע לא תולמע תוריעצ תרווכב. וללה תוריבעמ ותוא הריגאל ביאתם תרווכב, ךות השן ופדנמת תא םימה ובש תושירפמו םיזנא (זטרבניא )המקרפ ה תאזורכוס (וד
	ףוצה ףסאנש הדשב לע ידי התולמע מורבע לא תולמע תוריעצ תרווכב. וללה תוריבעמ ותוא הריגאל ביאתם תרווכב, ךות השן ופדנמת תא םימה ובש תושירפמו םיזנא (זטרבניא )המקרפ ה תאזורכוס (וד
	-
	רכוס) ביכרמה תא ףוצה, דחל
	-
	םירכוס :זוקולג זוטקורפו. רשאכ ירזוכ תבורעת רכוסהםי ףוצב העיגמ ל
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	םע םויס ידיקפת הלמעה תרווכב, ליגב 
	םע םויס ידיקפת הלמעה תרווכב, ליגב 
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	 ,תרווכל
	ךשמהבו
	 
	-
	 בוזאםיקחורמה םיר מנמה.
	 

	םיתעל תופסוא םירובדה םימ  הנומת(
	םיתעל תופסוא םירובדה םימ  הנומת(
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	 לכממ םימ תופסוא םירובד
	תורווכה דיל בצוהש
	 

	א :םוליצ(קיפא דה)
	א :םוליצ(קיפא דה)
	 

	 
	 

	םירובד תואצויה ףוסאל ףוצ והקבא תועצבמ תוחיג התויושע עיגהל לרשעתו םיחרפ ףועמב דחא. שי םירובד תופסואה ףוצ ,שי תופסואה הקבא, שיו תופסואה 
	ףוצ הקבאו וב
	ףוצ הקבאו וב
	-
	תינמז .לככ ףוסיאהש שרוד רתוי היגרנא (לשב קחרמה ,תורוטרפמט תוכומנ ,חור וא תומכ הנטק לש ףוצ חרפל )
	-
	 ךכ תומכ ףוצה תיפוסה ףסאיתש טעמה רתוי. לכל דחא יניממ החמצםי תומכ זוכירו ףוצ הינייפואםי ול,  לע ןכלהרובדה  םיתעלעצבל תורשע םירוקיב דע יולימ קפזה  ,)שבדה תביק(ומכ יחרפב בוזא, ויתעל התלוכיב םאלמל תא קפזה רוקיבב דחא (םינימ םימיוסמ לש סוטפילקא) .ףוסיא הקבאה בתכומ לע ידי תושירד תרווכה, אוהו בר דחוימב רשאכ שי תומכ הבר לש דלו. םירובדה תודמול תולקב תא ךרע ףוצה (זוכיר רכוסה וותומכ), ותוליכשמ ףידעהל םיחמצ םימיוסמ לע ינפ םיחמצ םירחא .אז תמועל,ת יבגל תקבא םיחרפ שי םירובדל תלוכי הנחבה תלבגומ
	-
	 ןפואב יללכ תוטונ םירובדה ןווגל תריחבב תורוקמ הקבאה (עצוממב 
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	ףוסיא הקבאה עצבתמ  תועצמאבעגמ שש לתורע הרובדה םע יריגרג הקבאה םיקיבדה. ךשמהב ,ךות ידכ ףועמ, םירובדה תופרוג תרזעב ןהילגר תוימדקה תא הקבאה תוריבעמו התוא תרזעב ןהילגר תוירוחאה לא ךות "םילס "םידחוימ, שהבם תרגאנ הקבאה תומדב םישוג םינוכמה תודימצ. בורב םירקמה הקבאה אהני תפסאנ הלוכ תודימצל, המו נשתור לע וג ףההרובד שמשמ ללהתה ךיהקבאה.
	ףוסיא הקבאה עצבתמ  תועצמאבעגמ שש לתורע הרובדה םע יריגרג הקבאה םיקיבדה. ךשמהב ,ךות ידכ ףועמ, םירובדה תופרוג תרזעב ןהילגר תוימדקה תא הקבאה תוריבעמו התוא תרזעב ןהילגר תוירוחאה לא ךות "םילס "םידחוימ, שהבם תרגאנ הקבאה תומדב םישוג םינוכמה תודימצ. בורב םירקמה הקבאה אהני תפסאנ הלוכ תודימצל, המו נשתור לע וג ףההרובד שמשמ ללהתה ךיהקבאה.
	 

	 
	 

	הרובדה חרפהו הדשב 
	רטמת ביירוק םירובדה םיחרפב איה תחא: ףוסיא ןוזמ, רמולכ ףוצ הקבאו  ליבשב םיחרפה לא תועיגמ ןניא םירובדה(קיבאהל )םתוא .הכישמה לא חרפה תישענ תועצמאב ה'תמוסרפ' תרדושמה על ידי םיחרפה, תללוכה תוחיר םינוש, תורוצ םיחרפ תונוש ,צבםיע כרהויב עבצה לש הםיחרפ, םג םיעבצ שהםדא אוני ןיחבמ םהב, ומכ הנירק הרטלוא
	רטמת ביירוק םירובדה םיחרפב איה תחא: ףוסיא ןוזמ, רמולכ ףוצ הקבאו  ליבשב םיחרפה לא תועיגמ ןניא םירובדה(קיבאהל )םתוא .הכישמה לא חרפה תישענ תועצמאב ה'תמוסרפ' תרדושמה על ידי םיחרפה, תללוכה תוחיר םינוש, תורוצ םיחרפ תונוש ,צבםיע כרהויב עבצה לש הםיחרפ, םג םיעבצ שהםדא אוני ןיחבמ םהב, ומכ הנירק הרטלוא
	-
	לוגסתי.  ,וז 'תמוסרפ'ב ןיחבהל תולגוסמ םירובדהןתלעותל הלצנלו  ןיב תורשקמ ןהש ךות'התמוסרפ' לומגל.
	 

	םירובדה תופסוא תא ףוצה ןמ םינפוצה בתרזע קדחה םאתומה לךכ. הן תפדעהנ צםינפו שהשיגה םהילא החונ וםה םיליכמ תומכ ףוצ הלודג וזוכיר םירכוס הובג. ףוצ לוהמ מץלא תא םירובדה קשהליע היגרנא הבר בריכוז וצהף ובייצור שבד ונממ. םיתעל ,רקיעב תונועב תומחה ,הםירובד תורת רחא םיחרפ בעיל זוכיר ךומנ לש םירכוס (2011(Willmer, . זוכיר ףוצ הובג ידמ, האצמנ רקיעב בםינפוצ יפושחם (שמםה םיפדנתמ םימה תולקב), יושע איבהל תושבגתהל רכוסה ףוצב ולתושקה לע ופוסיא (לצבב המגודל ומכ). 
	תעשב איףוס הףוצ מםיחרפ, נתדמצ ךרדב ללכ יארקאב הקבא לא ףוג הרובדה .הרוק םיתעל, ב ,לשמל הנתוכה חמצ ףוצה ףוסיא תעב יכתקבדנ הקבאה ףוגל 
	הרובדה ,זוו תדמענ לע חרפה סותקרו תרזעב הילגר תא הפוג הקנמו ותוא לכמ יריגרג הקבאה. העפות המוד תשחרתמ ב יחרפתוינמח. ןכתיי שהעפות הרידנ וז תעבונ םיריגרגהמ םילודגה והינצוקים (הנומת 
	הרובדה ,זוו תדמענ לע חרפה סותקרו תרזעב הילגר תא הפוג הקנמו ותוא לכמ יריגרג הקבאה. העפות המוד תשחרתמ ב יחרפתוינמח. ןכתיי שהעפות הרידנ וז תעבונ םיריגרגהמ םילודגה והינצוקים (הנומת 
	7
	)
	,
	 
	או
	רשפ
	 
	ש
	שי
	 
	יריגרגב
	 
	הקבאה
	 
	ה
	ל
	ל
	ו
	 
	םירמוח
	 
	םיחוד
	.
	 
	תחא
	 
	תונוכתה
	 
	תודחוימה
	 
	לש
	 
	ירובד
	 
	שבד
	 
	איה
	 
	ןתלוכי
	 
	רקבל
	 
	ב
	ןווגמ
	 
	נ
	חר
	ב
	 
	לש
	 
	םיחרפ
	 
	ילעב
	 
	תורוצ
	 
	תונוש
	 
	ו
	ב
	ללש
	 
	םיעבצ
	 
	תוחירו
	 איה ןכלו ,
	 המיאתמ
	הקבאהל
	 
	ליעי
	ה
	 
	לש
	 
	ינימ
	 
	םיחמצ
	 
	םיבר
	 
	(
	Generalist pollinator
	)
	.
	 

	תויפצת הדשב לע תרובד שבדה תולגמ יכ תורמל תלוכין רקבל ברפסמ בר לש ינימ םיחמצ ילעב תונוש ןיא תיפוס לש םיעבצ, תורוצ ותוחיר ,ןה ךרדב ללכ אנתונמ ףועמב דחא ןימל חמצ דחא, כרמול םא הרובד תמיוסמ תרבוע ןיב יחרפ ןויבס, הרובד תרחא 
	תויפצת הדשב לע תרובד שבדה תולגמ יכ תורמל תלוכין רקבל ברפסמ בר לש ינימ םיחמצ ילעב תונוש ןיא תיפוס לש םיעבצ, תורוצ ותוחיר ,ןה ךרדב ללכ אנתונמ ףועמב דחא ןימל חמצ דחא, כרמול םא הרובד תמיוסמ תרבוע ןיב יחרפ ןויבס, הרובד תרחא 
	-
	 ןיב יחרפ לדרח, תרחאו 
	-
	 ןיב יחרפ תיריע, לכ תחא יתראש הנמאנ ןימל הםיוסמ דע התרזח תרווכל; העפות וז הנוכמ 'תונמאנ '
	(
	Constancy
	)
	.
	 
	ב
	דב
	י
	ק
	ת
	 
	תודימצ
	 
	ב
	ירובד
	 
	שבדה
	 
	אש
	ופס
	 
	הקבא
	,
	 
	נ
	אצמ
	 
	יכ
	 
	רתויב
	 
	מ
	-
	95%
	 
	דהמ
	םירוב
	 
	התייה
	 
	הקבאה
	 
	תכייש
	 
	ןימל
	 
	חמצ
	 
	דחא
	 
	דבלב
	 .
	תעפות
	 
	תונמאנה
	 
	הראות
	 
	רבעב
	 
	רבכ
	 
	האמב
	 
	ה
	-
	3
	 
	הנפל
	"
	ס
	 
	ע
	"
	י
	 
	וטסירא
	.
	 
	זאמ
	 
	התפצנ
	 
	ה
	העפות
	 
	םימעפ
	 
	תובר
	,
	 
	או
	ף
	 
	ה
	ו
	רבס
	ה
	 
	ע
	ל
	 
	די
	י
	 
	ןיוורד
	 
	האמב
	 
	ה
	-
	19
	 
	כ
	ךרד
	 
	ה
	תרשפאמ
	 
	הרובדל
	 
	תוליעי
	 
	הבר
	 
	דובעב
	ה
	,
	 
	ןכש
	 
	איה
	 
	תכסוח
	 
	תא
	 
	ךרוצה
	 
	תולגל
	 
	דומללו
	 
	תא
	 
	םוקמ
	 
	ןוזמה
	 
	לכב
	 
	םעפ
	 
	שדחמ
	.
	 

	תמועל תאז, בקעמ רחא הרובד התפסוא ףוצ מדיע לע תונמאנ תיקלח דבלב ותואל ןימ, רמולכ ןתינ תוארל םירובד תופסוא ףוצ תורבועה לדרחמ ןויבסל ,לשמל, ותואב ףועמ.
	תמועל תאז, בקעמ רחא הרובד התפסוא ףוצ מדיע לע תונמאנ תיקלח דבלב ותואל ןימ, רמולכ ןתינ תוארל םירובד תופסוא ףוצ תורבועה לדרחמ ןויבסל ,לשמל, ותואב ףועמ.
	 

	איףוס הקבאה השענ בורב םירקמה תועשב רקובה (בםידקש בויקויו ,המגודל), דועב ףוסיאש צהףו ךישממ ךלהמב םויה ולוכ. 
	 
	 

	התרושקת ןיב םירובדה תרווכב
	התרושקת ןיב םירובדה תרווכב
	 

	תחא התורטמ שובצינ ינפב ירקוח םירובדה התייה קודבל םא לכ הלמע תרווכב תאצומ תא הנוזמ ןפואב יאמצע וא שתמייק ןיב םירובדה תואצמנה תרווכב תכרעמ לש תרושקת תרבעהו עדימ.
	תחא התורטמ שובצינ ינפב ירקוח םירובדה התייה קודבל םא לכ הלמע תרווכב תאצומ תא הנוזמ ןפואב יאמצע וא שתמייק ןיב םירובדה תואצמנה תרווכב תכרעמ לש תרושקת תרבעהו עדימ.
	 

	תודוה םהירקחמל היצולחים לש רקוחה ינמרגה וזהכ סרפ לבונ 
	תודוה םהירקחמל היצולחים לש רקוחה ינמרגה וזהכ סרפ לבונ 
	-
	 
	Karl von Frisch
	,
	 
	וידימלתו
	,
	 
	שי
	 
	ונידיב
	 
	םויכ
	 
	עדימ
	 
	בר
	 
	לע
	 
	תוגהנתה
	 
	םירובדה
	,
	 
	לע
	 
	ןתפדעה
	 
	ל
	חרפ
	 
	םיוסמ
	 
	לעו
	 
	ןתלוכי
	 
	רשקתל
	 
	םע
	 
	םירובד
	 
	תורחא
	 
	ו
	לבקל
	 
	עדימ
	 
	רושקה
	 
	םוקימב
	 
	ןוזמה
	 
	ו
	ב
	ותוכיא
	.
	 

	ןופ שירפ אצמ יכ רובדםי הזמהתו רוקמ ןוזמ קחרמב לש המכ תורשע רטמםי המתרווכ, פסואתו ותוא ותורזוח לא תרווכה. םירובד הלא תוליחתמ גוחל לע ינפ הלחה תרווכבש במםילגע םע בוביס ןועשה, רחאלו סיבוב דחא וא םיינש רבועות 
	בוסל דגנ סיבוב ןועשה. תועונת ולא ונוכ לע ידי ןופ שירפ "דוקיר הםילגעמ" 
	בוסל דגנ סיבוב ןועשה. תועונת ולא ונוכ לע ידי ןופ שירפ "דוקיר הםילגעמ" 
	 
	(
	Round dance
	,
	 
	הנומת
	 
	14
	)
	.
	 
	קלח
	 
	ןמ
	 
	םירובדה
	 
	תרווכב
	 
	תועגונ
	 
	וחמב
	ןהיש
	 
	ב
	םירובד
	 
	תודקורה
	 
	ו
	חתמ
	תולי
	 
	הל
	י
	תוול
	 
	לא
	 
	תודקורה
	.
	 
	ידמ
	 
	םעפ
	 
	תורצענ
	 
	תודקורה
	 
	תוטלופו
	 
	תפיט
	 
	ףוצ
	.
	 
	םירובדה
	 
	תוולמה
	 
	תוטלוק
	 
	תא
	 
	חיר
	 
	ףוצה
	.
	 
	לככ
	 
	רוקמש
	 
	ןוזמה
	 
	רישע
	 
	רתוי
	,
	 
	כ
	ך
	 
	תרבוג
	 
	תוריהמ
	 
	ר
	י
	דוק
	 
	םילגעמה
	,
	 
	ו
	הלוע
	 
	רפסמ
	 
	תולמעה
	 
	תוסיוגמה
	 
	וילא
	.
	 
	םירובדה
	 
	תוסיוגמה
	 
	תואצוי
	 
	ןמ
	 
	תרווכה
	 
	שפחמו
	תו
	 
	כב
	י
	םינוו
	 
	םינוש
	 
	תא
	 
	רוקמ
	 
	חירה
	 
	קבדנש
	 
	לא
	 
	ןפוג
	,
	 
	ו
	רשאכ
	 
	ןה
	 
	תולגמ
	 
	תא
	 
	םיחרפה
	 
	ןה
	 
	תותחונ
	 
	םהילע
	 
	תופסואו
	 
	ןוזמ
	.
	 

	רשאכ ןוזמה ףסאנה על דיי למעהתו קחורמ  רתויב תרווכהמהאממ רטמ, הנתשמ תרוצ דוקירה, ואוה ךפוה לדוקיר הנוכמה "רידוק םיעונענה" 
	רשאכ ןוזמה ףסאנה על דיי למעהתו קחורמ  רתויב תרווכהמהאממ רטמ, הנתשמ תרוצ דוקירה, ואוה ךפוה לדוקיר הנוכמה "רידוק םיעונענה" 
	(
	Tail 
	waggling
	 
	dance
	)
	.
	 
	רב
	י
	דוק
	 
	הז
	 
	ה
	רובד
	םי
	 
	צר
	תו
	 
	לע
	 
	הלחה
	 
	וקב
	 
	רשי
	 
	דימו
	 
	בבותסמ
	ו
	ת
	 
	יצחב
	 
	ס
	י
	בוב
	 
	םוקמל
	 
	תליחת
	 
	הצירה
	 
	ליחתמו
	תו
	 
	ב
	ס
	י
	בוב
	 
	ףסונ
	 
	כב
	י
	ןוו
	 
	ה
	ךופה
	.
	 
	וקה
	 
	רשיה
	 
	לש
	 
	דוקירה
	 
	השענש
	 
	לע
	 
	הלחה
	 
	לוכי
	 
	תויהל
	 
	ךנואמ
	 ,
	ןמסמו
	 
	םירובדל
	 
	תרווכב
	 
	רוקמש
	 
	ןוזמה
	 
	אצמנ
	 
	וקב
	 
	רשי
	 
	ןיב
	 
	תרווכה
	 
	ל
	שמש
	 .
	רשאכ
	 
	וקה
	 
	ה
	רשי
	 
	לש
	 
	דוקירה
	 
	הטונ
	 
	לע
	 
	הלחה
	 
	תיווזב
	 
	לש
	 
	60
	 
	תולעמ
	 
	הלאמש
	 
	ןמ
	 
	וקה
	 
	יכנאה
	,
	 
	 ,לשמל
	פ
	י
	ושור
	 
	לש
	 
	רבד
	 
	רובע
	 
	םירובדה
	 
	תוולמה
	 
	רוקמש
	 
	ןוזמה
	 
	אצמנ
	 
	תיווזב
	 
	לש
	 
	60
	 
	תולעמ
	 
	הלאמש
	 
	ןמ
	 
	וקה
	 
	רשיה
	 
	שמש
	-
	תרווכ. תויווז דוקירה תונתשמ ךשמב םויה םאתהב םוקמל ןוזמה ולתעונת שמשה (הנומת 
	1
	5
	)
	.
	 

	רשאכ מתרט רוקיב הרובדה איה םימ, האי נהע הדשב יארקאב תשפחמו רוקמ םימ. רחאל האצמש, איה תתחונ ותררחשמ רמוח חיר ךותמ טולבה היוצמה קלחב ירוחאה לש הפוג (תטולב בונאסנ), חירו הז עייסמ םירובדל תורחא הביבסב אוצמל תא רוקמ םימה.
	רשאכ מתרט רוקיב הרובדה איה םימ, האי נהע הדשב יארקאב תשפחמו רוקמ םימ. רחאל האצמש, איה תתחונ ותררחשמ רמוח חיר ךותמ טולבה היוצמה קלחב ירוחאה לש הפוג (תטולב בונאסנ), חירו הז עייסמ םירובדל תורחא הביבסב אוצמל תא רוקמ םימה.
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	נומתה
	נומתה
	 
	14
	.
	 
	 :לאמשמ
	ר
	י
	דוק
	 
	םילגעמה
	 :ןימימ ;
	ר
	י
	דוק
	 
	םיעונענה
	 

	 
	 

	 
	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	1
	5
	 .
	ייוניש
	ם
	 
	ןוויכב
	 
	דוקירה
	 
	ןוזמה םוקימל םאתהב
	 

	 לש רפסה ךותמ(1982 Free) 
	 
	תויתנוע תוליעפב םירובדה 
	התוליעפ  לשירובד שבדה יאנתב הדשה תמאתומ לימרוג הביבס םיבר, ומכ הרוטרפמט, םשג, חור יאנתו הרואת. ףסונב ךכל, ןתוליעפ תאצמנ המאתהב ידעומל החירפה לש םיחמצה םיימוקמה. ךכ לשמל, בלארשי ,םילקאב םיה ינוכית ידעומ החירפה םה ב רקיעבםישדוח ראורבפ דע יאמ ,והנועב וז החירפה תוליעפו םירובדה אישב.ן תוליעפ וז תאטבתמ םג בצקב הלטהה לש הכלמה ובתחגה תולמעה .םורדב הפוריא ידעומ החירפה םיירקיעה םה יאמ
	התוליעפ  לשירובד שבדה יאנתב הדשה תמאתומ לימרוג הביבס םיבר, ומכ הרוטרפמט, םשג, חור יאנתו הרואת. ףסונב ךכל, ןתוליעפ תאצמנ המאתהב ידעומל החירפה לש םיחמצה םיימוקמה. ךכ לשמל, בלארשי ,םילקאב םיה ינוכית ידעומ החירפה םה ב רקיעבםישדוח ראורבפ דע יאמ ,והנועב וז החירפה תוליעפו םירובדה אישב.ן תוליעפ וז תאטבתמ םג בצקב הלטהה לש הכלמה ובתחגה תולמעה .םורדב הפוריא ידעומ החירפה םיירקיעה םה יאמ
	-
	ילוי, ןופצבו הפוריא 
	-
	 ילוי
	-
	טסוגוא .חרזמב הקירפא, לשמל, ידעומ תוליעפה לש ירובד שבדה םיבתכומ לע ידי ינש ירוזחמ םימשגה; דימ תבםו תנוע םימשגה הליחתמ תנוע החירפה, המעו תוליעפ תרבגומ לש תרובד שבדה תימוקמה .שי רוכזל יכ תוליעפ תרובד שבדה םילקאב םיה ינוכית ץראב הליחתמ רואב ןושאר, רשאכ הרוטרפמטה העיגמ ל
	-
	15
	-
	14
	 
	ולעמ
	ת
	 
	סויזלצ
	,
	 
	תמייתסמו
	 
	םע
	 
	תעיקש
	 
	שמשה
	 .
	ורקימל
	-
	םילקאה תובישח הבר. תוליעפ םירובדה לארשיב רוזאב רהה רירקה ףרוחב תאטבתמ ףוסיאב ןוזמ  טעומוהבהלט ;תמצמוצמ דועב שרושימב ףוחה הכלמה הכישממ ליטהל תולמעהו תוכישממ תאצל ףוסאל ןוזמ םג ףרוחב.
	 

	 
	 

	 
	 
	 

	תקבאה םוזמז (Buzz pollination) 
	םירובד תובר ,ןהיניב הגוס סובמוב (האר קרפ תרובד סובמובה) ,תופסוא הקבא ןפואב "ןווכמ", על דיי ךכ שןה תוספות תא ינקבא םיחרפה ןהילגרב, ןהשכ תויולת יפלכ הטמ (הנומת 
	םירובד תובר ,ןהיניב הגוס סובמוב (האר קרפ תרובד סובמובה) ,תופסוא הקבא ןפואב "ןווכמ", על דיי ךכ שןה תוספות תא ינקבא םיחרפה ןהילגרב, ןהשכ תויולת יפלכ הטמ (הנומת 
	16
	)
	,
	 
	בגאו
	 
	ה
	תלעפ
	 
	ירירש
	 
	הפועתה
	 
	לש
	 
	ןפוג
	 
	 ןה
	תודיערמ
	 
	תא
	 
	חרפה
	.
	 
	תובקעב
	 
	הדערה
	 
	וז
	 
	עמשנ
	 
	םוזמז
	 
	קזח
	,
	 
	תקבאו
	 
	פה
	חר
	 
	תרשונ
	 
	לע
	 
	ןטב
	 
	הרובדה
	 ,
	הנממו
	 
	לא
	 
	תקלצה
	.
	 
	ךרד
	 
	וז
	 
	לש
	 
	הקבאה
	 
	(
	Buzz pollination
	)
	 
	תמייק
	 
	דב
	 ךר
	כ
	לל
	 
	םיחרפב
	 
	םייולת
	 
	יפלכ
	 
	הטמ
	,
	 
	ומכ
	 
	יחרפ
	 
	ה
	היינבגע
	.
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	1
	6
	 .
	תרובד
	 
	סובמוב
	 
	תעצבמ
	 
	תקבאה
	 
	םוזמז
	 
	נבגעב
	י
	הי
	 

	(םוליצ: םקימע בוש)
	(םוליצ: םקימע בוש)
	 

	 
	 

	תרובד סובמובה 
	גוסה סובמוב הנומ כ
	גוסה סובמוב הנומ כ
	-
	400
	 
	םינימ
	,
	 
	ו
	צופת
	ת
	ו
	 
	ללכ
	 
	תימלוע
	.
	 
	ה
	ןימ
	 
	סובמוב
	 
	המדאה
	 
	(
	Bombus terrestris
	)
	 
	לעב
	 
	הצופת
	 
	הבחר
	 
	דואמ
	,
	 
	ה
	ערתשמ
	ת
	 
	םורדמ
	 
	ריא
	הפו
	,
	 
	היקרוט
	,
	 
	הירוס
	,
	 
	ןונבל
	 
	ו
	דע
	 
	שי
	לאר
	 .
	רבעב
	 
	ןימ
	 
	הז
	 
	ץופנ
	 
	ץראב
	 
	קר
	 
	לילגב
	 
	ןוילעה
	 
	ילגרלו
	 
	ןומרחה
	,
	 
	ךא
	 
	אוה
	 
	ךלוה
	 
	טשפתמו
	 
	המורד
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	סובמוב המדאה ןנקמ המדאב ךותב תוליחמ תובוזע לש םימסרכמ, ונןתי ולדגל תורווכב תודחוימ וחתופש צלויכר תואלקח. ומכ תרובד שבדה, גוסה סובמוב אוה קרח יתרבח, הללוכ הכלמ תולמעו, תופוקתבו תומיוסמ םג םירכז.
	סובמוב המדאה ןנקמ המדאב ךותב תוליחמ תובוזע לש םימסרכמ, ונןתי ולדגל תורווכב תודחוימ וחתופש צלויכר תואלקח. ומכ תרובד שבדה, גוסה סובמוב אוה קרח יתרבח, הללוכ הכלמ תולמעו, תופוקתבו תומיוסמ םג םירכז.
	 

	הרובד  הליעפ וזדענמב תורוטרפמט הרואתו נבחרםי, האוושהב תרובדל שבדה. רובדת הסובמוב הליעפ רבכ הרוטרפמטב לש 5 תולעמ סויזלצ ,ןתינו התוארל ירוקיבב םיחרפ םג רחאל העיקשה. דענמ תוליעפ הכ נבחר ןתינ לוצינל תואלקחב הקבאהב לש ילודיג תוברת, שםהב שי ךרוצ הקבאהב תועשב רקובה תומדקומה, דוע ינפל תוליעפ ירובד שבדה. 
	סובמובל תובישח תדחוימ תקבאהב ילודיג הדש תחפשממ םיינלוסה, ומכ היינבגע, ליצח לפלפו, שםתוא איה הקיבאמ תקבאהב םוזמז (האר ליעל קרפ "תקבאה םוזמז"). ףסונב, הקיבאמ הרובד וז תוליעיב םיידרו םיבר, ומכ םידקש, םיפיזש יחופתו ץע, ןכו שי הל תונורתי תקבאהב ודקובאי'ציל , קויווי, רקיעב תפסותכ ירובדל השבד 
	סובמובל תובישח תדחוימ תקבאהב ילודיג הדש תחפשממ םיינלוסה, ומכ היינבגע, ליצח לפלפו, שםתוא איה הקיבאמ תקבאהב םוזמז (האר ליעל קרפ "תקבאה םוזמז"). ףסונב, הקיבאמ הרובד וז תוליעיב םיידרו םיבר, ומכ םידקש, םיפיזש יחופתו ץע, ןכו שי הל תונורתי תקבאהב ודקובאי'ציל , קויווי, רקיעב תפסותכ ירובדל השבד 
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	הקבאה תיטטסורטקלא 
	הקבאה תיטטסורטקלא 
	-
	 
	Electrostatic pollination
	 

	רשאכ יריגרג הקבא ניםיאש ריוואב, םה םינעטנ ,ךות ךוכיח םע ריוואה, בןעטמ ילמשח יבויח. םא תואם םיריגרג הנועטםי תיבויח םיעיגמ לא םיחרפה (םירבוחמה עקרקל םינועטו תילילש), םה םיכשמנ לא תוקלצה.
	רשאכ יריגרג הקבא ניםיאש ריוואב, םה םינעטנ ,ךות ךוכיח םע ריוואה, בןעטמ ילמשח יבויח. םא תואם םיריגרג הנועטםי תיבויח םיעיגמ לא םיחרפה (םירבוחמה עקרקל םינועטו תילילש), םה םיכשמנ לא תוקלצה.
	 

	םג רשאכ דהרוב הפע תככחתמו ריוואב, הפוג ךפוה תויהל ןועט יבויחת, ללוכ יריגרג הקבאה איהש תאשונ. רחאמ שחמצה ןועט תילילש (ללוכ יריגרג הקבאה וילעש), ירה שרצונ ןיב  חרפל הרובדהחתמ לאיטטסורטק, םאו אוה קזח ויד, ברקתהב הרובדה הנועטה לא חרפה םיקתינ רגגירי הקבא ןמ הםיקבאמ םיקבדנו לא הרובדה (
	םג רשאכ דהרוב הפע תככחתמו ריוואב, הפוג ךפוה תויהל ןועט יבויחת, ללוכ יריגרג הקבאה איהש תאשונ. רחאמ שחמצה ןועט תילילש (ללוכ יריגרג הקבאה וילעש), ירה שרצונ ןיב  חרפל הרובדהחתמ לאיטטסורטק, םאו אוה קזח ויד, ברקתהב הרובדה הנועטה לא חרפה םיקתינ רגגירי הקבא ןמ הםיקבאמ םיקבדנו לא הרובדה (
	C
	orbet et a
	l 198
	2
	)
	.
	 

	לע סיסב ןויערה לש רשקה ןיב יטטסורטקלאהק, הקבא םירובדו 
	לע סיסב ןויערה לש רשקה ןיב יטטסורטקלאהק, הקבא םירובדו 
	-
	 ךרענ רקחמ תטיסרבינואב לת ביבא זכרמו ינקלוו, והנבנ רישכמ לגוסמה ןיעטהל גריגרי הקבא ןעטמב ילמשח, וותועצמאב לרזפ םיריגרג םינועט לע םיחרפ איבהלו םתקבאהל  הנומת(
	18
	)
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	Figure
	ץראב  וכרענםירקחמ שםהב ושמתשה ירובדב שבד תצפהל רישכתה סקדוכירט דגנכ תלחמ סיטירטובה תותב, ואצמנ יכ לופיט הז, בלש תוכומנ תויולע תיסחי ןמזו הדובע תחפומ ,ליעי רתוי רשאמ לופיטה ימיכה יטרדנטסה 
	ץראב  וכרענםירקחמ שםהב ושמתשה ירובדב שבד תצפהל רישכתה סקדוכירט דגנכ תלחמ סיטירטובה תותב, ואצמנ יכ לופיט הז, בלש תוכומנ תויולע תיסחי ןמזו הדובע תחפומ ,ליעי רתוי רשאמ לופיטה ימיכה יטרדנטסה 
	 
	.(
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	et
	 
	al
	 
	2006
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	םיסוסיר םתעפשהו לע שבדה ירובד
	םיסוסיר םתעפשהו לע שבדה ירובד
	 

	לכ סוסיר וא תהתוברע תיתוכאלמ תרחא תבחום פועמה לש הרובדה לולעםי הלעיפש הילע, הן םא םה  הב םיעגופתיסיפ, והן םא עגופםי תבורעתב תוחירה אבוריו אשליםה תפשחנ הרובדה, וךכב לולעםי להעיפש לע פועתתה וא לע הלולסמ. רחאמ משברתי יחמצ תוברתה םיפושח ךלהמב םלודיג סוסירל והשלכ, לע יאלקחה ללגתו רעתונ אשונל לוהקלחב םירובדה תוליעפב בשחתה.
	לכ סוסיר וא תהתוברע תיתוכאלמ תרחא תבחום פועמה לש הרובדה לולעםי הלעיפש הילע, הן םא םה  הב םיעגופתיסיפ, והן םא עגופםי תבורעתב תוחירה אבוריו אשליםה תפשחנ הרובדה, וךכב לולעםי להעיפש לע פועתתה וא לע הלולסמ. רחאמ משברתי יחמצ תוברתה םיפושח ךלהמב םלודיג סוסירל והשלכ, לע יאלקחה ללגתו רעתונ אשונל לוהקלחב םירובדה תוליעפב בשחתה.
	 

	רתי  ,ןכ לעירמוח סוסירה לולעםי עיגהל רישיתו אל םיחרפה, רוציל עגמ םע םינפוצה ףוצהו עוגפלו םירובדב תורקבמה םיחרפב. רישכתי סוסירה לוכיםי םג לאוב  עגמבםע םילע וא שוישרם לוובער ךרד תכרעמ הלבוהה לש חמצה לא םיחרפה ףוצהו .םא הרישכתםי ליערםי, ההרובד הלולע הליעגפ ףאו תומל בקע הלערה.
	רתי  ,ןכ לעירמוח סוסירה לולעםי עיגהל רישיתו אל םיחרפה, רוציל עגמ םע םינפוצה ףוצהו עוגפלו םירובדב תורקבמה םיחרפב. רישכתי סוסירה לוכיםי םג לאוב  עגמבםע םילע וא שוישרם לוובער ךרד תכרעמ הלבוהה לש חמצה לא םיחרפה ףוצהו .םא הרישכתםי ליערםי, ההרובד הלולע הליעגפ ףאו תומל בקע הלערה.
	 

	היעב תפסונ תמרגנה האצותכ מםיסוסירה איה ףחרה ליערה, לולעה תויהל עסומ תורישי לא תורווכה תורזופמה תוקלחב תוכומס דימשהלו לילכ תא םירובדה  הנומת(20 )וא עיגהל לא תוילולש םימ, רבטצהל ןהב עוגפלו םירובדב תואבה תותשל מןה, היעב הלולעה תויהל תיטירק רקיעב בישדוח הץיק. 
	םירמוחה םינכוסמה רתויב םירובדל םה ןבומכ ילטוק םיקרחה Insecticides)) ,ךא םג ךותב קהצוב וז שי הדימ הנוש לש ןוכיס. שי לאיבה ןובשחב יכ תדימ ןוכיסה היולת אל קר בתמר תוליערה אלא םג בךשמ ןמז היתוראש מוחהרםי הדשב '(ראשיתוית)'. 
	תצובק םירישכתה לש ילטוק תוירקאה Acaricides)) תללוכ ףא איה םירישכת םיבר הםיעגופ םיקרחב תוירקאבו םג דחי ,םלוא םימייק םהיניב םג םירישכת םיינררב םיעגופה תוירקאב דבלב, םקלחו ףא ימוםימש ךותב ווכהתור דדומתהלתו םע תייעב תירקא האורווה. 
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	תומייק כמה תוצלמה תויללכ, מושיישן יושע םצמצל תא תדימ קזנה לש םיסוסירה םירובדל רשפאלו לודיג  דצל םירובדםויק תואלקח .שארב הנושארו, תמייק תועמשמ הבר יותיעל סוסירה, ןה תניחבמ העשה םויב ןהו תניחבמ תונוע הנשה .םיסוסיר תועשב ברעה, תוליעפשכ םירובדה תימויה תארקל הפוס, וא ב תועשההליל םייושע םצמצל דואמ תא תפישח םירובדה ירישכתל הרבדהה תאו תרמוח קזנה ,רקיעב רשאכ רבודמ םירישכתב ילעב יראשיתתו הכומנ, הםיקרפתמ דע תועש רקובה, רשאכ  תשדחתמתוליעפ םירובדה הדשב .תניחבמ תונוע הנשה ,סוסיר הנועב הבש הדשה וניא חרופ ןיאו וב תוליעפ םירובד, ענמי קזנ תורווכל .אשונ הז יתועמשמ דחוימב ילודיגב עטמ, שםהב
	תומייק כמה תוצלמה תויללכ, מושיישן יושע םצמצל תא תדימ קזנה לש םיסוסירה םירובדל רשפאלו לודיג  דצל םירובדםויק תואלקח .שארב הנושארו, תמייק תועמשמ הבר יותיעל סוסירה, ןה תניחבמ העשה םויב ןהו תניחבמ תונוע הנשה .םיסוסיר תועשב ברעה, תוליעפשכ םירובדה תימויה תארקל הפוס, וא ב תועשההליל םייושע םצמצל דואמ תא תפישח םירובדה ירישכתל הרבדהה תאו תרמוח קזנה ,רקיעב רשאכ רבודמ םירישכתב ילעב יראשיתתו הכומנ, הםיקרפתמ דע תועש רקובה, רשאכ  תשדחתמתוליעפ םירובדה הדשב .תניחבמ תונוע הנשה ,סוסיר הנועב הבש הדשה וניא חרופ ןיאו וב תוליעפ םירובד, ענמי קזנ תורווכל .אשונ הז יתועמשמ דחוימב ילודיגב עטמ, שםהב
	 

	תטיש םושיי רישכתה העיפשמ םג איה לע תדימ קזנה ,םימייקו םילדבה ,לשמל ,ןיב םושיי סוסירב עיגמה תורישי םיחרפל ףאו תורווכל, ןיבל ושיים רישכתה ךרד תכרעמ היקשהה )'העמגה'( .םימייק םירישכת, כמו 'ססקס', םיבלשמה ירמוח הרבדה בןויתיפ ידועיי יבובזל תוריפ, ךכבו םיניטקמ תא תפישח םירובדה רישכתל .לדבה יתועמשמ םייק םג ןיב סוסיר עקרקהמ סוסירל יריווא, תויה שסוסיר עקרקהמ רצוי תוחפ ףחר המסוסיר יריוואהו ,הסוסיר ריוואהמ לבגומ תועשל רואה דבלב .תעב סוסירה שי בשחתהל יאנתב חורה, ססרלו כרשא ןוויכ חורה אוה תורווכהמ ךותל חטשה ססורמה, אלו ךפיהל, לכבו הרקמ, שי ענמיהל סוסירמ חורב הקזח .תדמשה םילכמה םיקירה לש ירישכת הרבדהה יוקינו םיססרמה
	תטיש םושיי רישכתה העיפשמ םג איה לע תדימ קזנה ,םימייקו םילדבה ,לשמל ,ןיב םושיי סוסירב עיגמה תורישי םיחרפל ףאו תורווכל, ןיבל ושיים רישכתה ךרד תכרעמ היקשהה )'העמגה'( .םימייק םירישכת, כמו 'ססקס', םיבלשמה ירמוח הרבדה בןויתיפ ידועיי יבובזל תוריפ, ךכבו םיניטקמ תא תפישח םירובדה רישכתל .לדבה יתועמשמ םייק םג ןיב סוסיר עקרקהמ סוסירל יריווא, תויה שסוסיר עקרקהמ רצוי תוחפ ףחר המסוסיר יריוואהו ,הסוסיר ריוואהמ לבגומ תועשל רואה דבלב .תעב סוסירה שי בשחתהל יאנתב חורה, ססרלו כרשא ןוויכ חורה אוה תורווכהמ ךותל חטשה ססורמה, אלו ךפיהל, לכבו הרקמ, שי ענמיהל סוסירמ חורב הקזח .תדמשה םילכמה םיקירה לש ירישכת הרבדהה יוקינו םיססרמה
	 

	רבעמ לכל תוצלמהה, ןיא ףילחת רשקל רישי ןיב ילדגמ םירובדה ילעבל תודשה םיעטמהו ברקבשתם תובצומ תורווכה .ןוכדע יארובדה בעוציב םיסוסיר דועבמ דעומ רשפאי ול לועפל תעינמל הקזנ תועצמאב תריגס יחתפ תורווכה ןמזב סוסירה וא תרבעה תורווכה םוקמל רחא, מברקה שרבודמ רמוחב לעב העפשה תכשוממ (קיפא בוחו' 
	רבעמ לכל תוצלמהה, ןיא ףילחת רשקל רישי ןיב ילדגמ םירובדה ילעבל תודשה םיעטמהו ברקבשתם תובצומ תורווכה .ןוכדע יארובדה בעוציב םיסוסיר דועבמ דעומ רשפאי ול לועפל תעינמל הקזנ תועצמאב תריגס יחתפ תורווכה ןמזב סוסירה וא תרבעה תורווכה םוקמל רחא, מברקה שרבודמ רמוחב לעב העפשה תכשוממ (קיפא בוחו' 
	2016
	)
	.
	 

	 
	 

	 
	 

	םירובד ילככ בושח תקבאהב םייאלקח םילודיג 
	הםיאלקח םילדגמה םיחמצ ייולת םיקיבאמ, ימבדחו ירובד שבד, םיבייח דיפקהל לע ךכ תרווכש תדעוימה הקבאהל תלעב היהת הכלמ האירב הליטמו ו
	הםיאלקח םילדגמה םיחמצ ייולת םיקיבאמ, ימבדחו ירובד שבד, םיבייח דיפקהל לע ךכ תרווכש תדעוימה הקבאהל תלעב היהת הכלמ האירב הליטמו ו
	-
	10
	 
	תולח
	 ,
	 רשא
	7
	 
	מ
	ה
	ן
	 
	ןה תוחפל
	 
	תולח
	 
	םע
	 
	דלו
	ומכ .
	 
	ןכ
	,
	 
	ב ךרוצ שי
	יאלמ
	 
	ןוזמ
	 
	ו
	ב
	םוקמ
	 
	ל
	תריגא
	 
	ןוזמ
	 
	ת(
	 הנומ
	21
	)
	 .
	ייסולכואב תיעבט הדירי לשב ,ףרוחה תנועב
	ה
	 םיטרדנטסה ,
	ייסולכוא תניחבמ
	ה
	 
	וו
	 .רתוי םיכומנ דל
	שי
	 
	דיפקהל
	 
	 ךכ לע
	קחרמהש
	 
	ןיב
	 
	 םיחמצה
	 לע הלעי אל תרווכל םיקבאומה
	150
	 
	וא גזמבו תוממחב( רטמ
	ו
	 תא םצמצל שי רק רי
	)םיקחרמה
	.
	 

	הםיאלקח םיקיזחמה םירובדב הקבאהל םיבייח דלגוא לןויקינ חטשה תעינמל תופרש ודיפקהל לע  תעינמםיסוסיר בסהל םילולעה קזנ םירובדלרשקה .  םע יארובדה ךלהמב לכ תוליעפ ייח הקבאההב .עובק תויהל
	הםיאלקח םיקיזחמה םירובדב הקבאהל םיבייח דלגוא לןויקינ חטשה תעינמל תופרש ודיפקהל לע  תעינמםיסוסיר בסהל םילולעה קזנ םירובדלרשקה .  םע יארובדה ךלהמב לכ תוליעפ ייח הקבאההב .עובק תויהל
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	 הנומת
	 הנומת
	21
	 .
	ב לופיט
	 תורווכ
	 שבד ירובד
	 הקבאהב
	םידקש עטמב
	 

	םוליצ(: יסוי יקצבלס)
	םוליצ(: יסוי יקצבלס)
	 

	 
	 
	 

	םילודיגה םיעייתסמה קבאהבת םירובד 
	דקש יוצמ 
	דקש יוצמ 
	-
	 
	Prunus
	 
	dulcis
	 
	;
	 
	 
	מ
	תחפש
	 
	ה
	ו
	םיידרו
	 
	-
	 
	Rosaceae
	 

	 דקשה אצומ אוהו ןוכיתה םיה ןגאב הארנכבתיברעמה היסא.  הז ןימ ינפל תברותםינש יפלא, ו םויה דעל ןתינאצמו  רב חמצכ.תובר תוצראב  יתוברתה דקשה יערז םיליכמןמש,  םינובלחנימטיווים,  אוהובושח ןוזמ רוקמכ בשחנ אירבו ץראב .חרופ םימברתי  ינזדקשה  יתוברתהםיעטמב מףוס  שדוח ראוניו ףוס דע שדוחרמס. הפ תריציל יאנת תורידקשב תיברמב  םינזההו א לש המויק הקבאה רמולכ ,הרז הקבא תרבעהןז ןיב הרפמ ןזל הרפומ,  םילדגמה םיבלשמ ,תוירחסמ תוקלחב ןכלכמה םינז, דב םיעוטנה ךרכלל תודרפנ תורושב,  רשאכה ינש ןיב קחרמהםינז 
	 דקשה אצומ אוהו ןוכיתה םיה ןגאב הארנכבתיברעמה היסא.  הז ןימ ינפל תברותםינש יפלא, ו םויה דעל ןתינאצמו  רב חמצכ.תובר תוצראב  יתוברתה דקשה יערז םיליכמןמש,  םינובלחנימטיווים,  אוהובושח ןוזמ רוקמכ בשחנ אירבו ץראב .חרופ םימברתי  ינזדקשה  יתוברתהםיעטמב מףוס  שדוח ראוניו ףוס דע שדוחרמס. הפ תריציל יאנת תורידקשב תיברמב  םינזההו א לש המויק הקבאה רמולכ ,הרז הקבא תרבעהןז ןיב הרפמ ןזל הרפומ,  םילדגמה םיבלשמ ,תוירחסמ תוקלחב ןכלכמה םינז, דב םיעוטנה ךרכלל תודרפנ תורושב,  רשאכה ינש ןיב קחרמהםינז 
	-
	 ו הרפמהה הרפומ
	-
	 רשפאה לככ ןטק ןזה .ירחסמה ה אוה ץראב ירקיעהןז "וא םלא
	-
	םחפ"; ידכ יברמ לובי לבקל,  םיעטונדבךר כלל ןז דחא הרפמ, םידקמה  ותואטעמ חירפבהו , ןזא הרפמרח , חרופהאמו רחנממטעמ ו, ש ךכךלהמב לכ  ותחירפלא םוא"ה לש
	-
	 "םחפהיהת  הפיפחהחירפב הרפמ ןז םע והשלכ. ץראב לבוקמ םויכ בלשל תא  ןזה"םוא לא םחפ" םע  םירפמה"בכוכ" ו"כוכאב."  תלבוקמה ךרדהש איה תואלקחב םידקש תקבאהלי דקשה יחרפ תא תורקבמה שבד ירובדב שומ( םיחרפ תקבאו ףוצ ףוסיאלהנומת 
	22
	)
	.
	 
	יטילפ
	 
	 תוברת
	 םידקשה לש
	מ
	ו
	םיקבא
	 
	 לע
	 םירובד ידי
	תויאדיחי
	 
	 הנומת(
	23
	)
	,
	 
	םיבובז
	 
	.שבד ירובדו
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	 הנומת
	 הנומת
	22
	םידקש עטמב שבד ירובד תורווכ .
	 

	םוליצ(: יפא דהא)ק
	םוליצ(: יפא דהא)ק
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
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	גוסהמ
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	(
	Antho
	phora
	)
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	חרפ
	 
	דקש
	 

	(םוליצ: יטנזיפ ידיג)
	(םוליצ: יטנזיפ ידיג)
	 

	 
	 

	 ירובדב שומישהה שבד הקבאהל אוה םנמארתויב ץופנה, א ךאוני  ףחתויעבמ טרפ . שי ,הרז הקבאהל השירדלא ףרוחב תמדקומה החירפה יכ רוכזלהני  תפפוח דימת תאתוליעפן  ירובד לשה .שבדבי םימםיננועמ, םימושג  םירקונ תוליעפ תענמםירובדה. תמ תובורק םיתעלתררוע הביבסה יחרפ םע תורחת לש היעב,  ןכשה ףוצאמ םירישע םידקשה תקבאווד בתובוכרת ליכמהתו דינאיצ,  אוהשרמוח החודה םירובד, וחדי.םירחא ןוזמ תורוקמ שפחל שבדה ירובד תא תדדועמ וז הי  היעבב תדמועה תפסונ הקבאהה תחלצה ינפ תיתוגהנתה איה
	 ירובדב שומישהה שבד הקבאהל אוה םנמארתויב ץופנה, א ךאוני  ףחתויעבמ טרפ . שי ,הרז הקבאהל השירדלא ףרוחב תמדקומה החירפה יכ רוכזלהני  תפפוח דימת תאתוליעפן  ירובד לשה .שבדבי םימםיננועמ, םימושג  םירקונ תוליעפ תענמםירובדה. תמ תובורק םיתעלתררוע הביבסה יחרפ םע תורחת לש היעב,  ןכשה ףוצאמ םירישע םידקשה תקבאווד בתובוכרת ליכמהתו דינאיצ,  אוהשרמוח החודה םירובד, וחדי.םירחא ןוזמ תורוקמ שפחל שבדה ירובד תא תדדועמ וז הי  היעבב תדמועה תפסונ הקבאהה תחלצה ינפ תיתוגהנתה איה
	-
	  עטמל תוסנכומה םירובדםיכרד יתשב ףוצו הקבא תופסוא: ה תחא איה ףוצ ףוסיאתועצמאב ןפוצל הסינכ לעמ  האר( םינקבאהקרפ "חופת"),  אוה הקבאה םע עגמה רשאכיבטימ,  ךכ תרצונשהבוט הקבאה;  הרובדה םלואהלגמ  דואמ רהמ ףוסיאל רתוי הליעי ךרדףוצה, וםיימוי ךות
	-
	 השולש תדמול ןפוצה לא רודחלדצה ןמ, ש ךרדבהניא  תרשפאמ עגמ קודההקבאה םע, תקפסמ יתלב הקבאהל ליבומש המ.  ןורתפל תנתינ וז היעב תועצמאבהסנכה  תגרודמ תורווכ לשהמכ לכ םימי, ש ךכרובדהםי "תויביאנה", וסנכוה התע הזש  ,עטמלתוליעי רתוי תוקיתווה םירובדהמ,  תא ודמל אל ןיידע ןכשןפוצה לא תורישיה םיכרדה (גד בוחו 
	1992
	)
	 
	האר(
	 
	םג
	 
	ב
	 קרפ
	"
	חופת
	"
	)
	.
	 
	לע
	 
	 םיישק ףא
	 םלועבו ץראב לבוקמ הלא
	שמתשהל
	 
	ירובדב
	 
	שבד
	 
	תקבאהל
	 
	םידקש
	.
	 
	תומוקמ שי
	,
	 
	 ומכ
	 לשמל
	ב"הראב
	,
	 
	ש
	 םהב
	םיחסכמ
	 
	עטמב םיחרופה רבה יחמצ תא
	,
	 
	 וז ךרדבו

	"םיצלאמ" םירובדה תא יחרפ לא תונפל םידקשה,  ךא םינשב תחוור תוחפ וז השיגםיירחסמה םיעטמב תונורחאה.
	"םיצלאמ" םירובדה תא יחרפ לא תונפל םידקשה,  ךא םינשב תחוור תוחפ וז השיגםיירחסמה םיעטמב תונורחאה.
	 

	 רחאמשדואמ םדקומ ץראב חרופ דקשה,  הבש הנועבטעמ קר שי םיליעפ רב יקרח,  םיגהונ םידקשה ילדגמ סינכהל עטמל תורווכ תרווכ לש תופיפצב תחאל
	 רחאמשדואמ םדקומ ץראב חרופ דקשה,  הבש הנועבטעמ קר שי םיליעפ רב יקרח,  םיגהונ םידקשה ילדגמ סינכהל עטמל תורווכ תרווכ לש תופיפצב תחאל
	-
	 
	4
	-
	1
	 
	נוד
	ימ
	ם
	,
	 
	הנורחאלו
	 
	 םג
	 הנומת( םיסובמוב לש תורווכ
	17
	)
	.
	 

	 םינשבוה תונורחאה ילעב םידקש ינז ירחסמה עטמל וסנכימצע םאתה,  אלל רשא קפס( םא ןכאילע ונע ה)םיירחסמה םיכרצ,  ךרוצה תא ולטבי וליפא וא וניטקידנלוה( הקבאהל םירובדב 2017). 
	 
	 

	 ףיזש
	 ףיזש
	-
	salicina 
	 
	Prunus
	;
	 
	 םיידרווה תחפשמ
	-
	 
	Rosaceae
	 

	 אוה דקשה לש החפשמ בורקףיזשה, םינושה וינז לע. ב אוה םג ףיזשה תורקע לעקבאה שרודו תימצעה םירובד ידי לע. ינז יכ אצמנ ףיזש םימיוסמ,  תיסחי םיחרופרמ עצמא דע ראורבפ עצמאמ ,םדקומס ,בםשגו רוק ,חור לש הפוקת, יבי לילגב דוחןוילעה, ע םתקבאהב םיישק םימייק ןכלודי ל.שבד ירובד י
	 אוה דקשה לש החפשמ בורקףיזשה, םינושה וינז לע. ב אוה םג ףיזשה תורקע לעקבאה שרודו תימצעה םירובד ידי לע. ינז יכ אצמנ ףיזש םימיוסמ,  תיסחי םיחרופרמ עצמא דע ראורבפ עצמאמ ,םדקומס ,בםשגו רוק ,חור לש הפוקת, יבי לילגב דוחןוילעה, ע םתקבאהב םיישק םימייק ןכלודי ל.שבד ירובד י
	 

	ה לש הרקמבתקבא ה הבצה לוקשל יוצר ףיזש תגרודמ תורווכ לש המודבל לבוקמחופתב .תמר תוליעפ ירובד שבדה תשרדנה איה כ
	ה לש הרקמבתקבא ה הבצה לוקשל יוצר ףיזש תגרודמ תורווכ לש המודבל לבוקמחופתב .תמר תוליעפ ירובד שבדה תשרדנה איה כ
	-
	10
	 
	םירובד
	 
	ץעל
	 
	החירפב
	 
	האלמ
	 .
	 תומכ םא
	םירובדה
	 
	ומנ
	ןפואב הכ
	 
	יתועמשמ
	,
	 
	שי
	 
	ביצהל
	 
	תרווכ
	 
	תפסונ
	 
	הקלחב
	.
	 

	קלח מ ינזהםיפיזש נפיהיםי, ומכ "דר טויב", ואצמנ כילעב הקבא תנוונמ, כש ך שיי הלא םינזש דיפקהלו וקבאמירופ הקבא ילעב םינזיה םאתה תלעבו,  ומכ"ןוסקיוו" ו"יז לאיור ."שי אופא  לע דיפקהל תינויח הקבא םע םירפמ תוחכונהרפומה ןזל םאתהו (ריפס וירבוחו 
	קלח מ ינזהםיפיזש נפיהיםי, ומכ "דר טויב", ואצמנ כילעב הקבא תנוונמ, כש ך שיי הלא םינזש דיפקהלו וקבאמירופ הקבא ילעב םינזיה םאתה תלעבו,  ומכ"ןוסקיוו" ו"יז לאיור ."שי אופא  לע דיפקהל תינויח הקבא םע םירפמ תוחכונהרפומה ןזל םאתהו (ריפס וירבוחו 
	2002
	)
	.
	 

	 
	 

	שמשמ 
	שמשמ 
	-
	 
	Prunus
	 
	armeniana
	 
	;
	 
	תחפשמ
	 
	םיידרווה
	 
	-
	 
	 
	Rosaceae
	 

	ורוקמ לש שמשמה היסאב תיזכרמה, ןיסב ,םשמו רבע לתוצרא םיה ןוכיתה, לןופצ הקירפא לוהפוריא, דחוימב להיקרוט, ןכו הראל"ב .לארשיב רכומםי הינזם םיימוקמה  שמשמה לשדוע  םרטבתמקה הנידמה, הזמו תורשע םינש םילדגמ תא ןזה ימוקמה "הננער", ורוקמש בדרפס
	ורוקמ לש שמשמה היסאב תיזכרמה, ןיסב ,םשמו רבע לתוצרא םיה ןוכיתה, לןופצ הקירפא לוהפוריא, דחוימב להיקרוט, ןכו הראל"ב .לארשיב רכומםי הינזם םיימוקמה  שמשמה לשדוע  םרטבתמקה הנידמה, הזמו תורשע םינש םילדגמ תא ןזה ימוקמה "הננער", ורוקמש בדרפס
	.
	 
	 ךרוצ ןיא ןכלו ימצע םאתה לעב וניה הז ןז
	 שי ,תאז תמועל .עטמב םירפמ בולישב
	כ
	מ
	ה
	 
	 רושעב שומישל וסנכנש תוכיא ינז
	 ,ןורחאה
	ש
	ה
	ם
	 
	יא ילעב
	-
	 בולישו הרז הקבאה םישרודו ימצע םאתה לש םירפמ.עטמב  ,שמשמב םירובד לש הקבאה הצוחנ רשאכלבוקמ סינכהל  תופיפצב תורווכלש 
	4
	-
	2
	 
	נוד
	ימ
	תרווכל ם
	.
	 

	 
	 
	 

	חופת ץע 
	חופת ץע 
	-
	 
	Malus
	 
	domestica
	;
	 
	תחפשמ
	 
	וה
	םיידרו
	 
	-
	 
	 
	Rosaceae
	 

	ואצומ לש ופתח ץעה יתוברתה  אוהבינז יחופת לש םרב ןאטסחזקמ, ןטסיגריק ןיסו. המבלך תואמ םינש לש םולקא חופיטו וחתופ יפלא ינז יחופת ץע םיצופנה לכב תושביה .ץראב, חכונ ךרוצה לש לודיג הז תונמב רוק ובורמ,ת םילדגמ תא בור ינז יחופת ץעה עבירק לילגב ןוילעה ובןלוג. תיברמ ינז חופתה ה םילעב יא
	ואצומ לש ופתח ץעה יתוברתה  אוהבינז יחופת לש םרב ןאטסחזקמ, ןטסיגריק ןיסו. המבלך תואמ םינש לש םולקא חופיטו וחתופ יפלא ינז יחופת ץע םיצופנה לכב תושביה .ץראב, חכונ ךרוצה לש לודיג הז תונמב רוק ובורמ,ת םילדגמ תא בור ינז יחופת ץעה עבירק לילגב ןוילעה ובןלוג. תיברמ ינז חופתה ה םילעב יא
	-
	םאתה ימצע, רמולכ םירקע לםמצע רדווםיש םינז םירפמ ידכ רצייל תוריפ .הטלחהב לע תריחב ןזה הרפמה, י של איבהןובשחב אל קר תא ההמאתה התיטנג ןזל הרפומה, אלא םג תא תפיפח החירפה םע ןזה הרפומה. ךכ לשמל, ץראב, ןזה "ראטס גניק "לעב המאתה תיטנג האלמ לןז "ינרג ימסט" ,ל"הלאג" ,ל"בוהז" לו"קניפ ידייל", לעבו המאתה תיטנג תיקלח ל"ןתנוי" (האר הלבט ןולעב עטונה, רבמבונ 
	2013
	 .)
	פתל
	חו
	 
	תויעב
	 
	תובר
	 
	תורושקה
	 
	הקבאהל
	 :
	םיחרפה
	 
	א
	םני
	 
	םינייטצמ
	 
	תויביטקרטאב
	 
	הבר
	 
	ירובדל
	ם
	 
	ו
	תנועב
	 
	החירפה
	 
	לש
	 
	חופתה
	 
	םיחרופ
	 
	יחרפ
	 
	רב
	 
	 ,םיבר
	רשא
	 
	 םירובדה
	םתוא דוקפל תוטונ
	 ,
	ךכבו
	 
	נטק
	ה
	 
	תורבתסהה
	 
	ש
	ל
	 
	תקבאה
	 
	חופתה יחרפ
	 .
	קש
	 
	רבועה
	 
	לש
	 
	יחרפ
	 
	חופתה
	 
	ןוונתמ
	 
	תוריהמב
	,
	 
	ךכבו
	 
	םידבאמ
	 
	םיחרפה
	 
	תא
	 
	םתוינויח
	.
	 
	בצמ
	 
	הז
	 
	שרוד
	 
	הפיפח
	 
	תקיודמ
	 
	ןיב
	 
	םיחרפה
	 
	םירפמה
	 
	 םיחרפל
	םירפומה
	 .
	םג
	 
	תוגהנתהל
	 
	םירובדה
	 
	לע
	 
	םיחרפה
	 
	תועמשמ
	 
	הבר
	 
	הקבאהב
	 
	(
	האר
	 
	"
	דקש
	 
	"יוצמ
	)
	 
	-
	 רשאכ העיגמ הרובד לא חרפ שדח הרובע, איה מהסנ אוצמל תא ןפוצה הקבאהו לכמ כיינוו חרפה. אם תסנכנ  חרפל הרובדהלעמ םינקבאה הרידחמו תא קדחה ןיב םיקבאמה הלעמלמ (הנומת 
	2
	4
	)
	 ,
	ךילהת
	 
	הקבאהה
	 
	 היהי
	עי
	י
	ל
	;
	 
	א
	 הז בצמ םלו
	א
	וני
	 
	חונ
	 
	הרובדל
	,
	 
	איהו
	 
	 רחא הרת
	םוקימ
	 
	חונ
	 
	רתוי
	 
	תבצהל
	 
	הילגר
	 ,
	ו
	ךות
	 
	םיימוי
	-
	שולשה תבצהמ תורווכה עטמב תודמול םירובדה דומעל לע ילע תרתוכה, והלרידח תא קדחה לא ןפוצה ןמ דצה לא ןיב יריז םינקבאה (הנומת 
	2
	5
	;)
	 
	תניחבמ
	 
	הרובדה
	 
	וז
	 
	ךרד
	 
	ףוסיאה
	 
	ה
	הליעי
	 
	רתויב
	,
	 
	א
	םלו
	 
	עגמה
	 
	לש
	 
	ה
	הרובד
	 
	םע
	 
	הקבאה
	 
	תוקלצהו
	 
	וניא
	 
	קודה
	,
	 
	ו
	 ןכל
	תוליעי
	 
	הקבאהה
	 
	 היהת
	הכומנ
	.
	 
	ה
	ןורתפ
	 
	 אצמנש
	ל
	בצמ
	 
	הז
	 
	אוה
	 
	הבצה
	 
	תגרודמ
	 
	לש
	 
	תורווכה
	,
	 
	ונייהד
	 
	תסנכה
	 
	תיצחמ
	 
	 תורווכהמ
	עטמל
	 
	ב
	-
	10%
	 
	החירפ
	,
	 
	רחאל
	 
	ש
	 ינשה ןזה
	רפב לחה
	י
	הח
	 
	(
	תרווכ
	 
	ל
	-
	4
	 
	נוד
	ימ
	ם
	)
	,
	 
	ו
	 תסנכה
	תיצחמה
	 
	היינשה
	 
	אישב
	 
	החירפה
	,
	 
	ךכ
	 
	תומכש
	 
	ה
	תורווכ
	 
	ת
	עיג
	 
	תרווכל
	 
	ל
	 ינש
	נוד
	ימ
	ם
	 .
	תסנכה
	 
	תיצחמה
	 
	היינשה
	 
	לש
	 
	םירובדה
	 
	איבת
	 
	ירוקיבל
	 
	הקבאה
	 
	יעי
	םיל
	 
	רתוי
	,
	 
	ןכש
	 
	םירובדה
	 
	תושדחה
	 ,
	הזש
	 
	התע
	 
	וסנכוה
	 
	עטמל
	,
	 
	ןיידע
	 
	א
	ןני
	 
	תוריכמ
	 
	תא
	 
	הנבמ
	 
	חרפה
	 
	ו
	תא
	 
	םוקמ
	 
	ןפוצה
	,
	 
	ו
	 םינושארה הירוקיבב
	דכ ךות הלעמלמ ףוצל עיגת
	י
	 
	רפה תקבאה
	ח
	ב ,ףסונב .
	י
	 רחאל םינושארה םימ
	 תסנכה
	בר תוליעיב הרז הקבאה תועצבמ ןה ךכו ההובג םירובדה תודיינ ,עטמל תורווכה
	.ה
	 

	ףופיצ וא לוליד תורווכ ןתינ תושעל לע סיסב תכרעה תוליעפה עטמב: רשאכ שי תוחפ מ
	ףופיצ וא לוליד תורווכ ןתינ תושעל לע סיסב תכרעה תוליעפה עטמב: רשאכ שי תוחפ מ
	-
	10
	 
	םירובד
	 
	ץעל
	 
	הקדב
	 
	החירפב
	 
	האלמ
	 
	-
	 שי רבגתל תא רפסמ תורווכה עטמב; רשאכ שי לעמ 
	15
	 
	םירובד
	 
	ץעל
	 
	-
	 תוליעפה תקפסמ.
	 

	הנורחאל וכרענ םייוסינ תסנכהב ירובד סובמוב יעטמל יחופת ץע ,תהוררב יכ אכרש וסנכוה םירובד ולא תפסותכ ירובדל שבדה, הלח ילעיה רפסמב ללכ םירקבמה םיחרפב (הנומת 
	הנורחאל וכרענ םייוסינ תסנכהב ירובד סובמוב יעטמל יחופת ץע ,תהוררב יכ אכרש וסנכוה םירובד ולא תפסותכ ירובדל שבדה, הלח ילעיה רפסמב ללכ םירקבמה םיחרפב (הנומת 
	2
	6
	)
	.
	 
	תורחתה
	 
	םע
	 
	ירובד
	 
	סובמובה
	 
	הררג
	 
	יוניש
	 
	יתוגהנתה
	 
	לש
	 
	ירובד
	 
	שבדה
	 
	רבגהו
	ת
	 
	ןתודיינ
	 
	ןיב
	 
	םינזה
	 ,
	ו
	האצותה
	 
	התייה
	 
	 יכ
	רועיש
	 
	הקבאהה
	 
	 הרזה
	הלע
	 ,
	ו
	תובקעב
	 
	תאז
	 
	לע
	ה
	 
	לובי
	 
	 םיחופתה
	ו
	 החבתשה
	תוכיא
	.ם
	 

	 
	 

	P
	Span
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	2
	4
	.
	 
	תרובד
	 
	שבד
	 
	תרקבמ
	 
	ב
	חרפ
	 
	חופת
	 
	למ
	 הלעמ
	(
	לעמ
	 
	םינקבאה
	)
	 

	(םוליצ: יפר ןרטש)
	(םוליצ: יפר ןרטש)
	 

	 
	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	2
	5
	 .
	תרובד
	 
	שבד
	 
	 תרקבמ
	חרפב
	 
	חופת
	 
	ןמ
	 
	דצה
	 

	(םוליצ :יפר ןרטש)
	(םוליצ :יפר ןרטש)
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	2
	6
	.
	 
	תרובד
	 
	סובמוב
	 
	לע
	 
	חרפ
	 
	חופת
	 
	ץע
	 

	(םוליצ :יפר ןרטש)
	(םוליצ :יפר ןרטש)
	 

	 
	 

	סגא יתוברת 
	סגא יתוברת 
	-
	 
	Pyrus communis
	 
	;
	 
	תחפשמ
	 
	םיידרווה
	 
	-
	 
	Rosace
	ae
	 

	סגאה המוד דואמ  לש הלאל ויתונוכתבחופתה, תניחבמ הנבמ חרפה הוהקבאה 
	סגאה המוד דואמ  לש הלאל ויתונוכתבחופתה, תניחבמ הנבמ חרפה הוהקבאה 
	-
	 םג אוה רקע יבגל  תקבאומצע שרודו הקבאה הרז, םשלו ךכ שרדנ בוליש לש םינז םירפמ עטמב. ההקבא תישענ תרזעב ירובד שבד, ותרבגותמ םיתעל לע ידי ירובד סובמובה.
	 

	 יחרפסגאה םייתייעב תניחבמ תכישמ ירובדהם, כמיןוו תומכש ףוצה םהש םירציימ הנטק, אך תומכ הקבאה הלודג תיסחי .לארשיב גוהנ ינכהלס תרווכ  תחאל
	 יחרפסגאה םייתייעב תניחבמ תכישמ ירובדהם, כמיןוו תומכש ףוצה םהש םירציימ הנטק, אך תומכ הקבאה הלודג תיסחי .לארשיב גוהנ ינכהלס תרווכ  תחאל
	-
	4
	-
	2
	 
	נוד
	ימ
	ם
	 
	 לש
	עטמ
	,
	 
	ךא
	 
	רפסמ
	 
	הז
	 
	יושע
	 
	תונתשהל
	 
	םאתהב
	 
	תחירפל
	 
	סגאה
	 
	ו
	ל
	תדימ
	 
	ה
	תורחת
	 
	םע
	 
	יחרפ
	 
	רבה
	.
	 
	תא
	 
	רפסמ
	 
	תורווכה
	 
	ןתינ
	 
	תסוול
	 
	לע
	 
	סיסב
	 
	רפסמ
	 
	םירובדה
	 
	ץעל
	 ,
	שכ
	רפסמה
	 
	ה
	ה ילמינימ
	שרדנ
	 
	אוה
	 
	6
	 
	םירובד
	 
	הקדל
	 
	ל
	ץע
	 
	החירפב
	 
	האלמ
	 
	ו
	גזמב
	 
	ריווא
	 
	חונ
	.
	 

	 
	 

	קסש 
	קסש 
	-
	 
	Eriobotrya japonica
	;
	 
	תחפשמ
	 
	ה
	ו
	םיידרו
	 
	-
	 
	Rosaceae
	 

	אצומ חמצה םורדמ
	אצומ חמצה םורדמ
	-
	חרזמ ןיס. ה תנועב קסשה חרופ ץראבויתס, המתתנייפא מביטוע לש יחרפ רב, :רמוא הווה הקפסא תלבגומ לש ףוצ הקבאו םירובדל, ןכלו קסשה, ףסונב לע ותויה ץע ירפ, משמש רוקמכ  ןוזמבושח ירובדל שבד. דוגינב למברתי ינימ ידרווהים, שםהב םייק ןונגנמ יא
	-
	םאתה ימצע ענומה הירפה תימצע, קסשב תמייק הקבאה הירפהו תימצע, השעמלו לודיג הז אוני קוקז ללכ הקבאהל הרז. מםירקחמ לש ןורוד רדיינש בוחו '(
	201
	4
	(
	 
	הלוע
	 
	יכ
	 
	תורמל
	 
	םויק
	 
	אה
	תורשפ
	 
	ל
	הקבאה
	 
	תימצע
	,
	 
	שי
	 
	ןורתי
	 
	ילכלכ
	 
	םיוסמ
	 
	הקבאהל
	 
	הרז
	,
	 
	תועיטנו
	 
	ש
	ל
	 
	ינש
	 
	םינז
	 
	וא
	 
	רתוי
	 
	עטמב
	,
	 
	ךות
	 
	תסנכה
	 
	תורווכ
	,
	 
	 טעמב האיבמ
	של
	י
	פ
	ו
	ר
	 
	תוירופה
	 
	 קסשה ירפ לש
	ו
	תוכיא
	ו
	.
	 

	 
	 

	 
	 
	 

	ודקובא 
	ודקובא 
	-
	Persea americana 
	;
	 
	תחפשמ
	 
	םיירעה
	 
	-
	 
	Lauraceae
	 

	ודקובאה אוה ץע יפורטבוס שאצומו בזכרמ ובםורד קמקיסו ובהלמטאוג. לארשיל עיגה תונשב ה
	ודקובאה אוה ץע יפורטבוס שאצומו בזכרמ ובםורד קמקיסו ובהלמטאוג. לארשיל עיגה תונשב ה
	-
	20
	 
	לש
	 
	האמה
	 
	םירשעה
	,
	 
	ולודיגו
	 
	ירחסמה
	 
	לחה
	 
	תונשב
	 
	ה
	-
	50
	.
	 
	ירפ
	 
	ודקובאה
	 
	לעב
	 
	תוכיא
	 
	תיתנוזת
	 
	ההובג
	,
	 
	 אוה
	רישע
	 
	םינמושב
	 
	ו
	םינימטיו
	 
	לעבו
	 
	תובישח
	 
	תילכלכ
	 
	הבר
	.
	 
	לארשיב
	 
	הז
	ו
	 
	מ דחא
	נע
	יפ
	 
	אוציה
	 
	יאלקחה
	 
	 .םיליבומה
	לודיג
	 
	הז
	 
	עוטנ
	 
	ב
	תלפש
	 
	ףוחה
	,
	 
	םיקמעב
	 
	ה
	נופצ
	םיי
	 ,
	בגנב
	 
	יברעמה
	 
	רהבו
	 
	דע
	 
	הבוג
	 
	לש
	 
	400
	 
	רטמ
	 
	לעמ
	 
	ינפ
	 
	םיה
	.
	 

	םיחרפה םינטק, רטוקב לש כ
	םיחרפה םינטק, רטוקב לש כ
	-
	1
	 
	ס
	"
	מ
	,
	 
	וד
	-
	םיינימ,
	 
	םירציימ
	 
	ףוצ
	 
	הקבאו
	 
	ו
	םיאשינ
	 
	לע
	 
	תוחרפת
	 
	תופופצ
	 .
	ץע
	 
	רגוב
	 
	אשונ
	 
	ךלהמב
	 
	תנוע
	 
	החירפה
	 
	ןוילימכ
	 
	םיחרפ
	.
	 
	ךלהמב
	 
	נוע
	ת
	 
	החירפה
	,
	 
	תכשמנה
	 
	כ
	-
	6
	 
	תועובש
	,
	 
	תחתפנ
	 
	לכב
	 
	םוי
	 
	תצובק
	 
	םיחרפ
	 
	השדח
	.
	 
	לכ
	 
	חרפ
	 
	חתפנ
	 
	םיימעפ
	 
	 ךשמב
	י
	ו
	ימ
	י
	ם
	 
	םיפוצר
	 
	 הנומת(
	27
	)
	.
	 
	ותחיתפב
	 
	הנושארה
	 
	דקפתמ
	 
	חרפה
	 
	חרפכ
	 
	יבקנ
	,
	 
	ש
	וב
	 
	תקלצה
	 
	הפושח
	 
	הנכומו
	 
	תלבקל
	 
	הקבא
	,
	 
	דועב
	 
	םינקבאהש
	 
	םישורפ
	 
	בצינב
	 
	ילעל
	,
	 
	םהיקבאמו
	 
	םירוגס
	 .
	בלשב
	 
	הז
	 
	יק
	י
	תמ
	 
	תשרפה
	 
	ףוצ
	 
	מ
	השולש
	 
	םינפוצ
	,
	 
	ש
	םאצומ
	 
	מ
	םינקבא
	 
	םינוונמ
	.
	 
	רחאל
	 
	כ
	-
	6
	 
	תועש
	 
	רגסנ
	 
	חרפה
	.
	 
	ותחיתפב
	 
	היינשה
	 
	דקפתמ
	 
	חרפה
	 
	חרפכ
	 
	רכז
	 ,
	םינקבאה
	 
	םיממורתמ
	 
	ו
	םיקבאמה
	 
	םיחתפנ
	,
	 
	דועב
	 
	תקלצהש
	 
	תדבאמ
	 
	תא
	 
	התוינויח
	 
	ו
	תרתסומ
	 
	לע
	 
	ידי
	 
	קלח
	 
	ןמ
	 
	םינקבאה
	.
	 
	תשרפה
	 
	ףוצה
	 
	בלשב
	 
	ירכזה
	 
	תעצבתמ
	 
	 ידי לע
	6
	 
	םינפוצ
	 
	םייתמא
	.
	 

	ינז ודקובאה נםיקלח יתשל תוצובק החירפ: תצובק החירפ 
	ינז ודקובאה נםיקלח יתשל תוצובק החירפ: תצובק החירפ 
	A
	 
	-
	 םיחרפה יחתפנם רקובב בבלש יבקנה ותקלצה הפושח הנכומו הקבאהל, ו םהםירגסנ הגרדהב תועשב םיירהצה .בםוי אבה םיירהצב, םיחתפנ םתוא םיחרפה בבלש ירכזה, רחאלו העשכ םינקבאה םינכומ רוזיפל הקבא .הצובקל וז ישיםיכ םינזה סאה, םייהנא, דיר דועו.
	 

	ליבקמב ינזל 
	ליבקמב ינזל 
	A
	ק ,
	םימיי
	 
	םינז
	 
	הצובקמ
	 
	B
	 
	-
	 ובקבהצ וז םיחרפה םיחתפנ הנושארל תועשב םיירהצה יחרפכ הבקנ םירגסנו ברעב לש ותוא םוי .תרחמל םיחתפנ םיחרפ ולא רקובב םתרוצב תירכזה. הצובקל וז םיכייש םינזה הטראופ, רגניטא, לבנ דועו.
	 

	בצקמ החירפה לש ודקובאה רשפאמ הקבאה הרז הליעי ןיב ינז ודקובאה תוצובקמ החירפ תודגונמ ,ךכ תועשבש רקובה
	בצקמ החירפה לש ודקובאה רשפאמ הקבאה הרז הליעי ןיב ינז ודקובאה תוצובקמ החירפ תודגונמ ,ךכ תועשבש רקובה
	 
	יחרפ
	 
	רכזה
	 
	הצובקמ
	 
	B
	 
	םינכומ
	 
	רוסמל
	 
	הקבא
	 
	יחרפל
	 
	הבקנ
	 
	הצובקמ
	 
	A
	,
	 
	ו
	וליא
	 
	רחא
	 
	םיירהצה
	 
	בצמה
	 
	ךופה
	:
	 
	יחרפ
	 
	רכזה
	 
	לש
	 
	םינז
	 
	הצובקמ
	 
	A
	 
	םיקפסמ
	 
	הקבא
	 
	יחרפל
	 
	הבקנ
	 
	הצובקמ
	 
	B
	.
	 
	 תועגופ תוכומנ תורוטרפמט
	.הז החירפ בצקמב
	 

	 
	 

	Figure
	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	2
	7
	.
	 
	 הלעמל
	חרפ
	 
	 ודקובא
	יבקנ בלשב
	 ;
	הטמל
	 
	חרפ
	 
	 ודקובא
	ירכז בלשב
	 

	 
	 

	לע יפ שיא
	לע יפ שיא
	-
	םע ץיבוקיזיאו (
	199
	2
	)
	,
	 
	תחירפ
	 
	ודקובאה
	 
	םנמא
	 
	תינורכניס
	 
	תמרב
	 
	ץעה
	 
	ןזהו
	,
	 
	א
	ו
	ל
	ם
	 
	םיחרפה
	 
	םניא
	 
	םיחתפנ
	 
	םירגסנו
	 
	תבב
	 
	תחא
	,
	 
	ש ךכ
	ב
	תיברמ
	 
	םינזה
	 
	 שי
	הפיפח
	 
	לש
	 
	3
	-
	1
	 
	תועש
	 
	ןיב
	 
	דעומ
	 
	החיתפה
	 
	הריגסהו
	 
	לש
	 
	םיחרפ
	 
	םינוש
	 
	ותואמ
	 
	ןז
	,
	 
	ו
	וליפא
	 
	לע
	 
	ותוא
	 
	ץע
	 ,
	ו
	התואב
	 
	תע
	 
	תמייק
	 
	תורשפא
	 
	קבאהל
	ת
	 
	םינכש
	 
	תימצע
	 
	הליעי
	.
	 

	רחאל החירפ תיביבא תעפוש םינייפואמ ינז ודקובאה הטנחב הכומנ לש 
	רחאל החירפ תיביבא תעפוש םינייפואמ ינז ודקובאה הטנחב הכומנ לש 
	5%
	-
	1%
	,
	 
	ףאו
	 
	םיטנח
	 
	 ולא
	-
	  םיברהייוכיסם רושנל .ץע ודקובא רגוב אשונ 
	5
	00
	-
	200
	 
	תוריפ
	,
	 
	םהש
	 
	0.5
	-
	0.2
	 
	לימורפ
	 
	כמ
	ל
	ל
	 
	םיחרפה
	 
	לש
	 
	התוא
	 
	הנוע
	 .
	מ
	 םירקחמ
	ש
	ב
	י
	ינגד הדמח ועצ
	 
	הירבוחו
	 
	ב
	-
	1989
	 
	ע
	ו
	ל
	ה
	 
	 יכ
	וכיס
	י
	הי
	ם
	 
	 םיהובג דורשל הרז הקבאה ירצות םיטנח לש
	 תיתועמשמ
	םהייוכיסמ
	 
	 .תימצע הקבאה ירצות םיטנח לש
	ןיבמ
	 
	יקיבאמ
	 
	רבה
	,
	 
	ואצמנ
	 
	לע
	 
	יחרפ
	 
	ודקובאה
	 
	םינוש םיניממ םיבובז
	,
	 
	 ללוכ
	יבובז
	 
	ףחר
	 
	 םיבר
	(
	הנומת
	 
	2
	8
	)
	.
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	2
	8
	.
	 
	בובז
	 
	ףחר
	 
	לע
	 
	חרפ
	 
	ודקובא
	 

	(םוליצ :דהא קיפא)
	(םוליצ :דהא קיפא)
	 

	 
	 

	ץראב  תעצובמ םירקמה תיברמבתקבאה ודקובאה לע דיי ירובד שבד, תופסואה רקיעב ףוצ, ךא םג הקבא (הנומת 
	ץראב  תעצובמ םירקמה תיברמבתקבאה ודקובאה לע דיי ירובד שבד, תופסואה רקיעב ףוצ, ךא םג הקבא (הנומת 
	2
	9
	)
	.
	 
	תחלצה
	 
	הקבאהה
	 
	היולת
	 
	תדימב
	 
	הברקה
	 
	תיסיפה
	 
	ןיב
	 
	ה
	ינז
	ם
	 
	םירפמה
	 
	םירפומהו
	 ,
	 תתחופו
	הרחתמ החירפ תוחכונב
	 
	יאנתבו
	 
	הרוטרפמט
	 
	םימיוסמ
	.
	 

	 תופיפצתורווכה מהותוסנכ עטמל  לע תדמועתרווכ ל תחא
	 תופיפצתורווכה מהותוסנכ עטמל  לע תדמועתרווכ ל תחא
	-
	3
	-
	1
	 
	נוד
	ימ
	ם
	,
	 
	 םאתהב
	ל
	תדימ
	 
	תורחתה
	 
	םע
	 
	םיחמצ
	 
	םירחא
	.
	 
	םא
	 
	תחירפ
	 
	ודקובאה
	 
	תפפוח
	 
	החירפ
	 
	לש
	 
	יחרפ
	 
	רב
	 
	וא
	 
	רדה
	םי
	,
	 
	תקבאה
	 
	ודקובאה
	 
	תלקתנ
	 
	םיישקב
	 
	םיבורמ
	,
	 
	שיו
	 
	לוקשל
	 
	הסנכה
	 
	תפסונ
	 
	לש
	 
	םירובד
	.
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	2
	9
	 .
	תרובד
	 
	שבד
	 
	לע
	 
	חרפ
	 
	ודקובא
	 

	(םוליצ: דג שיא
	(םוליצ: דג שיא
	-
	םע)
	 

	 
	 

	היינבגע 
	היינבגע 
	-
	 
	L
	ycopersicum
	 
	esculentum
	;
	 
	תחפשמ
	 
	םיינלוסה
	 
	-
	Solanaceae
	 

	אצומ חמצ היינבגעה  אוהבזכרמ ובםורד הקירמא. חמצ הז לעב הצופת ללכ תימלוע נבחרת, ואוה לדג יתבב לודיג םימח תיסחי .חמצל הז תובישח הבר הניחבמ תילכלכ. ךשמב םינש תובר גילדו ינבגעתו לארשיב תודשב םיחותפ, והלודיג אל בשחנ יעביית תניחבמ הההקבא ,ךא םע רבעמה יתגרדהה לודיגל תוממחב  יתבו תשרלקתנ לודיג תוינבגעה תויעבב תוירופ, רקיעב לשב רדעה הקבאה תקפסמ .היינבגעל תוחרפת לש 
	אצומ חמצ היינבגעה  אוהבזכרמ ובםורד הקירמא. חמצ הז לעב הצופת ללכ תימלוע נבחרת, ואוה לדג יתבב לודיג םימח תיסחי .חמצל הז תובישח הבר הניחבמ תילכלכ. ךשמב םינש תובר גילדו ינבגעתו לארשיב תודשב םיחותפ, והלודיג אל בשחנ יעביית תניחבמ הההקבא ,ךא םע רבעמה יתגרדהה לודיגל תוממחב  יתבו תשרלקתנ לודיג תוינבגעה תויעבב תוירופ, רקיעב לשב רדעה הקבאה תקפסמ .היינבגעל תוחרפת לש 
	12
	-
	4
	 
	םיחרפ
	,
	 
	םייולתה
	 
	יפלכ
	 
	הטמ
	.
	 
	םינקבאה
	 
	ילעב
	 
	םיריז
	 
	םירצק
	 
	םיחואמ
	 
	תעבטכ
	 
	ביבסמ
	 
	ילעל
	.
	 
	םיחרפה
	 
	ירסח
	 
	ףוצ
	,
	 
	הקבאה
	 
	הריעז
	 
	השביו
	,
	 
	ו
	םיחרפה
	 
	םיירופ
	 
	םמצעל
	,
	 
	רמולכ
	 
	יק
	י
	תמ
	 
	תורשפא
	 
	הקבאהל
	 
	תימצע
	.
	 
	מ
	םוש
	 
	ש
	םיחרפה
	 
	םייולת
	 
	יפלכ
	 
	הטמ
	 
	הקבאהו
	 
	השבי
	,
	 
	לכ
	 
	הדערה
	 
	םהלש
	 
	תמרוג
	 
	תכיפשל
	 
	הקבא
	 
	לע
	 
	תקלצה
	.
	 
	רבעב
	 
	קבאה
	ה
	 
	תיתוכאלמ
	 
	לש
	 
	יחרפ
	 
	תוינבגע
	 
	ולדוגש
	 
	תורטמל
	 
	תוירחסמ
	,
	 
	העצוב
	 
	ע
	ל
	 
	די
	י
	 
	רועינ
	 
	תוחרפתה
	,
	 
	הליחתב
	 
	ןפואב
	 
	ינדי
	 
	ו
	רחואמ
	 
	רתוי
	 
	תועצמאב
	 
	רישכמ
	םי
	 
	ינדי
	םי
	 
	דיערהש
	ו
	 
	תא
	 
	םיחרפה
	 
	(
	הרובד
	 
	תילמשח
	 
	ריווא יחופמו
	)
	.
	 
	םע
	 
	תיילע
	 
	התובישח
	 
	תילכלכה
	 
	לש
	 
	היינבגעה
	,
	 
	ושענ
	 
	םייוסינ
	 
	םיבר
	 
	קבאהל
	ה
	 
	תינכמ
	 
	לש
	 
	םיחמצה
	 
	תועצמאב
	 
	עוזעז
	 
	לש
	 
	חמצה
	 
	ולוכ
	 
	תוטישב
	 
	תונוש
	,
	 
	םלוא
	 
	לכ
	 
	ה
	תוטיש
	 

	תוינכמה אל ויה תוליעי ןייד, וייוסינ הקבאה לע ידי דירוב שבד ולשכנ, מכיןוו שםיחרפה ירסח ףוצה טעמכ שאםני םיכשומ םירובד ולא.
	תוינכמה אל ויה תוליעי ןייד, וייוסינ הקבאה לע ידי דירוב שבד ולשכנ, מכיןוו שםיחרפה ירסח ףוצה טעמכ שאםני םיכשומ םירובד ולא.
	 

	הךרד תלבוקמה םויכ להקבאה החתופ הנושארל דנלוהב איהו תעצובמ ץראב םלועבו תרזעב ירובד סובמוב, תועצבמה הקבאה וז תוליעיב הבר. תרובד סובמובה תלגוסמ לועפל יאנתב הממח, איה מדיערה תא םיחרפה ךרדב ה
	הךרד תלבוקמה םויכ להקבאה החתופ הנושארל דנלוהב איהו תעצובמ ץראב םלועבו תרזעב ירובד סובמוב, תועצבמה הקבאה וז תוליעיב הבר. תרובד סובמובה תלגוסמ לועפל יאנתב הממח, איה מדיערה תא םיחרפה ךרדב ה
	-
	Buzz pollination 
	 
	(
	הנומת
	 
	1
	6
	)
	,
	 
	ו
	ב
	ךכ
	 
	תמרות
	 
	תקבאהל
	 
	םיחרפה
	 
	הרוצב
	 
	הליעיה
	 
	רתויב
	 .
	רחאמ
	 
	ש
	הרובד
	 
	וז
	 
	תלעופ
	 
	ןפואב
	 
	ליעי
	 
	רתויב
	 
	ו
	מ
	ב
	ק
	תר
	 
	ב
	תע
	 
	הפועמ
	 
	ב
	םיחרפ
	 
	םיבר
	,
	 
	םשל
	 
	תקבאה
	 
	2.5
	-
	2
	 
	נוד
	ימ
	ם
	 
	לש
	 
	תממח
	 
	תוינבגע
	,
	 
	נ
	שרד
	ת
	 
	תרווכ
	 
	סובמוב
	 
	תחא
	 
	ךשמל
	 
	תועובש
	 
	םידחא
	.
	 
	תורבחה
	 
	תוקפסמה
	 
	תורווכ
	 
	הקבאהל
	 
	תועצבמ
	 
	רוטינ
	 
	לש
	 
	תמר
	 
	תוליעפ
	 
	םירובדה
	 
	לע
	 
	יפ
	 
	סה
	י
	םינמ
	 
	תוריתומש
	 
	םירובדה
	 
	רחאל
	 
	רוקיב
	ן
	 
	חרפב
	 
	(
	Bee kiss
	)
	;
	 
	םאו
	 
	אצמנ
	 
	שש
	י
	רוע
	 
	םירוקיבה
	 
	ךומנ
	,
	 
	ןתינ
	 
	הל
	ילח
	ף
	 
	וא
	 
	הל
	יסו
	ף
	 
	תורווכ
	.
	 

	 
	 

	ןולמ 
	ןולמ 
	-
	 
	Cucumis melo
	 ;
	תחפשמ
	 
	םייעולדה
	 
	-
	 
	Cucurbitaceae
	 

	ןולמה אוה חמצ דח
	ןולמה אוה חמצ דח
	-
	יתנש, ורוקמש אל ירמגל רורב. יכםו םימייק יפלא םינז םירזופמה לע ינפ לכ סובולגה . ךכב ןייפאתמ ןולמה חמצלעש ותוא חמצ םילדג יחרפ רכז םיחרפו וד
	-
	םיינימ; םינזב םימיוסמ  םילדגיחרפ רכז יחרפו הבקנ םידרפנ לע ותוא חמצ.
	 

	יאנתל םילקאה העפשה הבר לע סחיה ירפסמה ןיב היחרפם הוד
	יאנתל םילקאה העפשה הבר לע סחיה ירפסמה ןיב היחרפם הוד
	-
	 םיינימיחרפל הרכז ו חמצה לע ןכועל ידעומ החירפה .ץראב םיעיפומ יחרפ רכזה תליחתב תנוע החירפה, םיחרפו וד
	-
	םיינימ םיעיפומ עובשכ רחאלםהי .מברתי ינז ןולמה םיירופ םמצעל .לכל םיחרפה ףוצ הקבאו. יריגרג הקבאה םילודג םיקיבדו מווםירבע תועצמאב םיקרח ,בורל םירובד.
	 

	היחרפם םיחתפנ תועשב רקובה ,רחואמו ירתו םיליחתמ שירפהל ףוצ (יולת הרוטרפמטב .)םיחרפה םירגסנ רחא םיירהצה. ןה ףוצה וןה תקבא ןולמה אםני םייביטקרטא דחוימב ירובדל השבד ,ןכלו יחרפ רבה םילדגה תוביבסב םינולמה םילולע טיסהל  םהילאתא םירובדה תוקיבאמה, ךא  םהםילוכי  םגשמשל רוקמ ןוזמ ללשהמת ןוזמה לדה וסמהקפ לע ידי םינולמה.
	היחרפם םיחתפנ תועשב רקובה ,רחואמו ירתו םיליחתמ שירפהל ףוצ (יולת הרוטרפמטב .)םיחרפה םירגסנ רחא םיירהצה. ןה ףוצה וןה תקבא ןולמה אםני םייביטקרטא דחוימב ירובדל השבד ,ןכלו יחרפ רבה םילדגה תוביבסב םינולמה םילולע טיסהל  םהילאתא םירובדה תוקיבאמה, ךא  םהםילוכי  םגשמשל רוקמ ןוזמ ללשהמת ןוזמה לדה וסמהקפ לע ידי םינולמה.
	 

	גוהנ לדגל םינולמ ינשב םינפוא: דחאה לודיג השקמ חטשב חותפ ,שכםיחרפה םיחותפ הקבאהל לע ידי םיקיבאמ םינוש םייוצמש הביבסב ,רקיעבו ירובד שבד ; לודיג איה תרחאהוםינולמ תוממחב וא בתורהנמ תוריבע 
	גוהנ לדגל םינולמ ינשב םינפוא: דחאה לודיג השקמ חטשב חותפ ,שכםיחרפה םיחותפ הקבאהל לע ידי םיקיבאמ םינוש םייוצמש הביבסב ,רקיעבו ירובד שבד ; לודיג איה תרחאהוםינולמ תוממחב וא בתורהנמ תוריבע 
	-
	 ךרד לודיג דואמ תיביסנטניא שאהני תרשפאמ הקבאה תישפוח לע ידי םיקרחה אלא תשרוד הסנכה תנווכמ לש ירובד שבד (הנומת 
	30
	)
	 ירובד .
	סובמוב
	 
	לעבכ ואצמנ
	תו
	 
	 הכומנ תוליעי
	ג תקבאהב תיסחי
	י
	.הז לוד
	 
	ירובד
	 
	שבד
	 
	ןניא
	 
	תוגהונ
	 
	ףוסאל
	 
	הקבא
	 
	יחרפמ
	 
	ןולמ
	 

	םינבמב, ןכלו שי ליכאהל תא םירובדה הממחב תקבאב םיחרפ וא יפילחתב הקבא. ירובד שבד,  ומכםג ירובד סובמובה, רתושיג  דואמל רדעהתנירק רוא רטלואה ילוגס, עלבנה  רזופמ ואלע ידי תועירי קיטסלפ תומיוסמ, לוןכ שי ררבל תא תונוכת תועיריה ינפל שומישה ןהב .ףסונב ךכל ,תוחל ריוואה ההובגה הממחב תמרוג הדיריל זוכירב ףוצה םיחרפב, העפות תיחפמהה תא תוליעפ םירובדה .חיתפת תונוליו הממחה וא םיחתפ קלחב ןותחתה לש הממחה ואווצמצמ הרורימ תא ם ,ףסונב .היעבהתדמעה תורווכ םירובד חתפב (הנומת 
	םינבמב, ןכלו שי ליכאהל תא םירובדה הממחב תקבאב םיחרפ וא יפילחתב הקבא. ירובד שבד,  ומכםג ירובד סובמובה, רתושיג  דואמל רדעהתנירק רוא רטלואה ילוגס, עלבנה  רזופמ ואלע ידי תועירי קיטסלפ תומיוסמ, לוןכ שי ררבל תא תונוכת תועיריה ינפל שומישה ןהב .ףסונב ךכל ,תוחל ריוואה ההובגה הממחב תמרוג הדיריל זוכירב ףוצה םיחרפב, העפות תיחפמהה תא תוליעפ םירובדה .חיתפת תונוליו הממחה וא םיחתפ קלחב ןותחתה לש הממחה ואווצמצמ הרורימ תא ם ,ףסונב .היעבהתדמעה תורווכ םירובד חתפב (הנומת 
	31
	 )
	תרשפאמ
	 
	םירובדל
	 
	תאצל
	 
	הדשל
	 
	חותפה
	 
	ו
	םילשהל
	 
	תא
	 
	ןנוזמ
	.
	 

	לכל 
	לכל 
	3
	-
	2
	 
	 לש םימנוד
	הממח
	 
	גוהנ
	 
	סינכהל
	 
	תרווכ
	 
	 תחא
	 לש
	ירובד
	 
	שבד
	.
	 
	 םינטק םינבמב
	ווכ דימעהל שי ,רתוי
	הנבמל תר
	.
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	30
	 .
	 תרווכ
	 תקבאהל
	נולמ
	 םי
	הנבמ ךותב
	 

	(םוליצ: גד ןונרא)
	(םוליצ: גד ןונרא)
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	31
	 .
	םיחתפ
	 
	תונפדב
	 
	תוממחב תורווכ תבצהל
	 

	(םוליצ: גד ןונרא)
	(םוליצ: גד ןונרא)
	 

	חיטבא 
	חיטבא 
	-
	 
	Citrullus lanatus
	;
	 
	תחפשמ
	 
	םייעולדה
	 
	-
	 
	 
	Cucurbitaceae
	 

	חיטבאה אוה חמצ דח
	חיטבאה אוה חמצ דח
	-
	יתנש ורוקמש לככ הארנה בהקירפא םורדמש הרהסל .יפוא החירפה המוד הזל לש ןולמה ,םלוא דוגינב ןולמל, בורל אצמנ לע ותוא חמצה יחרפ רכז יחרפו הבקנ (דח
	-
	יתיב דח
	-
	ינימ), דועב םיחרפש וד
	-
	םיינימ םה תוחפ םיצופנ םייושעו עיפוהל קר תארקל םויס תנוע החירפה וא םינזב םימיוסמ .יחרפ רכזה םיחרפו וד
	-
	םיינימ, םא םה םימייק, םיקפסמ םירובדל ףוצ הקבאו, דועב יחרפש הבקנה םיקפסמ ףוצ דבלב (הנומת 
	32
	)
	.
	 
	ךכיפל
	 ,
	םירובד
	 
	ה
	תופסוא
	 
	הקבא
	 
	םיחרפהמ
	 
	תורקבמ
	 
	קר
	 
	יחרפב
	 
	רכזה
	 
	ןניאו
	 
	תועצבמ
	 
	הקבאה
	 ,
	העשב
	 
	םירובדש
	 
	ה
	תופסוא
	 
	ףוצ
	 
	תורקבמ
	 
	ינשב
	 
	ינימ
	 
	םיחרפה
	 
	תוקיבאמו
	 
	תא
	 
	חיטבאה
	 
	תוליעיב
	.
	 
	לודיגב
	 
	חיטבאה
	 
	תואלקחב
	 
	םימייק
	 
	םינז
	 
	םיבר
	,
	 
	יבו
	םהינ
	 
	שי
	 
	םילדבה
	 
	םירכינ
	 
	השירדב
	 
	הקבאהל
	 .
	השעמל
	 ,
	ינז
	 
	חיטבאה
	 
	םיקיתווה
	 
	ץראב
	,
	 
	ש
	םהמ
	 
	םילדגמ
	 
	ירפ
	 
	ל
	לכאמ
	 
	םע
	 
	םיניערג
	,
	 
	ומלענ
	 
	טעמכ
	 
	 ירמגל
	תואלקחהמ
	 
	תירחסמה
	 
	ץראב
	,
	 
	ו
	םמוקמב
	 
	וחתפתה
	 
	ינש
	 
	םינוויכ
	 
	םישדח
	 
	לש
	 
	לודיג
	:
	 
	ירפ
	 
	לכאמל
	 
	אלל
	 
	םיניערג
	(
	seedless
	)
	 
	,
	 
	ו
	ירפ
	 
	םע
	 
	םיניערג
	 
	םיבר
	 
	םידעוימה
	 
	חוציפל
	,
	 
	ירפהשכ
	 
	ומצע
	 
	א
	וני
	 
	לכאנ
	.
	 

	 
	 

	  
	  
	 

	Figure
	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	32
	.
	 
	חיטבא
	 
	–
	 ןימימ: חרפ הבקנ, לאמשמ: חרפ וד
	-
	ינימ
	 

	(םוליצ: קיפא דהא)
	(םוליצ: קיפא דהא)
	 

	 
	 

	לודיג ירפ חיטבאה אלל םיניערג ססובמ לע חותיפ לש םינז םיידיאולפירט, םיחתפמה פיתור ירסח םיערז . ףאןיאש שממ הירפה םיחמצב הלא ,שי ךרוצ תטיבנב  יריגרגבאהק לע תקלצה ,רוקמשם ינזב חיטבא םיידיאולפיד םיירופ .ךכיפל, ךותב תשקמ םיחיטבאה ךירצ בלשל תא ןזה ירקיעה ,שונממ וחתפתי פהיתור ירסח םיערזה ,וןז הרפמ, םרות ההקבא. מכו ןכ, שי ךרוצ בסנכהת םירובד לה םשהקבאה .תופיפצה תלבוקמה איה תרווכ תחא לכל 
	לודיג ירפ חיטבאה אלל םיניערג ססובמ לע חותיפ לש םינז םיידיאולפירט, םיחתפמה פיתור ירסח םיערז . ףאןיאש שממ הירפה םיחמצב הלא ,שי ךרוצ תטיבנב  יריגרגבאהק לע תקלצה ,רוקמשם ינזב חיטבא םיידיאולפיד םיירופ .ךכיפל, ךותב תשקמ םיחיטבאה ךירצ בלשל תא ןזה ירקיעה ,שונממ וחתפתי פהיתור ירסח םיערזה ,וןז הרפמ, םרות ההקבא. מכו ןכ, שי ךרוצ בסנכהת םירובד לה םשהקבאה .תופיפצה תלבוקמה איה תרווכ תחא לכל 
	4
	-
	3
	 
	נוד
	ימ
	ם
	 
	לש
	 
	חיטבא
	.
	 

	יגלוד חיטבאםי ץראב דעוימ  רומאכםג םיניערגל לכאמל ,אוהו ססבתמ לע ןזה 'יללמ .'ןז הז ידוחיי ךכב םוקמבש םיחרפ םייבקנ, םיעיפומ וילע םיחרפ וד
	יגלוד חיטבאםי ץראב דעוימ  רומאכםג םיניערגל לכאמל ,אוהו ססבתמ לע ןזה 'יללמ .'ןז הז ידוחיי ךכב םוקמבש םיחרפ םייבקנ, םיעיפומ וילע םיחרפ וד
	-
	םיינימ .ףא חרפהש אוה וד
	-
	ינימ הרופו בומצע, לבקלת הירפה הליעי, שי ךרוצ ירוקיבב םירובד. ןרוקיב םיחרפב הלא םרות לתוחתפתה ירפ גלוד םע עפש לש םיניערג .הרקמב הז הקיפסמ הרבעה לש הקבא ךותב חרפה ודה
	-
	ינימ ומצע, ןיאו ךרוצ רבעמב לש םירובד ןיב חרפ ירכז חרפל יבקנ, ןכלו הצוחנ תוליעפ הטעומ דבלב לש םירובד ,כ
	-
	4
	-
	3
	 
	םירוקיב
	 
	חרפל
	 .
	הצלמהה
	 
	איה
	 
	סינכהל
	 
	תרווכ
	 
	תחא
	 
	לכל
	 
	20
	-
	10
	 
	םנוד
	 
	חיטבא
	 
	יללמ
	 ,
	לעופבשכ
	,
	 
	רקמב
	םי
	 
	םיבר
	 
	שי
	 
	תוליעפ
	 
	תקפסמ
	 
	לש
	 
	םירובד
	 
	חטשב
	 
	םג
	 
	אלל
	 
	הסנכה
	 
	תנווכמ
	 
	לש
	 
	תורווכ
	 
	הקבאהל
	 
	 הנומת(
	33
	.
	(
	 
	קלחב
	 
	םיחטשהמ
	 ,
	רקיעב
	 
	הלאכ
	 
	םיכומסה
	 
	יחטשל
	 
	רב
	 ,
	נ
	י
	תרכ
	 
	המורת
	 
	תיתועמשמ
	 
	לש
	 
	ירובד
	 
	ה
	רב
	 
	הקבאהל
	 
	(
	הנומת
	 
	34
	)
	,
	 
	םלוא
	 
	לכב
	 
	הרקמ
	 
	תרובד
	 
	שבדה
	 
	איה
	 
	קיבאמה
	ה
	 
	ירקיעה
	ת
	 
	לש
	 
	חיטבאה
	 
	ץראב
	 
	(
	P
	isant
	y
	 
	et 
	al
	 
	2016
	.)
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	 הנומת
	 הנומת
	33
	 .
	חיטבא חרפ לע שבד תרובד
	 
	רכז
	,
	 
	א
	י
	ףוצו הקבא לש בלושמ ףוס
	 

	(םוליצ: יטנזיפ ידיג)
	(םוליצ: יטנזיפ ידיג)
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	34
	.
	 
	 גוסהמ תיאדיחי הרובד
	( תיצירח
	L
	asioglossum
	)
	 
	לע
	 
	חרפ
	 
	חיטבא
	 

	(םוליצ: יטנזיפ ידיג)
	(םוליצ: יטנזיפ ידיג)
	 

	 
	 

	לפלפ 
	לפלפ 
	-
	 
	Capsicum annum
	;
	 
	תחפשמ
	 
	ה
	נלוס
	י
	םי
	 
	-
	 
	Solanaceae
	 

	לפלפה אוה חמצ דח
	לפלפה אוה חמצ דח
	-
	תנשי וד
	-
	נימ יואצומש בוקיסקמ, בזכרמ  הקירמאובורדמה.  אוהסנכוה הנושארל אליהפור (דרפסל), םשמו  ץפוהלכל יקלח לבת .ץראב לדוג רבעב תודשב םיחותפ, התעו מברתי לודיגה השענ יתבב החימצ.
	 

	חרפל השימח ילע תרתוכ השימחו ילע עיבג, השימח םינקבא תקלצו תחא .חרפה מרציי ףוצ. הקבאםינ וההקבא ההנימז םיפושח יגוסל םיקיבאמ םינוש. םיחרפה םירגובה םייוטנ  בורליפלכ הטמ, המודב נבגעלהיי. םיחרפה םיחרופ ןיב  דחא םויל
	חרפל השימח ילע תרתוכ השימחו ילע עיבג, השימח םינקבא תקלצו תחא .חרפה מרציי ףוצ. הקבאםינ וההקבא ההנימז םיפושח יגוסל םיקיבאמ םינוש. םיחרפה םירגובה םייוטנ  בורליפלכ הטמ, המודב נבגעלהיי. םיחרפה םיחרופ ןיב  דחא םויל
	-
	3
	 
	םימי
	ןזל םאתהב ,
	,
	 
	ו
	מ
	בר
	תי
	 
	םינזה
	 
	םיירופ
	 
	ל
	םמצע
	 .
	תקלצה
	 
	תיביטפצר
	 
	םע
	 
	תחיתפ
	 
	חרפה
	.
	 
	ב
	םינז
	 
	םימיוסמ
	 
	תקלצה
	 
	תעגונ
	 
	םינקבאב
	,
	 
	םהבו
	 
	תשחרתמ
	 
	הקבאה
	 
	תימצע
	 
	תינטנופס
	,
	 
	םלוא
	 
	םינזב
	 
	םירחא
	 
	םינקבאה
	 
	םיחתפנ
	 
	תועש
	 
	 תודחא
	רחאל
	 
	תחיתפ
	 
	חרפה
	,
	 
	ו
	ה
	הקבא
	 
	תימצע
	 
	תינטנופס
	 
	תרשפאתמ הניא
	.
	 
	 םיקיבאמל השירדה
	 הסוחפ הרוצ תלבקמ הלחשה ,תודרוי הלילה תורוטרפמט רשאכ םג הלוע
	םידרוי םתוינויחו הקבאה ירגרג רפסמ ,דועו תאז .תקלצהמ םיקחרתמ םינקבאהו
	,
	 
	 לפלפב םיקיבאמב שומיש ,בורל .םיקיבאמ תוליעפב ךרוצה הלוע ןכלו
	םרוג
	 
	 היילעל
	ב
	כ
	מ
	תו
	 
	 סחיבו ירפה לדוגב ,םיערזה
	ה לש
	 בחור
	ל
	א
	רו
	ך
	.
	 

	לפלפה מוקבא עדי לי ירובד שבד ,םיבובז וירובד סובמוב ,ןכו  ידי לעםירובד תויאדיחי. ץראב םישמתשמ ירובדב שבד ובה ירובדסובמוב תקבאהל לפלפה גה לדםינבמב.
	לפלפה מוקבא עדי לי ירובד שבד ,םיבובז וירובד סובמוב ,ןכו  ידי לעםירובד תויאדיחי. ץראב םישמתשמ ירובדב שבד ובה ירובדסובמוב תקבאהל לפלפה גה לדםינבמב.
	 

	יוויק 
	יוויק 
	-
	 
	Actinidia 
	delicious
	 ;
	תחפשמ
	 
	םיידיניטקאה
	 
	-
	 
	Actinidiaceae
	 

	 לש ואצומיוויקה בןיס. תליחתב האמה ה
	 לש ואצומיוויקה בןיס. תליחתב האמה ה
	-
	20
	 
	ה
	ו
	רבע
	 
	וינל
	-
	דנליז, וםש לחה וחופיט ולודיגו ירחסמה. מוינ
	-
	 דנליזהורבע תוצראל תובר םורדב הקירמא וב םורדהפוריא, ודחוימב להילטיא ולתפרצ .ץראל סנכוה קהיווי בתליחת תונש םיעבשה לש האמה ה
	-
	20
	.
	 

	ןימ הז אוה וד
	ןימ הז אוה וד
	-
	יתיב, רמולכ םנשי םיחמצ לעבי יחרפ רכז, מהיםירצי הקבא ירופיה ,הריעז, השבי ולעבת רשוכ ףוחיר. ליחרפ רכזה, הלחש תנוונמ, וםה ירסח ףוצ .דגנמ ,םנשי םיחמצ ילעב םיחרפ םייבקנ ,םיליכמה הלחש הניקת ,תוקלצ תופעוסמ נקבאוםי, בשםה הקבא תנוונמ אלו היירופ (הנומת 
	35
	)
	.
	 
	םג
	 
	יחרפ
	 
	הבקנה
	 
	א
	םני
	 
	םירציימ
	 
	ףוצ
	.
	 

	 
	 

	  
	  
	 

	Figure
	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	35
	.
	 
	ןימימ
	 :
	חרפ
	 
	רכז
	 
	לש
	 
	יוויק
	,
	 
	לאמשמ
	 :
	חרפ
	 
	הבקנ
	 
	לש
	 
	יוויק
	 

	םוליצ(
	םוליצ(
	:
	 
	)ץיבוקיזיא ןדו ריפס לג
	 

	 
	 

	םירקחממ  םלועבו ץראב םיברהלוע יכ שי ךרוצ קבאהב ,יוויקה חמצ תותוחכונל ירובד שבדה רתהמו תיבויח רפסמל םיערזה ירפהש ליכמ.
	םירקחממ  םלועבו ץראב םיברהלוע יכ שי ךרוצ קבאהב ,יוויקה חמצ תותוחכונל ירובד שבדה רתהמו תיבויח רפסמל םיערזה ירפהש ליכמ.
	 

	יחרפ יקהויו, רומאכ, אםני םירציימ ףוצ, ןכלו תסנכהב ירובד שבד עטמל יוויקה תשמשמ הקבאה רוקמכ הכישמ קיערי. רוקמכ ףוצ םירובדל םישמשמ יחרפ הרב, ו,ךכ םושמ תכישמ םירובדה לא יחרפ רבה ןיטקת חרכהב תא ירוקיב םירובדה יחרפב יוויקה. דכפשל י יוויקה תקבאה תא ררשפא ליכאהל תא םירובדה  תובצומה עטמבתסימתב רכוס,  ,הקבא ףוסיאל ורבעי ףוצ תופסואה םירובד הז תובקעברבגת הלטהה תרווכב, תלעה תומכ דלווה, ווצלאיי היתובקעב םירובדה ףוסאל ןוזמ  יוויק תקבא ללוכה ןפואביביסנטניא.
	יחרפ יקהויו, רומאכ, אםני םירציימ ףוצ, ןכלו תסנכהב ירובד שבד עטמל יוויקה תשמשמ הקבאה רוקמכ הכישמ קיערי. רוקמכ ףוצ םירובדל םישמשמ יחרפ הרב, ו,ךכ םושמ תכישמ םירובדה לא יחרפ רבה ןיטקת חרכהב תא ירוקיב םירובדה יחרפב יוויקה. דכפשל י יוויקה תקבאה תא ררשפא ליכאהל תא םירובדה  תובצומה עטמבתסימתב רכוס,  ,הקבא ףוסיאל ורבעי ףוצ תופסואה םירובד הז תובקעברבגת הלטהה תרווכב, תלעה תומכ דלווה, ווצלאיי היתובקעב םירובדה ףוסאל ןוזמ  יוויק תקבא ללוכה ןפואביביסנטניא.
	 

	ךרדה תלבוקמה תקבאהל היוויק ינבו
	ךרדה תלבוקמה תקבאהל היוויק ינבו
	-
	דנליז הפוריאבו איה ב תועצמאםיחופמ נכמיםי םירזפמה הקבא השבי וא הקבא  ךותבלזונ 
	-
	 וינב
	-
	 תקבאהל תפסותב דנליז

	םירובד, פוריאבוה םירובד תקבאה םוקמב .תוצראב תובר גוהנ תונקל הקבא שמתשהלו הב הקבאהל תינכמ,  ךאשי רוכזל יכ הקבאה תירחסמה הלולע תאשל המע תולחמ תובר תושקו איהו הרקי דואמ, וץלמומ שאל אביילה ץראל.
	םירובד, פוריאבוה םירובד תקבאה םוקמב .תוצראב תובר גוהנ תונקל הקבא שמתשהלו הב הקבאהל תינכמ,  ךאשי רוכזל יכ הקבאה תירחסמה הלולע תאשל המע תולחמ תובר תושקו איהו הרקי דואמ, וץלמומ שאל אביילה ץראל.
	 

	ץראב גוהנ סינכהל יעטמל יקהויו רווכו תרווכ לש תופיפצב ת לכל תחא
	ץראב גוהנ סינכהל יעטמל יקהויו רווכו תרווכ לש תופיפצב ת לכל תחא
	2
	-
	1
	 
	נוד
	ימ
	.ם
	 
	םינשב
	 
	תונורחאה
	 
	 םיעצובמ
	לילגב
	 
	ןוילעה
	 
	ייוסינ
	 
	הקבאה
	 
	םיינושאר
	 
	תרזעב
	 
	ירובד
	 
	סובמובה
	,
	 
	תואצותהו
	 
	 הכ דע
	תוארנ
	 
	תוחיטבמ
	.
	 

	 
	 

	ציל'י ניסי 
	ציל'י ניסי 
	-
	 
	Lichi chinensis
	 
	;
	 
	תחפשמ
	 
	םייננובס
	 
	-
	 
	Sapindaceae
	 

	צילה'י אוה ץע יפורט ורוקמש ןיסב. תיברמ ילודיג צילה'י זכורמםי םויכ םורדב
	צילה'י אוה ץע יפורט ורוקמש ןיסב. תיברמ ילודיג צילה'י זכורמםי םויכ םורדב
	-
	חרזמ היסא, ןיסב ,בודוה ,בןאוויאט ,בדנליאת, בסויצירואמ ,ןכו הראב"ב (הדירולפ ,)יאווהב ,הילרטסואב םורדבו הקירפא .צילה'י סנכוה לארשיל תונשב ה
	-
	30
	 
	לש
	 
	האמה
	 
	ה
	-
	20
	 .
	לארשיב
	 
	םילדגמ
	 
	כ
	מ
	ה
	 
	םינז
	 
	לש
	 
	ציל
	'
	י
	,
	 
	רקיעב
	 
	'
	ירואמ
	 'סויצ
	'ינדירולפ'ו
	 .
	מ
	בר
	תי
	 
	יעטמ
	 
	צילה
	'
	י
	 
	לארשיב
	 
	םייוצמ
	 
	רוזאב
	 
	ףוחה
	 ,
	ב
	תעקב
	 
	ןדריה
	,
	 
	ב
	קמע
	 
	ןדריה
	 
	ו
	ב
	םורד
	 
	תמר
	 
	ןלוגה
	.
	 

	צילה'י אוה חמצ דח
	צילה'י אוה חמצ דח
	-
	יתיב. לכ ץע ליכמ תוחרפת לש תואמ םיחרפ, וםהב יחרפ הבקנ ,יחרפ רכז םיחרפו םינגורדנא, םהבש רק םינקבאה םיילנויצקנופ (נומתתו 
	3
	6
	 
	ו
	-
	 
	37
	)
	 .
	החירפה
	 
	ךותב
	 
	תחרפתה
	 
	 תמייקתמ
	ב
	-
	3
	 
	םילג
	:
	 
	חתב
	י
	הל
	 
	םיחרופ
	 
	יחרפ
	 
	רכזה
	 ,
	רחאל
	 
	ןכמ
	 
	יחרפ
	 
	הבקנה
	 ,
	ףוסבלו
	 
	םיחרפה
	 
	םינגורדנאה
	 
	םידקפתמה
	 ,
	רומאכ
	,
	 
	 קר
	הקבא יקפסכ
	.
	 
	יחרפ
	 
	רכזה
	 
	םיחתפנ
	 
	ךלהמב
	 
	לכ
	 
	םויה
	 
	הלילהו
	,
	 
	ךא
	 
	רורחש
	 
	הקבאה
	 
	השענ
	 
	תועשב
	 
	רקובה
	.
	 
	רפ
	יח
	 
	הבקנה
	 
	םיראשנ
	 
	םיחותפ
	 
	השולש
	 
	םימי
	 
	תופיצרב
	.
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	36
	.
	 
	חרפ
	 
	הבקנ
	 
	לש
	 
	ציל
	'
	י
	 

	(םוליצ: יפר ןרטש)
	(םוליצ: יפר ןרטש)
	 

	  
	  
	 

	Figure
	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	37
	 .
	ןימימ
	 :
	חרפ
	 
	גורדנא
	י
	ינ
	 
	לש
	 
	י'ציל
	 ;
	לאמשמ
	 :
	חרפ
	 
	רכז
	 
	לש
	 
	'ציל
	י
	 

	(םוליצ: יפר ןרטש)
	(םוליצ: יפר ןרטש)
	 

	 
	 

	ןיב ילג חירפת צילה'י תמייק הפיפח תיקלח דבלב ,ההרידנ ךותב התוא תחרפת ,ךא קתמתמיי ןיב תוחרפת תונוש על ותוא ץעה .יחרפל צילה'י ףוצ תויומכב תולודג .ייוסינ הקבאה לש ציל'י ץראב ש ךכ לע ודיעההקבאה ןיב םינז םינוש (הקבאה הרז) תרפשמ תא תומכ  תאו לוביהותוכיאו ,ןכלו ץלמומ עוטנל עטמב דחא םינז םינוש לש ציל'י.
	ןיב ילג חירפת צילה'י תמייק הפיפח תיקלח דבלב ,ההרידנ ךותב התוא תחרפת ,ךא קתמתמיי ןיב תוחרפת תונוש על ותוא ץעה .יחרפל צילה'י ףוצ תויומכב תולודג .ייוסינ הקבאה לש ציל'י ץראב ש ךכ לע ודיעההקבאה ןיב םינז םינוש (הקבאה הרז) תרפשמ תא תומכ  תאו לוביהותוכיאו ,ןכלו ץלמומ עוטנל עטמב דחא םינז םינוש לש ציל'י.
	 

	רשאכ וסנכוה ירובד סובמוב עטמל ציל'י, אצמנ יכ  ןהתופסוא הקבא  הלועפ(דב תועצבמ ןניא שבדה ירובדש ךרכלל )י'צילה יחרפב, ותוריבגמ  ךכבתא תקבאה צילה'י ,דחוימב םיאנתב םירירק, תחתמ ףסל הלועפה לש ירובד שבד, ולע ןכ תוליעפ וז לש ירובד סובמובה  הניהתלעב תובישח הבורמ .משוש םתחירפ צילה'י תכשומ דואמ םירובד, ןיא  ללכ ךרדברוסחמ בםיקיבאמ, אלו גוהנ סינכהל תורווכ עטמל.
	רשאכ וסנכוה ירובד סובמוב עטמל ציל'י, אצמנ יכ  ןהתופסוא הקבא  הלועפ(דב תועצבמ ןניא שבדה ירובדש ךרכלל )י'צילה יחרפב, ותוריבגמ  ךכבתא תקבאה צילה'י ,דחוימב םיאנתב םירירק, תחתמ ףסל הלועפה לש ירובד שבד, ולע ןכ תוליעפ וז לש ירובד סובמובה  הניהתלעב תובישח הבורמ .משוש םתחירפ צילה'י תכשומ דואמ םירובד, ןיא  ללכ ךרדברוסחמ בםיקיבאמ, אלו גוהנ סינכהל תורווכ עטמל.
	 

	 
	 

	הנתוכ 
	הנתוכ 
	-
	 
	Gossypium
	;
	 
	תחפשמ
	 
	םייתימלחה
	 
	-
	 
	Malvaceae
	 

	בגוס הנתוכ השיש םינימ םייתוברת, שאצומם מתוצרא תומח :הנתוכה תינובשעה 
	בגוס הנתוכ השיש םינימ םייתוברת, שאצומם מתוצרא תומח :הנתוכה תינובשעה 
	-
	 
	G.
	 
	herbaceum
	 
	-
	 האצומ הארנכ בהקירפא ,בזכרמ היסא ובחרזמ ןוכיתה ;ןימה 
	G.
	 
	arboreum
	 
	-
	 אצומו בודוה ;וןכ השולש םינימ םיאקירמא:
	G
	.
	 
	barbadense
	,
	 
	peruveanum
	,
	 
	G
	.
	 
	hyrsutum
	, G
	.
	.
	 
	ה תא םילדגמ ץראב
	ןימ
	 
	G
	.
	 
	hyrsutum
	 
	(
	ןזה
	 
	'
	הלאקא
	'
	-
	  )ףוצב תיסחי ינעהו םרק עבצב םיחרפה לעבו תאהןימ 
	 
	G
	.
	 
	barbadense
	 

	(ןזה 'המיפ'
	(ןזה 'המיפ'
	-
	 לעב םיחרפה םיבוהצה רישעהו תיסחי ףוצב.) תא הנתוכה מםילדג תורטמל םיביס רוצייל דב, ןמש לכאמ ולהפסוכ תשמשמה נזהלת ילעב םייח.
	 

	הנתוכל תואמ םינז םייתוברת םילדגה בורב יקלח םלועה םימחה. יחרפ הנתוכה םילודג תיסחי וםהיעבצ םינוש םאתהב ןזל. יריז תשמח םינקבאה םיחואמ ביבס דומע ילעה. קבאהה לעבת ויחתוינ תרצק םימי דבאמות תא כורש תטיבנה ךות רפסמ תועש. ילעה תקלצהו םיטלוב לעמ םינקבאה. ינפוצ םיחרפה םימקוממ סיסבב ילע עיבגה ,וףסונב םינפוצל הלא, שי הנתוכל םינפוצ םילרולפרטסקא םימקוממה לע יקלח חרפה ינוציחהים. חרפ הנתוכה יח קר םוי דחא.  זוכירףוצ הנתוכה לעב דענמ בחר, ענה ןיב 
	הנתוכל תואמ םינז םייתוברת םילדגה בורב יקלח םלועה םימחה. יחרפ הנתוכה םילודג תיסחי וםהיעבצ םינוש םאתהב ןזל. יריז תשמח םינקבאה םיחואמ ביבס דומע ילעה. קבאהה לעבת ויחתוינ תרצק םימי דבאמות תא כורש תטיבנה ךות רפסמ תועש. ילעה תקלצהו םיטלוב לעמ םינקבאה. ינפוצ םיחרפה םימקוממ סיסבב ילע עיבגה ,וףסונב םינפוצל הלא, שי הנתוכל םינפוצ םילרולפרטסקא םימקוממה לע יקלח חרפה ינוציחהים. חרפ הנתוכה יח קר םוי דחא.  זוכירףוצ הנתוכה לעב דענמ בחר, ענה ןיב 
	80%
	-
	20%
	.
	 
	ה
	םיחרפ
	 
	םירקובמ
	 
	עבטב
	 
	לע
	 
	ידי
	 
	תורשע
	 
	ינימ
	 
	םיקרח
	.
	 
	ירובד
	 
	שבדה
	 
	ץראב
	 
	תולצנמ
	 
	תא
	 
	הנתוכה
	 
	רוקמכ
	 
	ףוצ
	,
	 
	ב
	י
	דוחי
	 
	ב
	 תנוע
	ה
	ץיק
	 
	ינעה
	הי
	 
	תורוקמב
	 
	ףוצ
	מ ןהו ,
	רקב
	ב תו
	םינפוצ
	 
	םילרולפה
	 
	ו
	םילרולפרטסקאה
	 
	דחאכ
	.
	 
	ירובד
	 
	ה
	שבד
	 
	ענמנ
	תו
	 
	ףוסיאמ
	 
	תקבא
	 
	הנתוכה
	.
	 
	יחמצ
	 
	הנתוכה
	 
	םיירופ
	 
	יבגל
	 
	 תקבא
	םמצע
	,
	 
	םהו
	 
	מ
	ו
	בא
	םיק
	 
	תימצע
	 
	ןפואב
	 
	ינטנופס
	 
	וא
	 
	לע
	 
	ידי
	 
	םיקרח
	.
	 
	םע
	 
	תאז
	,
	 
	ש םיחוויד םימייק
	הקבאה
	 
	הרז
	 
	לש
	 
	הנתוכה
	 
	הלעמ
	 
	תא
	 
	לוביה
	 
	תאו
	 
	תוכיא
	 
	םיביסה
	 .
	טרפ
	 
	ירובדל
	 
	שבדה
	 
	ןתוליעיש
	 
	הכומנ
	 
	תיסחי
	 
	תאפמ
	 
	ןפוג
	 
	ןטקה
	 
	(
	הנומת
	 
	3
	8
	)
	,
	 
	תורקבמ
	 
	 םיחרפב
	רתיב
	 
	תוליעי
	 
	( ץעה ירובד
	הפוקוליסק
	)
	,
	 
	ןהש
	 
	 תולודג
	רתוי
	 
	תוריעשו
	.
	 

	אתח תורטממ לודיג הנתוכה םויכ ץראב איה תריצי יערז אולכמ ןיב
	אתח תורטממ לודיג הנתוכה םויכ ץראב איה תריצי יערז אולכמ ןיב
	-
	ינימ, ןכש אצמנ יכ לינב םייאלכה לש הנתוכה םיביס  ילעב תוכיאהובגה  תרבגומ תודימעושבויל. חותיפ םינז ילעב תורקע תירכז הנתוכב (הנומת 
	3
	8
	)
	 
	ריבגה
	 
	דואמ
	 
	תא
	 
	תיישעת
	 
	תריצי
	 
	ינב
	 
	ה
	םייאלכ
	,
	 
	ו
	ךרוצה
	 
	ב
	םירובד
	 
	הרטמל
	 
	וז
	 
	פה
	ך
	 
	יטירק
	.
	 
	ל
	םש
	 
	תקבאה
	 
	ה
	הנתוכ
	 
	הנ
	ו
	ג
	 
	סינכהל
	 
	ץראב
	 
	רווכ
	ת
	 
	 תחא
	ל
	 לכ
	םנוד
	.
	 

	 
	 

	  
	  
	 

	Figure
	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	3
	8
	 .
	ןימימ
	:
	 
	חרפ
	 
	הבקנ
	 
	 )תרתוכה ילע תרסה רחאל(
	לעב
	 
	םינקבא
	 
	םינוונמ
	 
	(
	MS
	 )
	ודילו
	 
	חרפ
	 
	ןיקת
	 
	לעב
	 
	םינקבא
	 
	םיירופ
	 
	צ(
	םולי
	 :
	יאבג יבא
	)
	;
	 
	 תרקבמ הרובד :לאמשמ
	 חרפב
	הנתוכ
	 
	צ(
	םולי
	:
	 
	קיפא דהא
	)
	 

	לצב הניגה 
	לצב הניגה 
	-
	 
	Al
	lium cepa
	;
	 
	תחפשמ
	 
	ה
	םיימוש
	 
	-
	 
	A
	l
	liaceae
	 

	יחרפ לצבה םילדג תחרפתב הנומה  תורשעוליפאו תואמ םיחרפ, םאתהב ןזל. לכ חרפ לעב ףיטע לש 
	יחרפ לצבה םילדג תחרפתב הנומה  תורשעוליפאו תואמ םיחרפ, םאתהב ןזל. לכ חרפ לעב ףיטע לש 
	6
	 
	םילע
	,
	 
	תקלצ
	 
	תלעב
	 
	3
	 
	תונוא
	 
	ו
	השיש
	 
	םינקבא
	 
	ינשב
	 
	םירוד
	.
	 
	הליחתב
	 
	םיחתפנ
	 
	םיקבאמה
	 
	לש
	 
	רודה
	 
	ימינפה
	,
	 
	רחאלו
	 
	ןכמ
	 
	רודה
	 
	הה
	י
	יפק
	 .
	ךילהת
	 
	תפה
	החי
	 
	לש
	 
	םיחרפה
	 
	לוכי
	 
	הל
	י
	ךשמ
	 
	השולש
	 
	םימי
	,
	 
	קרו
	 
	וסב
	ף
	 
	תחיתפ
	 
	םיקבאמה
	 
	קלצה
	ו
	ת
	 
	שענ
	ו
	ת
	 
	יביטפצר
	ו
	ת
	.
	 
	הנבמ
	 
	חרפה
	,
	 
	ךלהמ
	 
	תחיתפ
	 
	םינקבאה
	 
	תלשבהו
	 
	תוקלצה
	 
	דדועמ
	םי
	 
	הקבאה
	 
	הרז
	,
	 
	םלוא
	 
	רחאמ
	 
	ש
	אל
	 
	לכ
	 
	םיחרפה
	 
	תחרפתב
	 
	םיחתפנ
	 
	תבב
	 
	תחא
	,
	 
	תמייק
	 
	םג
	 
	תורשפא
	 
	הקבאהל
	 
	תימצע
	 
	(
	הנומת
	 
	3
	9
	)
	.
	 

	לצבל תורקע ימצעת תיקלח, הקבאהו הרז  תינויחרקיעב תודשב לצב דעוימה לודיגל ירחסמ לש יערז אולכמ. םשל לודיג יערז אולכמ םיבלשמ תוקלחב לודיגה יחמצ הבקנ, רמולכ םירקע תירכז 
	לצבל תורקע ימצעת תיקלח, הקבאהו הרז  תינויחרקיעב תודשב לצב דעוימה לודיגל ירחסמ לש יערז אולכמ. םשל לודיג יערז אולכמ םיבלשמ תוקלחב לודיגה יחמצ הבקנ, רמולכ םירקע תירכז 
	MS
	)
	)
	 ,
	םע
	 
	יחמצ
	 
	רכז
	 
	ימרות
	 
	הקבא
	 
	(
	MF
	)
	 
	 תורושב
	תודרפנ
	.
	 
	יריגרג
	 
	הקבאה
	 
	לש
	 
	לצבה
	 
	םידבאמ
	 
	תא
	 
	רשוכ
	 
	םתטיבנ
	 
	ךלהמב
	 
	םויה
	 
	ןושארה
	 
	תחיתפל
	 
	םיחרפה
	.
	 
	צ
	ינפו
	 
	חרפה
	 
	םיאצמנ
	 
	קלחב
	ם
	 
	ימינפה
	 
	לש
	 
	םינקבאה
	.
	 
	ףוצ
	 
	לצבה
	 
	ויביטקרטא לעב
	ת
	 
	הכומנ
	 
	ירובדל
	 
	שבד
	 
	ב
	ברה ןגלשאה תלוכת לש
	 .ה
	שבדל
	 
	לצבה
	 
	חיר
	 
	קזח
	 
	נייפוא
	י
	,
	 
	אוהו
	 
	דוהא
	 
	דחוימב
	 
	ברקב
	 
	יאצוי
	 
	חרזמ
	 
	הפוריא
	 
	לשב
	 
	תולוגסה
	 
	תויאופרה
	 
	תוסחוימה
	 
	ול
	.
	 

	תודשב םיחותפ לש לצב  לארשיב טעמכש אלןתינ אוצמל רח רב יקהירקבמם בםיחרפ. קיבאמה ירחסמה בושחה רתויב לארשיב האו תרובד שבדה (הנומת 
	תודשב םיחותפ לש לצב  לארשיב טעמכש אלןתינ אוצמל רח רב יקהירקבמם בםיחרפ. קיבאמה ירחסמה בושחה רתויב לארשיב האו תרובד שבדה (הנומת 
	40
	)
	.
	 
	ךשמב
	 
	םינשה
	 
	חתפתה
	 
	 םג
	שומישה
	 
	תקבאהב
	 
	םיבובז
	,
	 
	רקיעב
	 
	םיבולכב
	.
	 
	םינשב
	 
	תונורחאה
	 
	אצמנ
	 
	יכ
	 
	םירכז
	 
	לש
	 
	ירובד
	 
	סובמוב
	 
	םיעצבמ
	 
	הקבאה
	 
	הליעי
	 
	םיבולכב
	 
	ולא
	 
	לש
	 
	לצב
	.
	 
	ץראב
	 
	לבוקמ
	 
	סינכהל
	 
	רווכ
	ת
	 
	 תחא
	בד לש
	 שבד ירו
	םנודל
	 
	לצב
	 
	םיערזל
	.
	 
	שי
	 
	דיפקהל
	 
	לע
	 
	תסנכה
	 
	תורווכ
	 
	תוקזח
	 
	תודמועה
	 
	םיטרדנטסב
	 .
	אצמנ
	 
	יכ
	 
	רשאכ
	 
	וסנכוה
	 
	תורווכ
	 
	תושלח
	,
	 
	עגפנ
	 
	רוציי
	 
	םיערזה
	 
	 ןפואב
	יתועמשמ
	.
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	39
	 .
	חרפ
	 
	לצב
	 

	(םוליצ :ןד ץיבוקיזיא)
	(םוליצ :ןד ץיבוקיזיא)
	 

	 
	 

	Figure
	מתוהנ 
	מתוהנ 
	40
	.
	 
	תורווכ
	 
	 שבדה תרובד
	הדשב
	 
	לצב
	 

	(םוליצ :ןונרא גד)
	(םוליצ :ןונרא גד)
	 

	 
	 

	היינמח 
	היינמח 
	-
	 
	He
	lianthus annus
	;
	 
	תחפשמ
	 
	מה
	ו
	םיבכר
	 
	-
	 
	Com
	p
	ositae
	 

	אצומ
	אצומ
	 
	היינמחה
	 
	ב
	ברעמ
	 
	הרא
	"
	ב
	.
	 
	 איה היינמחה
	חמצ
	 
	דח
	-
	יתנש, השמשמ רוקמכ ןמשל לכאמ ואופסמ ילעבל םייח. לארשיב םילדגמ תא היינמחה רקיעב ל םיערזלחוציפ, נזוים הלא םינייפואמ בזוחא ןמש ךומנ ובתפילק ןוערז .הלודג תחרפתה הלודגה לש הנמחיהי תיארנ חרפכ לודג הליכמ יפלא םיחרפ םיצבוקמה תפקרקל. רודה ינוציחה לש תפקרקה, ומכ תיצרחב (האר הנומת 
	5
	)
	,
	 
	מ
	ו
	בכר
	 
	מ
	םיחרפ
	 
	םיינושל
	 
	םירקע
	,
	 
	וליאו
	 
	הקלח
	 
	מה
	ר
	יזכ
	 
	לש
	 
	תפקרקה
	 
	ליכמ
	 
	םיחרפ
	 
	וד
	-
	םיינימ םיירופ, םהמש םיחתפתמ תוריפה םיערזהו. םיחרפה ודה
	-
	םיינימ זכרמב תפקרקה חתפנםי םירודב ןמ ההיףק זכרמל, לכב םוי חתפנ לגעמ וא םיינש. ךילהת תחיתפ םיחרפה ליחתמ ברקוב, ובש םיחרפה םיאצמנ בלשב לש תריסמ הקבאךשמנו , דע םיירהצה, ןמזה שוב תממורתמ  תפשחנותקלצהנ ,תקשפ יתשל תונוא והנכומ לבקל ה תאהקבא. םיחרפב ודה
	-
	םיינימ םייזכרמה םנשי םינפוצ סיסבב תרתוכה, ףוצהו רצונה םהב זכרתמ רוניצב תרתוכה.
	 

	תיברמ ינז היינמחה ץראב ב םינייפאתמרקעתו תימצע. כסוי תחרפתה תעינמו תרבעה הקבא תפקרקמ תפקרקל םימרוג שלירוע ךומנ לש םיניערג םיאלמ. יחרפ היינמחה יאנתב ץראה מוםיקבא ןפואב טעמכ ידעלב לע ידי ירובד שבד  הנומת(41),  ךאלםיתע  םהםיכשומ ינימ םיקרח םירחא, בידוחי םירובד תויאדיחי פסואהת ףוצ הקבאו. ירובד שבד דקופתו ה תאםיחרפ  ידכ רקיעבלאףוס ףוצ. ןה תוענמנ מ ףוסיאתקבא היינמחה, מבורקה שןה תוכלכלתמ הב, ןה מתוסנ הלירטפ הנממ תרזעב 
	ןהילגר .ינז היינמחה םינוש  תומכב הזמ הז ףוצהובוזוכיר,  תלוכי ילעב םה ןכלוהנוש בתורחת םע ה ןווגמהחירפ שםתביבסב.
	ןהילגר .ינז היינמחה םינוש  תומכב הזמ הז ףוצהובוזוכיר,  תלוכי ילעב םה ןכלוהנוש בתורחת םע ה ןווגמהחירפ שםתביבסב.
	 

	םג בהיינמח, ומכ ביחמצ תוברת םירחא, רוציי םיערזה ירחסמה השענ לע ידי תורבח םיערז נהתורזע בםיאולכמ ןיב םיווק וד
	םג בהיינמח, ומכ ביחמצ תוברת םירחא, רוציי םיערזה ירחסמה השענ לע ידי תורבח םיערז נהתורזע בםיאולכמ ןיב םיווק וד
	-
	םיינימ, ימרות הקבא, ןיבל םיווק ילבקמ הקבא, ירקעם תירכז 
	MS
	)
	.)
	 
	רחאמ
	 
	ש
	ךרדב
	 
	ללכ
	 
	רשוכ
	 
	הכישמה
	 
	םירובדל
	 
	הנוש
	 
	ןזמ
	 
	ןזל
	,
	 
	םג
	 
	ןאכ
	,
	 
	ומכ
	 
	ילודיגב
	 
	הנתוכ
	 
	וא
	 
	םינולמ
	,
	 
	םילדגמ
	 
	תא
	 
	םיווקה
	 
	םינושה
	 
	תורושב
	 
	תודרפנ
	 
	ו
	ייק
	ם
	 
	ךרוצ
	 
	"
	ל
	ענכש
	 "
	םירובד
	 
	רובעל
	 
	מ
	וק
	 
	וד
	-
	ינימ המליכ הקבא אל םיווק ירקעם תירכז, םהו םירצויה תא םיערזה םישקובמה.
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	41
	 .
	רפסמ
	 
	ובד
	יר
	 
	שבד
	 
	תורקבמ
	 
	וב
	-
	תינמז בתפקרק  לשינמחהי
	 

	(םוליצ :אדה קיפא) 
	(םוליצ :אדה קיפא) 
	 

	 
	 

	כבור ןמשה 
	כבור ןמשה 
	-
	 
	Brassica
	 
	s
	sp
	.
	 
	(
	Canola
	)
	;
	 
	תחפשמ
	 
	םיבילצמה
	 
	-
	 
	Bra
	s
	sicaceae
	 

	בורכ ןמשה, "הלונק" ,אוה לככ  הארנהרצות אולכמ לש ינימ ינש בורכ: 
	בורכ ןמשה, "הלונק" ,אוה לככ  הארנהרצות אולכמ לש ינימ ינש בורכ: 
	Brassica
	.
	 
	B. 
	oleracea
	 
	X 
	nap
	us
	 .
	ורוקמ
	 
	הארנכ
	 
	ב
	םירוזא
	 
	םיה
	-
	םיינוכית, ו אוהסנכוה תוברתל חמצכ ןמש. גוס הז ללוכ כמה םינימ םייתוברת. בלכ ארוז םייוצמ םינימ םימיאתמה תיבל לודיגה ימוקמה. םויכ מלדגםי חמצ הז הפוריאב, בןופצ הקירמא, בהיסא, בהילרטסוא טעמו לארשיב.
	 

	ומכ לכ םיבילצמה, יחרפ בורכה  םהדו
	ומכ לכ םיבילצמה, יחרפ בורכה  םהדו
	-
	םיינימ, ילעב העברא ילע תרתוכ, העברא ילע עיבג והשיש םינקבא שהםינפוצ יסבבםס. ילעה םייתסמ תקלצב תלעב יתש תונוא .םנשי ינימ בורכ אש רםהל הקבאה תימצע. םינימ םירחא םישרוד הקבאה הרז, םלוא לכב הרקמ, ההקבא הרז הפידע לשב הןורתי בתומכ ובלקשמ םיערזה םירצונש אולכמב.
	 

	תודשב םיחותפ לש הלונקה םיאצומ לע םיחרפה ינימ תוישופיח, םיבובז ,םירובד דיחיתויא, ירובד סובמוב ןכו ירובד שבד. בורכ ןמשה הווהמ הרטמ םיקיזמל םיבר, ןכלו ךרדב ללכ םיגהונ וססרל בירמוח הרבדה םינוש, ומכ םיניטוקינואנ רכומהםי קיזמכםי ירובדל השבד. לע םילדגמה דיפקהל לע שומיש לכשומ ילטוקב םיקרח,  ידכןיטקהל לככ רשפאה תא קזנה  םרגיהל לולעהרובדלי שבדה (האר קרפ שדקומה אשונל הז). םויכ לבוקמ סינכהל תורווכ םירובד תודשל ה'הלונק', בידוחי תורטמל ייצור םיערז, ןונימב לש תרווכ ל תחא
	תודשב םיחותפ לש הלונקה םיאצומ לע םיחרפה ינימ תוישופיח, םיבובז ,םירובד דיחיתויא, ירובד סובמוב ןכו ירובד שבד. בורכ ןמשה הווהמ הרטמ םיקיזמל םיבר, ןכלו ךרדב ללכ םיגהונ וססרל בירמוח הרבדה םינוש, ומכ םיניטוקינואנ רכומהםי קיזמכםי ירובדל השבד. לע םילדגמה דיפקהל לע שומיש לכשומ ילטוקב םיקרח,  ידכןיטקהל לככ רשפאה תא קזנה  םרגיהל לולעהרובדלי שבדה (האר קרפ שדקומה אשונל הז). םויכ לבוקמ סינכהל תורווכ םירובד תודשל ה'הלונק', בידוחי תורטמל ייצור םיערז, ןונימב לש תרווכ ל תחא
	-
	4
	 
	נוד
	ימ
	ם
	.
	 
	שי
	 
	רוכזל
	 
	הלונקהש
	 
	איה
	 
	רוקמ
	 
	הלועמ
	 
	שבדל
	,
	 
	ךא
	 
	ה
	או
	 
	ל הטונ
	תושבגתה
	 
	הריהמ
	 
	תיסחי
	.
	 

	 
	 

	תות הדש 
	תות הדש 
	-
	 
	sp
	.
	 
	Fragaria
	;
	 
	תחפשמ
	 
	ה
	םיידרוו
	 
	-
	 
	R
	osaceae
	 

	תות הדשה יתוברתה אוה רצות אולכמ לש רפסמ םינימ ןופצ םיאקירמא. םיחרפה וד
	תות הדשה יתוברתה אוה רצות אולכמ לש רפסמ םינימ ןופצ םיאקירמא. םיחרפה וד
	-
	םיינימ. לכל חרפ השימח ילע תרתוכ ,השימח ילע עיבג, םינקבא םיבורמ ותורשע תוקלצ תולעב תולחש תוריעז, תומייתסמה  תחא לכלעבי דדוב ותובשוי לע תבשות חרפה. תוקלצה תולישבמ םימי  םידחאינפל תחיתפ םיקבאמה, וןיא עגמ יתלב יעצמא ןיב םינקבאה תוקלצל. םיחרפה מיםירצי ףוצ. ןימל הז שי םאתה ימצע אלו תשרדנ הקבאה הרז. תוקלצה תואצמנה הביףק תיעצמה תולבקמ ךרדב ללכ הקבא תלפונה ןמ םינקבאה. אםלו לתוקלצ תואצמנה זכרמב חרפה השורד הקבאה לש קרח, רמולכ הקבא עיגתש לצלתק, בנתוט ואיבת הירפהל, הויציבות תטונחהנ .תויציבה תורפומה תושירפמ ןומרוה הםרות תוחתפתהל ה .תיעצמהביסמ וז, טנחה בלית ניקתה תםורג ל'ירפ' תווע
	-
	10
	 
	תולעמ
	 
	סויזלצ
	,
	 
	ו
	 תתחופ היתובקעב
	תוינויח
	 
	הקבאה
	.
	 

	קלחה יסיסעה לכאנה  הדשה תותבוניא ירפ, אאל תבשות החופת תיסיסעו. תוריפה םייתמאה םיריעז וםיעורז תודוקנכ תורוחש לע תבשותה, וםה תותל םינקמש הלא תא הארמה דקונמה.
	קלחה יסיסעה לכאנה  הדשה תותבוניא ירפ, אאל תבשות החופת תיסיסעו. תוריפה םייתמאה םיריעז וםיעורז תודוקנכ תורוחש לע תבשותה, וםה תותל םינקמש הלא תא הארמה דקונמה.
	 

	ץראב םילדגמ תא תותה תורהנמב תוכומנ ,בתורהנמ תוריבע חבותוממ על יבג עצמ קתונמ. בשל הנבמ הממחה וסחהיהמ  חורלתענמנ תקבאה חור תסינכו םיקיבאמ םיאבה ןמ ץוחה. ומכ ןכ, שי רוכזל יכ תות הדשה ירחסמה חרופ ץראב וחברף, תויאנ  הנועהםישקמ לע תוליעפ םיקיבאמ. םימיב םימימח אלו םירעוס םיעייתסמ תקבאהב תותה ירובדב שבדה, דוחייב ודשבת םיחותפ ותוממחב תוכומנ רסוהש ןהמ יוסיכה. לודיגב הז אצמנ יכ ירובד שבדה סובמובהו .הקבאהל דואמ םיליעי הקבאהב תרזעב ירובד סובמוב שי דיפקהל לע סחי נןוכ ןיב רפסמ םירובדה חטשל 
	מהוקבא, ןכש  הטעמ תומכ תיסחי לשםיחרפ  םורגתבליםירוק  םיפדועםיחרפב ,הורבד יאיב העיגפל בתבשות ולתריצי "ירפ "תוועמ.
	מהוקבא, ןכש  הטעמ תומכ תיסחי לשםיחרפ  םורגתבליםירוק  םיפדועםיחרפב ,הורבד יאיב העיגפל בתבשות ולתריצי "ירפ "תוועמ.
	 

	ירובד סובמובה תואבומ הקבאהל ממחבתו  תורווכ ךותבהתודיוצמ הלכאמב שהליכמ ןוזמ םירובדל, כשן תומכ הקבאה ףוצהו יחרפב תותה הכומנ ידכמ לכלכל תא תרווכה. תליחתב הנועה םיביצמ תרווכ סובמוב תחא ינשל נודימם, וםע היילעה רפסמב תולמעה תוליעפה, ינןת דירוהל תא תומכ תורווכה וכלותר אתח םנודל.  .שבד ירובד םע םג תוליעיב תוממחב הדש תות קיבאהל ןתינתות הדשה ףקתנ לע ידי היירטפה סיטירטוב, ןתינו שמתשהל םירובדב ילככ העסה לש ירמוח הרבדהה לא םיחרפה דגנכ הלחמ וז (
	ירובד סובמובה תואבומ הקבאהל ממחבתו  תורווכ ךותבהתודיוצמ הלכאמב שהליכמ ןוזמ םירובדל, כשן תומכ הקבאה ףוצהו יחרפב תותה הכומנ ידכמ לכלכל תא תרווכה. תליחתב הנועה םיביצמ תרווכ סובמוב תחא ינשל נודימם, וםע היילעה רפסמב תולמעה תוליעפה, ינןת דירוהל תא תומכ תורווכה וכלותר אתח םנודל.  .שבד ירובד םע םג תוליעיב תוממחב הדש תות קיבאהל ןתינתות הדשה ףקתנ לע ידי היירטפה סיטירטוב, ןתינו שמתשהל םירובדב ילככ העסה לש ירמוח הרבדהה לא םיחרפה דגנכ הלחמ וז (
	Shafir
	 
	et al 200
	6
	)
	 
	(
	 האר
	ב
	 םירובדב שומישה' קרפ
	ציפמכ
	'הרבדה ירמוח לש תו
	)
	.
	 

	 
	 

	תינועש תלכאנ 
	תינועש תלכאנ 
	-
	Passiflora edulis 
	;
	 
	מ
	תחפש
	 
	םייתינועשה
	 
	-
	 
	Passifloraceae
	 

	תינועשה תלכאנה (הרולפיספ)  איהחמצ ספטמ, ואצומש בםירוזא יפורטהים לש םורד הקירמא.  איהלדגה חמצכ תוברת בתוצרא תובר, ןוגכ ודוה, וינ
	תינועשה תלכאנה (הרולפיספ)  איהחמצ ספטמ, ואצומש בםירוזא יפורטהים לש םורד הקירמא.  איהלדגה חמצכ תוברת בתוצרא תובר, ןוגכ ודוה, וינ
	-
	דנליז ,םייאה בירקהיםי, זרביל, רודווקא םירוזאו םיבר הראב"ב. לארשיב גה ףקיהי לוד אוהכ
	-
	2000
	 
	םנוד
	.
	 
	חרפה
	 
	לודג
	 
	תיסחי
	.
	 
	הלחשה
	 
	תהבגומ
	 
	לעמ
	 
	תבשותה
	 
	תמייתסמו
	 
	עב
	 דומ
	לע
	לעב י
	 
	שמח
	 
	תוקלצ
	.
	 
	ה
	חרפ
	 
	לעב
	 
	השימח
	 
	םינקבא
	,
	 
	ה
	םיליכמ
	 
	הקבא
	 
	הקיבד
	.
	 
	םע
	 
	תחיתפ
	 
	חרפה
	 
	תועשב
	 
	רקובה
	 
	תומדקומה
	,
	 
	תוקלצה
	 
	תופוקז
	 
	יפלכ
	 
	הלעמ
	 
	(
	הנומת
	 
	42
	)
	,
	 
	ו
	ב
	מ
	ךלה
	 
	יה
	םו
	 
	ןה
	 
	תוענ
	 
	רבעל
	 
	םינקבאה
	 
	(
	הנומת
	 
	43
	)
	.
	 
	חמצל
	 
	הז
	 
	ףוצ
	 
	תומכב
	 
	הבר
	.
	 

	ליזרבב, תדלומ חמצה, הקבאהה תשחרתמ תועצמאב םירובד תולודג, ומכ ירובד ץע (הפוקוליסק) וםיסובמוב, אוף תועצמאב ציפוםיר. עבטב יקיבאמ תינועשה הם םילודג תיסחי וםילגוסמ רשגל ןיב םינקבאה ןיבל תוקלצה םורגלו הלהקבא .מברתי ינימ תינועשה םירקע תימצע, ךא לארשיב ןוכמב ינקלוו פיחתו סומע דלפנמולב השמו ןרוג אולכמ ימצע םאתה לעב, הנוכמה: 
	ליזרבב, תדלומ חמצה, הקבאהה תשחרתמ תועצמאב םירובד תולודג, ומכ ירובד ץע (הפוקוליסק) וםיסובמוב, אוף תועצמאב ציפוםיר. עבטב יקיבאמ תינועשה הם םילודג תיסחי וםילגוסמ רשגל ןיב םינקבאה ןיבל תוקלצה םורגלו הלהקבא .מברתי ינימ תינועשה םירקע תימצע, ךא לארשיב ןוכמב ינקלוו פיחתו סומע דלפנמולב השמו ןרוג אולכמ ימצע םאתה לעב, הנוכמה: 
	.
	Passion dream
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	42
	 .
	חרפ
	 
	ה
	הרולפיספ
	 
	רקובה תועשב
	;
	 
	ןמז
	 
	רצק
	 
	רחאל
	 
	ותחיתפ
	 
	 תומרומ תוקלצה
	(
	םוליצ
	:
	 
	דג
	 
	שיא
	-
	םע)
	 

	 
	 

	 
	 

	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	43
	 .
	חרפ
	 
	הרולפיספ
	 
	חא
	ר
	 
	םיירהצה
	;
	 
	תודרומ תוקלצה
	 

	(םוליצ :דג שיא
	(םוליצ :דג שיא
	-
	םע)
	 

	 
	 

	ותלעמ לש  אולכמהז תאטבתמ בירפ יתוכיא, החרופ םיימעפ הנשב בהחירפ תיביבא ובהחירפ תיוותס.  חרפברקבמתו רקיעב ירובד שבד, התולוכי עיגהל ףוצל יובחה תועשב רקובה , ךאלשב קחרמה ברה ןיב םינקבאה תוקלצל, הן אןני תועגונ תקלצב.  ,דועו תאזרשאכ ירובד שבדה, אש רלה ןףוג ןטק תיסחי, תופסוא תא 
	הקבאה, אל רצונ עגמ ל ןהיניבתקלצ,  תוליעי ןניא ןה ןכלוהקבאהב, םיאלקחהו םיפידעמ קיבאהל חמצ הז תינדי, הטיש התשרוד כוח םדא בר והתולע ההובג (ךמס 
	הקבאה, אל רצונ עגמ ל ןהיניבתקלצ,  תוליעי ןניא ןה ןכלוהקבאהב, םיאלקחהו םיפידעמ קיבאהל חמצ הז תינדי, הטיש התשרוד כוח םדא בר והתולע ההובג (ךמס 
	2013
	)
	.
	 

	דג שיא
	דג שיא
	-
	םע (
	200
	8
	)
	 
	רקח
	 
	תא
	 
	יסחי
	 
	ןילמוגה
	 
	ןיב
	 
	יחרפ
	 
	שה
	תינוע
	 
	ל
	ירובד
	 
	שבדה
	 
	לארשיב
	 
	ו
	ורקחמב
	 
	אצמ
	 
	יכ
	 
	לארשיב
	 
	דע
	 
	 תועש
	םיירהצה
	 
	תונקורמ
	 
	םירובדה
	 
	תא
	 
	יקבאמ
	 
	םיחרפה
	,
	 
	 ךא
	תועשב
	 
	רחא
	 
	םיירהצה
	,
	 
	רשאכ
	 
	תוברקתמ
	 
	תוקלצה
	 
	םינקבאל
	,
	 
	קחרמל
	 
	ובש
	 
	תמייק
	 
	תורשפא
	 
	הקבאהל
	 
	ע
	די ל
	י
	 
	ירובד
	 
	שבד
	,
	 
	טעמכ
	 
	ש
	ןיא
	 
	תוליעפ
	 
	םירובד
	,
	 
	ו
	רבכ
	 
	אל
	 
	נ
	תו
	ר
	ת
	 
	הקבא
	 
	םיקבאמב
	 .
	אצמנ
	 
	יכ
	 
	םא
	 
	םיענומ
	 
	ןמ
	 
	םירובדה
	 
	רקבל
	 
	םיחרפב
	 
	(
	לשמל
	 
	לע
	 
	ידי
	 
	יוסיכ
	 
	ה
	םיחמצ
	 
	תשרב
	 )
	דע
	 
	תועשל
	 
	םיירהצה
	,
	 
	העש
	 
	ש
	הב
	 
	קחרמה
	 
	ןיב
	 
	םינקבאה
	 
	תוקלצל
	 
	ןטק
	,
	 
	לו
	רחא
	 
	ןכמ
	 
	םיריתמ
	 
	ןהל
	 
	תא
	 
	רוקיבה
	 
	חרפב
	,
	 
	ןה
	 
	תוחילצמ
	 
	קיבאהל
	 
	תא
	 
	םיחרפה
	,
	 
	ו
	תמ
	לבק
	 
	לובי
	 
	בר
	,
	 
	הלועה
	 
	ףא
	 
	לע
	 
	לוביה
	 
	לבקתמה
	 
	ב
	הקבאה
	 
	תינדי
	.
	 

	 
	 

	סוקיפ ההנאת
	סוקיפ ההנאת
	 
	-
	 
	Ficus carica
	 
	;
	 
	תחפשמ
	 
	םייתותה
	 
	-
	 
	Moraceae
	 

	הנאתה תכייש גוסל סוקיפ .והז ןימ רכזנה רבכ םיבתכב םימודק םיבר ,בנת"ך, בדומלת, ןארוקב תירבבו השדחה .ורוקמ בןגא םיה ןוכיתה ,בםורד הפוריא, בםורד סרפ ובקריע. םויכ הנאתה תיתוברתה הצופנ לכב םירוזאה שבהם תמייק אלקחתו, ללוכ ןופצ  ,הקירמאםורד הקירמא
	הנאתה תכייש גוסל סוקיפ .והז ןימ רכזנה רבכ םיבתכב םימודק םיבר ,בנת"ך, בדומלת, ןארוקב תירבבו השדחה .ורוקמ בןגא םיה ןוכיתה ,בםורד הפוריא, בםורד סרפ ובקריע. םויכ הנאתה תיתוברתה הצופנ לכב םירוזאה שבהם תמייק אלקחתו, ללוכ ןופצ  ,הקירמאםורד הקירמא
	,
	 
	הילרטסוא
	,
	 
	ןופצ
	 
	 הקירפא
	םורדו
	 
	הקירפא
	.
	 
	ומכ
	 
	םיבר
	 
	צמ
	מ
	יח
	 
	תוברתה
	,
	 
	 וררוב
	לכב
	 
	םירוזאה
	 
	וללה
	 
	םינז
	 
	םיימוקמ
	 
	םיבר
	.
	 
	הנאתה
	 
	איה
	 
	חמצ
	 
	וד
	-
	יתיב ,לעב תחרפת תידוחיי הנוכמה הגפ .תחרפת וז תלעב הנבמ יומד דכ לולח, ובש םיחרפה םייבקנה םידפרמ תא הדיצ ימינפה חהלול, וליאו חתפה הרצ ףקומ וביבס יחרפ רכז, רשא םרפסמ נתומה ןזב ובתנוע החירפה. הסינכה הגפל תלבגומ לע ידי םישקשק (הנומת 
	44
	)
	.
	 

	ומכ לכ ינימ סוקיפה ,הנאתה היולת קיבאמב ,םשלו תלבק ירפ ירחסמ איה הקוקז הערצל הליפטה :
	ומכ לכ ינימ סוקיפה ,הנאתה היולת קיבאמב ,םשלו תלבק ירפ ירחסמ איה הקוקז הערצל הליפטה :
	Blastophaga psenes
	 ,
	תכיישה
	 
	תחפשמל
	 
	ה
	-
	 
	Agaonidae
	 .
	ידכ
	 
	לבקל
	 
	תוריפ
	 
	םינאתב
	 
	תוכרוצה
	 
	םיקיבאמ
	 ,
	שי
	 
	ךרוצ
	 
	תוחכונב
	 
	יצע
	 
	רכז
	 
	תוכימסב
	 
	הקלחל
	 
	תירחסמה
	.
	 

	 
	 

	  
	  
	 

	Figure
	Figure
	הנומת 
	הנומת 
	44
	 .
	המכס
	 
	לש
	 
	תגפ
	 
	סוקיפ
	 
	הערצהו
	 
	הקיבאמה
	 

	 
	 

	ץע הבקנה וניה לעב הגפ הליכמה יחרפ הבקנ יכורא דומע ילע, רוזאבו חתפה טעמ יחרפ רכז ימהיםירצ הקבא. תוגפ ולא תושמשמ תריציל םיערז (הלא תוגפ לכאמ) .ץע רכזה לעב תוגפ תוליכמה םיחרפ לעבי דומע ילע רצק, השמשמםי תיבכ לודיג לש הערצה הקיבאמה. רוזאב חתפה לש תגפ רכזה שי תואמ יחרפ רכז. תחירפ יצע רכזה הבקנהו בייחת תויהל היצזינורכניסב האלמ, ידכ רשפאתתש הקבאה. ךילהת הקבאהה םינאתב בה םיבלשה תא ללוכםיא :הערצ תירפומ תנועטו הקבא החיגמ תגפמ רכזה תשפחמו הגפ ליגב םיאתמ תלטהל םיציב. רשאכ איה תאצומ הגפ המיאתמ, איה תרדוח המינפ הסנמו ליטהל. םא הערצה הסנכנ הגפל לש ץע הבקנ, איה אהני החילצמ ליטהל, כמיןוו ידומעש ילעה
	ץע הבקנה וניה לעב הגפ הליכמה יחרפ הבקנ יכורא דומע ילע, רוזאבו חתפה טעמ יחרפ רכז ימהיםירצ הקבא. תוגפ ולא תושמשמ תריציל םיערז (הלא תוגפ לכאמ) .ץע רכזה לעב תוגפ תוליכמה םיחרפ לעבי דומע ילע רצק, השמשמםי תיבכ לודיג לש הערצה הקיבאמה. רוזאב חתפה לש תגפ רכזה שי תואמ יחרפ רכז. תחירפ יצע רכזה הבקנהו בייחת תויהל היצזינורכניסב האלמ, ידכ רשפאתתש הקבאה. ךילהת הקבאהה םינאתב בה םיבלשה תא ללוכםיא :הערצ תירפומ תנועטו הקבא החיגמ תגפמ רכזה תשפחמו הגפ ליגב םיאתמ תלטהל םיציב. רשאכ איה תאצומ הגפ המיאתמ, איה תרדוח המינפ הסנמו ליטהל. םא הערצה הסנכנ הגפל לש ץע הבקנ, איה אהני החילצמ ליטהל, כמיןוו ידומעש ילעה
	1979
	;
	 
	Ne
	’
	eman and Galil 1978
	)
	.
	 

	םע תאז ,םיבר ןמ םינזה םיירחסמה, ומכ הנאתה תיאליזרבה, םה רפתיפרקונים, םניאש  םישרוד הקבאה. אצמנ יכ םג םינזב הרפתםייפרקונ שי ןורתי הקבאהל, ןכש הפתוג מהותוקבא לש םינז הלא לעבתו  רכוס תלוכת הבר ןוסחאב תודימעוהובגה תמועל  תוריפיפרקונתרפים  םינז םתואמהקבאה אלל (ץיבולבי  .בוחו
	םע תאז ,םיבר ןמ םינזה םיירחסמה, ומכ הנאתה תיאליזרבה, םה רפתיפרקונים, םניאש  םישרוד הקבאה. אצמנ יכ םג םינזב הרפתםייפרקונ שי ןורתי הקבאהל, ןכש הפתוג מהותוקבא לש םינז הלא לעבתו  רכוס תלוכת הבר ןוסחאב תודימעוהובגה תמועל  תוריפיפרקונתרפים  םינז םתואמהקבאה אלל (ץיבולבי  .בוחו
	2013
	)
	.
	 

	הנונא תישקשק 
	הנונא תישקשק 
	-
	Annona squamosa 
	;
	 
	תחפשמ
	 
	םיינונאה
	 
	-
	 
	Annonaceae
	 

	אצומ הנונאה בתשבי הקירמא. םיחמצה םייתוברתה םילדג בםורד הקירמא ובופצנה, בהקירפא ובםורד
	אצומ הנונאה בתשבי הקירמא. םיחמצה םייתוברתה םילדג בםורד הקירמא ובופצנה, בהקירפא ובםורד
	-
	חרזמ היסא .ץראב םילדגמ םויכ תא הנונאה תישקשקה, תא הנונאה הקלחה אולכמו לש ןהיתש .מברתי לודיגה ץראב עצבתמ םירוזאב םניאש םיפושח תורוטרפמטל תוכומנ תוינוציק, ומכ ןורשה, הלילג יברעמה ולילגה ןותחתה.
	 

	הנונאה איה חמצ דח
	הנונאה איה חמצ דח
	-
	יתיב, חרפהו וד
	-
	ינימ ויניגוטורפ (תוקלצה תונכומ תטילקל הקבא ינפל תלשבה הקבאה ורוזיפה.) החרפ לעב השולש ילע עיבג והשולש ילע תרתוכ. סיסבב ילע תרתוכה תעבט לש םינקבא, קמהיםיפ תא דומע הילע .בחתיתל החירפה םיקשפנ טעמ ילע תרתוכה ,ליחתמו הבלש היבקנ שוב תקלצה תיביטפצר (הנכומ לבקל הקבא) והחלל ןיב התוקלצ אלמתמ רירב 
	-
	 בלש הז ראשנ דע םיירהצה לש םויה אבה. בלשב הז תועיגמ ופיחשתוי הסיסת (
	Nitudilidae
	)
	,
	 
	ןהשכ
	 
	תוסוכמ
	 
	הקבאב
	,
	 
	תורדוח
	 
	לא
	 
	ןיב
	 
	תוקלצה
	 
	תומרוגו
	 
	הקבאהל
	;
	 
	הז
	ו
	 
	בלש
	 
	םויסה
	 
	לש
	 
	קלחה
	 
	יבקנה
	.
	 
	רחא
	 
	םיירהצה
	 
	רבוע
	 
	חרפה
	 
	בלשל
	 
	ה
	ירכז
	,
	 
	ש
	וב
	 
	םיקשפנ
	 
	ילע
	 
	תרתוכה
	 
	ירמגל
	 ,
	םיקבאמה
	 
	םיחתפנ
	,
	 
	הקבאה
	 
	ירופה
	י
	ה
	 
	תררחתשמ
	,
	 
	תוישופיחו
	 
	הסיסתה
	 
	כשמנ
	תו
	 
	םהילא
	.
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